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1 INFORMAZIONI GENERALI

1.1 SCOPO DEL MANUALE

Questo manuale serve per fornire le informazioni necessarie per effettuare
correttamente ed in sicurezza le operazioni di: installazione, uso, e manu-
tenzione del prodotto.

Questo manuale & parte integrante del prodotto. Si raccomanda
di tenere una copia cartacea disponibile nel luogo diinstallazione
fino allo smantellamento finale del prodotto.

Prima dell'installazione, uso, e manutenzione del prodotto, leg-
gere attentamente le istruzioni di sequito descritte.

Il Fabbricante declina ogni responsabilita in caso di incidente o danno dovuti
a negligenza o alla mancata osservanza delle istruzioni descritte in questo
manuale o in condizioni diverse da quelle indicate in targa.

Declina altresi ogni responsabilita per danni causati da un uso improprio
dell'elettropompa. (Rif. "4.2 USO IMPROPRIO")

1.2 RAGIONE SOCIALE ED INDIRIZZO DEL FABBRICANTE

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALY
www.pedrollo.com

1.3 GARANZIA

Per la garanzia sui prodotti fare riferimento alle condizioni generali di ven-

dita (24 mesi dalla data di acquisto). La garanzia include sostituzione o ri-

parazione GRATUITA delle parti difettose purché venga riconosciuto il difetto
difabbrica.

La garanzia del prodotto decade:

e qualora l'uso dello stesso non sia conforme alle istruzioni e prescrizioni
descritte nel presente manuale,

¢ nel caso di modifiche o variazioni apportate arbitrariamente senza au-
torizzazione del Fabbricante,

« nel caso di interventi non esequiti a regola d'arte anche se previsti nel
presente manuale;

« nel caso di utilizzo di parti di ricambio non originali;

« nel caso di interventi tecnici e di manutenzione straordinaria eseguiti
da personale non appartenente ad un Centro Assistenza Autorizzato dal
Fabbricante,

« nel caso di mancata manutenzione prevista nel presente manuale.

Le sequenti parti, in quanto normalmente soggette ad usura, godono di una

garanzia limitata (non definibile in quanto legata alle condizioni d'uso):

e cuscinetti

e tenuta meccanica

« anelli di rasamento

o condensatore (modelli monofase).

2.1 TERMINOLOGIA E SIMBOLOGIA
Significato di simboli ed indicazioni che sono utilizzate nel presente manua-
le per rendere piu chiara la comprensione.

PERICOLO
Identifica una situazione di pericolo che, se non evitata, causa
lesioni gravi personali o il decesso.

AVVERTENZA
Indentifica una situazione di pericolo che, se non evitata, puo
causare lesioni gravi personali o il decesso.

ATTENZIONE
Identifica una situazione di pericolo che, se non evitata, puo cau-
sare lesioni personali di lieve o media entita.

Indicazioni di PERICOLO o AVVERTENZA di carattere elettrico.

Indicazione di AVWERTENZA o ATTENZIONE per pericolo di con-
tatto con superficie o liquido caldo.

Indicazione di AVVERTENZA o ATTENZIONE per pericolo di con-
tatto con superficie o liquido freddo.

Indicazione di AVVERTENZA o ATTENZIONE per pericolo di rila-
scio di sostanze contaminanti.

Identifica una situazione di pericolo che, se non evitata, puo cau-
sare danni al prodotto o provocare irregolarita di funzionamento.

Indica 'obbligo di lettura del manuale istruzioni

Informazioni specifiche per gli utilizzatori finali di prodotto

Informazioni specifiche per i tecnici specializzati

NMEEBEHRPRRPP O B B

2.2 PERSONALE QUALIFICATO

AVVERTENZA

Il prodotto e rivolto esclusivamente a personale qualificato. Per
personale qualificato si intendono persone che sono in grado di
riconoscere e di evitare i pericoli durante linstallazione, I'uso e la
manutenzione del prodotto.

Il personale qualificato si distingue in:

o Utilizzatore finale del prodotto.

o Tecnico specializzato.

o Tecnico del Centro Assistenza Autorizzato dal Fabbricante.

AVVERTENZA
E vietato per I'utilizzatore finale eseguire operazioni riservate ai
tecnici specializzati.

II fabbricante non risponde di danni derivati dalla mancata osservanza di
questo divieto.

2 | IT—Istruzioni per I'installazione ed uso
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2.3 UTENTI INESPERTI

AVVERTENZA
L'apparecchio pud essere utilizzato da bambini (di eta non infe-
riore a 8 anni) e da persone con ridotte capacita fisiche, sensoriali
0 mentali, o prive di esperienza o della necessaria conoscenza,
purché sotto sorveglianza oppure dopo che le stesse abbiano rice-
& vuto istruzioni relative all'uso sicuro dell'apparecchio e alla com-
prensione dei pericoli ad esso inerenti. | bambini devono essere
sorvegliati affinché non giochino con I'apparecchio.
La pulizia e la manutenzione destinata ad essere effettuata
dall'utilizzatore, non deve essere effettuata da bambini senza
sorveglianza

2.4 PRESCRIZIONI GENERALI DI SICUREZZA

AVVERTENZA

Usare sempre i dispositivi di protezione individuale in fase di
disimballaggio, movimentazione, installazione, manutenzione e
disinstallazione del prodotto.

AVVERTENZA
Durante le operazioni di sollevamento e movimentazione del
prodotto, le persone devono mantenere una distanza di sicurezza.

PERICOLO

Prima di qualsiasi operazione di installazione, di controllo a
pompa ferma, manutenzione, disinstallazione, installazione, in-
terrompere I'alimentazione elettrica ed accertarsi che non possa
essere accidentalmente ripristinata.

PERICOLO
Se I'elettropompa & collegata ad un convertitore di frequenza
(Inverter), una volta scollegata I'alimentazione elettrica, prima
di intervenire attendere 10 minuti affinché la tensione residua
si scarichi.

PERICOLO
Prima di accedere alla scatola morsettiera, verificare che i morset-
ti siano privi di tensione.

ATTENZIONE
Durante il funzionamento il motore puo essere molto caldo. Evita-
re il contatto: pericolo di ustione.

ATTENZIONE
Non toccare la pompa quando il liquido trattato & molto caldo:
pericolo di ustione.

ATTENZIONE
Non toccare la pompa quando il liquido trattato ha una tempera-
tura inferiore ai 0°C.

AVVERTENZA

Nelle operazioni di adescamento, fermo e manutenzione, porre
particolare attenzione che la fuoriuscita del liquido non possa
provocare lesioni alle persone, danni al motore o ad altri compo-
nenti, specialmente se si tratta di liquidi nocivi per la salute.

AVVERTENZA

Ove si utilizzano liquidi molto caldi, nelle operazioni di adesca-
mento, fermo e manutenzione, porre particolare attenzione che
le persone non possano venire in contatto con il liquido.

P b PEPBPP DB DB P DB

AVVERTENZA

Ove si utilizzano liquidi molto freddi, nelle operazioni di adesca-
mento, fermo e manutenzione, porre particolare attenzione che le
persone non possano venire in contatto con il liquido.

ATTENZIONE

Raccogliere e smaltire appropriatamente il liquido uscente duran-
te le operazioni di adescamento, fermo e manutenzione, special-
mente se si tratta di liquidi nocivi per la salute.

Rispettare le disposizioni di legge vigenti nel paese di installa-
zione.
2.5 MISURE DI PREVENZIONE A CURA
DELL'UTILIZZATORE
L'utilizzatore deve osservare le norme antinfortunistiche in vigore nel paese
dove & installata I'elettropompa e deve, inoltre, tenere conto delle caratteri-
stiche della elettropompa stessa.
PERICOLO
L'utilizzatore non deve esequire di propria iniziativa operazioni o
interventi che non siano ammessi in questo manuale.

AVVERTENZA
E'vietato collocare materiale combustibile o esplosivo vicino all'e-
lettropompa.

PERICOLO
Nell'avviare I'elettropompa, evitare di essere a piedi nudi o, peg-
gio, nell’acqua e di avere le mani bagnate.

PERICOLO
Non rimuovere le protezioni sulle parti in tensione quando I'ap-
parecchiatura é accesa.

B B

AVVERTENZA
Arrestare il funzionamento in caso di guasto alla elettropompa.

B> BB

2.6 RISCHI RESIDUI

Possibilita di entrare in contatto, anche se non accidentalmente, con la
ventola di raffreddamento motore, attraversando i fori del copriventola con
oggetti sottili.

L' elettropompa monofase con protezione termica incorporata, puo riavviarsi
improvvisamente a sequito del riarmo automatico della protezione stessa, in
caso questa sia intervenuta per surriscaldamento del motore.

In caso di rottura della tenuta meccanica, possibilita di entrare in contatto
con liquidi nocivi alla salute.

3 IDENTIFICAZIONE DEL PRODOTTO

3.1 DESCRIZIONE DEL PRODOTTO

Il presente manuale si riferisce alle elettropompe serie:

o 2-5CP-I,2-5 CR, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Sono pompe di superficie multistadio, non autoadescanti, ad asse orizzonta-
le il primo gruppo, ad asse verticale il secondo.

Sono azionate da motore elettrico accoppiato direttamente, con albero uni-
¢o, a formare una costruzione monoblocco.

Le pompe serie HT hanno le bocche flangiate secondo la norma EN 1092-2,
le altre hanno le bocche filettate femmina 150 228/1.

Su richiesta, le pompe FCR 15-30 possono essere fornite con bocche flan-
giate.

S PEDROUO
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3.2 TARGA DI IDENTIFICAZIONE
Esempio di targa per elettropompa trifase

4 USI E LIMITI D’IMPIEGO

4.1 USO PREVISTO

e |
pGDRouo° woewmy |9 Queste elettropompe sono adatte a trattare liquidi puliti, senza parti abrasi-
1 ~ [ il 3 ve, solide o filamentose, non aggressivi per i materiali che le compongono,
4 J Zump - [Rel. _W: 5 con densita e viscosita prossime a quelle dell'acqua.
6__ e 7 Le elettropompe con massa inferiore ai 25 kg possono essere utilizzate anche
9o 3~ |2 KW- He | v~ 8 ininstallazioni mobili.
1025 - [‘ L " ATTENZIONE . .
13 — | = 12 @ Le elgttropompe_ con massa superiore a 25 kg, sono destinate alle
16 A |ess8 [—d)\ \ sole installazioni fisse.
17 -2 , 18
CeLsme B | Hmi™ | \ 19 PERICOLO
Le elettropompe destinate alla pulizia e ad altre operazioni di ma-
nutenzione delle piscine, ad essere utilizzate in fontane esterne,
1) modello X AR R ”
. & in bacini da giardino e in posti simili, non devono essere utilizzate
2 Nur.nero.dl serie quando ci sono persone nell'acqua e devono essere alimentate
3) Indice di 'revmone d?' modello per mezzo di un interruttore differenziale, con corrente differen-
4 Campodi portaFa min-max . ziale di funzionamento nominale non superiore a 30 mA.
5)  Prevalenze corrispondenti alle portate min-max
6)  Valore del "mini_mum efficiency index” se presente PERICOLO
7). Prevalenza minima - Se 'elettropompa viene destinata: alla pulizia e ad altre operazio-
8 Temperatl_Jra massima del liquido & ni di manutenzione delle piscine; ad essere utilizzata all'esterno
9 Numero difasi del' motore . o in installazioni mobili; dovra essere collegata con un cavo di
10/ Potenza fesa nqmlnale fjel motore in kW ed HP alimentazione in gomma non pill leggero di "H07 RN-F" (deno-
1) Freqygnza dl‘ahmentazmne minazione 245 IEC 66)..
12)  Servizio continuo
13)  Velocita di rotazione nominale [Ioro utilizzo & sempre subordinato alle direttive delle legislazioni locali.
14)  (lasse diisolamento
15)  Grado di protezione 4.2 USO IMPROPRIO
16)  Campo di tensione con collegamento a triangolo
17)  Corrente nominale con collegamento a triangolo ?EBICOLO - ) o .
18)  Campo di tensione con collegamento a stella & 3 wetatg ytlllzzare il prodotto per pompare liquidi infiammabili
19)  Corrente nominale con collegamento a stella o esplosiv.
Esempio di targa per elettropompa monofase con descrizione degli elementi AVVERTENZA
diversi & Un uso improprio dell'elettropompa pud creare situazioni di peri-
) colo per persone e cose.
9)  Simbolo motore monofase
20)  Campo di tensione di alimentazione Gli usi impropri possono riferirsi sia al tipo di liquido elaborato che al tipo di
21)  Corrente nominale a pieno carico installazione. Alcuni esempi di uso improprio:
22)  Potenza assorbita dal motore a pieno carico o liquidi non compatibili con i materiali di costruzione della pompa;
23)  (apacita del condensatore o liquidi con sostanze abrasive e/o sostanze filamentose;
24)  Tensione del condensatore o liquidi pericolosi quali: liquidi tossici, corrosivi, oltre che liquidi inflam-
25)  Presenza del protettore termico all'interno del motore mabili o esplosivi;
P S * acquadimare,
o o liquidi per consumo umano diversi dall'acqua quali, ad esempio, vino
JOEDROUO iz | 2 g
1 San Bonifacio (VR) ITALY - Tel. 045 6136311 3 o S
4 735 o liquidi con temperature oltre i limiti |nd|cat!, -
6\l o 7 . Insta'llaz.lone in aree con temperatura dellaria elevata e/o con scarsa
o\ Yl =1 8 ventilazione;
Hmin lomax C o Installazioni in atmosfere potenzialmente esplosive o corrosive;
20_[- | = 1 « installazioni all'aperto senza adeguata protezione dalla pioggia, dal
13 _[ min'| P2 ————10 sole diretto e dal gelo.
21 _n Al w114 Inoltre, non utilizzare I'elettropompa per portate superiori alla portata mas-
23 ¢ Ll vie 22 sima indicata nella targa dati.
AVVERTENZA
E vietato pompare acqua per consumo umano dopo I'utilizzo con
liquidi diversi.
4 | IT—Istruzioni per installazione ed uso = OEDROUO
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4.3 LIMITI D'IMPIEGO

Temperatura del liquido: parametro“TL" nella tabella al punto12.2.
Temperatura ambiente: da -10°Ca +40°C.

Quota sul livello del mare dell'installazione: massimo 1000 m.

Tensione di alimentazione e Frequenza: secondo quanto indicato sulla targa
dati e sullimballo.

Variazione di tensione ammessa: + 5% (nel caso di indicazione di un campo
di valori nominali sono da intendersi come i valori limiti ammessi).

| dati elettrici riportati in targhetta i riferiscono alla potenza nominale del
motore.

Numero di avviamenti orari: massimo 20 ad intervalli regolari.

Pressione finale massima ammessa nel corpo pompa: parametro “pmax”
nella tabella al punto "12.2 TEMPERATURA LIQUIDO, PRESSIONE E RUMORE
AEREQ".

Fare attenzione che la somma della pressione in aspirazione con la pressione
massima generata dalla pompa non superino il valore sopra indicato. Il fun-
zionamento con la valvola in mandata completamente chiusa da la massima
pressione generabile.

Dimensioni di ingombro e pesi: vedere i dati riportati nel catalogo o nel sito
internet (Rif. 1.2).

Elettropompe previste per luoghi aerati e protetti dalle intemperie.

4.4 DATI SUL RUMORE AEREQ

| dati relativi al livello di pressione sonora media, ad un metro di distanza
dall'elettropompa, in campo libero e su piano riflettente, e al livello di po-
tenza sonora, sono raccolti nelle colonne “Rumore” della tabella al punto
"12.2 TEMPERATURA LIQUIDO, PRESSIONE E RUMORE AEREQ".

4.5 CONDIZIONI ED USI SPECIALI

Per utilizzi diversi da quelli ammessi nel presente manuale, fare riferimento
al Rivenditore di zona. Per esempio: in caso di liquidi viscosi o con densita
maggiore di 1000 kg/m’.

In caso di installazione a quote superiori a 1000 m o con temperature am-
biente superiori a 40°C, la potenza massima che il motore puo fornire é ridot-
ta e si puo ricavare da quella nominale moltiplicandola per il fattore corret-
tivo KHT riportato in: "12.1 FATTORE CORRETTIVO DELLA POTENZA MOTORE".

5 RICEZIONE E CONSERVAZIONE

5.1 ISPEZIONE DEL PRODOTTO

Controllare che il prodotto ricevuto sia conforma all'ordine. In particolare,
controllare numero di fasi del motore, sua tensione e frequenza.

Verificare che I'esterno dell'imballo non presenti danni evidenti.

Se il prodotto presenta dei danni, accettare con riserva la merce riportando
il motivo sulla copia del DDT dello spedizioniere, oppure rifiutare la merce.
In ogni caso informare il Rivenditore entro 8 giorni dalla data di consegna.

5.2 DISIMBALLAGGIO DEL PRODOTTO

Rimuovere i materiali dell'imballaggio.

A seconda del tipo di imballi, fare attenzione a graffette metalliche e chiodi.
Liberare I'elettropompa rimovendo eventuali viti e tagliando le eventuali
reggette. Verificare che I'elettropompa sia integra e completa di tutte le
parti. In caso contrario avvertire il Rivenditore entro 8 giorni dalla data di
consegna.

Se il prodotto non viene installato subito, richiuderlo nell'imballo per evitare
contaminazioni ambientali.

AVVERTENZA
In caso di dubbio sulla sicurezza del prodotto non utilizzarlo.

Smaltire tutti i materiali dell'imballaggio secondo le modalita e norme locali.

5.3 MOVIMENTAZIONI

AVVERTENZA Rischio di schiacciamento.
2 II'prodotto con o senza imballo pud essere pesante. Utilizzare i

metodi di sollevamento e trasporto idonei e prendere le dovute
precauzioni per evitare lesioni personaliin caso di ribaltamento o
caduta accidentale del prodotto.

Leggere il peso lordo del prodotto sullimballo per verificare I'adeguatezza
dei mezzi di sollevamento e trasporto, inclusi gandi, grilli, moschettoni, etc.
Il prodotto, imballato 0 meno, deve essere trasportato orizzontalmente. Per
i prodotti con peso oltre i 25w kg, utilizzare cinghie di nylon e gandi (Fig.
5.1eFig.5.2).

Fig. 5.1

Fig. 5.2

AVVERTENZA
Sollevare e movimentare lentamente il prodotto per non com-
prometterne la stabilita e fare attenzione a non arrecare danni a

persone, animali o cose.

AVVERTENZA
Se presenti, i golfari sul motore non devono essere utilizzati per
sollevare l'intera elettropompa.
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5.4 IMMAGAZZINAGGIO DOPO LA CONSEGNA

Il prodotto, imballato, deve essere conservato in un luogo coperto ed asciut-
to, protetto da fonti di calore e gelo. Al riparo da sporcizia, vibrazioni ed
eventuali danni meccanici.

Non collocare oggetti pesanti sull'imballo e non sovrapporre pit imballi.

Se il prodotto viene immagazzinato per lungo tempo, aprire Iimballo e ruo-
tare manualmente piu volte I'albero agendo sulla ventola, almeno ogni due
mesi. Se la pompa deve essere conservata per pit di sei mesi prima che sia
messa in funzione, applicare un inibitore di corrosione adatto alle partiin in-
terne in ghisa della pompa. Assicurarsi che l'inibitore di corrosione utilizzato
non possa danneggiare le parti in gomma con cui viene a contatto.
Ripristinare le chiusure delle bocche ed aperture della pompa per impedire
Iingresso di polvere e corpi estranei.

6.1 GENERALITA E PRECAUZIONI

Prima diiniziare il lavoro assicurarsi che queste istruzioni siano state lette.

AVVERTENZA

& Tuttii collegamenti idraulici ed elettrici devono essere esequiti da
tecnici specializzati in possesso dei requisiti richiesti dalle diretti-
ve vigenti nel paese di installazione.

| tecnici specializzati devono osservare le norme e le direttive del paese di

installazione con riferimento a:

o procedure antinfortunistiche ed utilizzo dei mezzi di protezione indi-

viduale;

o scelta del luogo di collocazione dell’elettropompa;

o allacciamento alla rete idraulica;

o allacciamento alla rete elettrica.

AVVERTENZA
Utilizzare attrezzi da lavoro idonei.

Estrarre il prodotto dall'imballo.

E buona norma, prima di installare I'elettropompa, controllare il movimento
libero dell'albero, togliendo il copriventola ed agendo, con mani e guanti,
sulla ventola

Non forzare sull'albero o sulla ventola con pinze o altri attrezzi
per cercare di shloccare la pompa, ma ricercare la causa del
bloccaggio.

A controllo ultimato ripristinare il copriventola nella sua posizione originale.
L' elettropompa pud contenere una piccola quantita di liquido residuo pro-
veniente dal collaudo. Per evitare contaminazioni del liquido dell'impianto,
si consiglia di lavarla brevemente con acqua pulita prima dell‘installazione
definitiva.

6.2 POSIZIONI CONSENTITE

Le elettropompe coperte dal presente manuale possono essere installate
solo con I'asse di rotazione come previsto dal progetto e riportato in "3.1
DESCRIZIONE DEL PRODOTTO".

Le pompe orizzontali dovranno mantenere piedi di appoggio rivolti verso il
basso (Fig. 6.1).

Fig. 6.1

Le pompe verticali dovranno mantenere la base di appoggio in basso ed il
motore in alto (Fig. 6.2).

:

v

6.3 COLLOCAZIONE DELL’ELETTROPOMPA

VAN
VAN

Quando l'elettropompa con grado di protezione IPX5 & installata in un

ambiente che puo provocare I'entrata di acqua dai fori di scarico condensa

previsti nella parte inferiore del motore, & necessario che tali fori siano chiusi
con appositi tappi.

In generale, I'elettropompa va installata in luoghi aerati e protetti dalle

intemperie con temperatura ambiente e quota sul livello del mare come

indicato in "4.3 LIMITI D'IMPIEGO".

Se Lelettropompa va installata all'esterno, prevedere una adeguata copertu-

ra per proteggere il motore da luce solare diretta, da pioggia e neve, lascian-

do spazio per la ventilazione.

Seil liquido da pompare & acqua, proteggere I'elettropompa dal gelo.

Collocare I'elettropompa su una superficie piana, possibilmente poco al di

sopra del piano pavimento, il pit vicino possibile alla fonte del liquido ed

in modo che:

o vi sia intorno spazio libero sufficiente per consentire le operazioni di
uso e manutenzione in condizioni di sicurezza e con adeguata illumi-
nazione,

o cisiala possibilita di raccogliere il liquido per lo svuotamento,

 non vi siano ostacoli al regolare flusso dell'aria di raffreddamento mos-
so dalla ventola del motore e sia possibile controllare la rotazione,

o eventuali perdite di liquido o altri eventi simili, non possano allagare il

PERICOLO
E' vietato avviare I'elettropompa in ambienti con atmosfera po-
tenzialmente esplosiva e/o in presenza di polveri esplosive.

PERICOLO

Nel caso di installazione ad uso di una piscina, in prossimita di
bacini da giardino o posti simili, I'elettropompa deve essere posta
dove non possano avvenire inondazioni.
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luogo diinstallazione o sommergere I'elettropompa stessa.
Pitiin generale, fare in modo che una prolungata accidentale perdita diliqui-
do non possa arrecare danni a persone, animali o cose.
Linstallatore ha la piena responsabilita per la preparazione della fondazio-
ne che deve essere realizzata in conformita alle dimensioni di ingombro. La
fondazione deve essere, in piano e sufficientemente pesante e rigida per
sopportare eventuali sollecitazioni. Se metallica deve essere verniciata per
evitare la corrosione. Deve essere dimensionata in modo da evitare l'insorge-
re di vibrazioni dovute a risonanza. Con fondazioni in calcestruzzo occorre far
attenzione che lo stesso abbia fatto buona presa e che sia completamente
asciutto prima di sistemarvi il prodotto.
La superficie di appoggio dovra risultare perfettamente piana ed orizzon-
tale.
Posizionata I'elettropompa sulla fondazione, si dovra controllare che appog-
gi uniformemente. Nel caso contrario, utilizzare opportuni spessori e verifi-
care con livella. Ancorarla mediante adeguati bulloni o viti ad espansione

[

Sulle pompe HT, che hanno bocche in linea, la direzione del flusso attraverso
la pompa & indicato mediante frecce impresse sul corpo pompa.
Le altre pompe hanno la bocca di mandata in alto.

Non si garantisce il regolare funzionamento se I'elettropompa &
posizionata con asse di rotazione inclinato pit di 5°, rispetto |'o-
rizzontale o la verticale.

6.4 INSTALLAZIONE IDRAULICA
6.4.1 Requisiti delle tubazioni

AVVERTENZA

& Utilizzare tubi, valvole ed accessori adatti alla massima pressio-
ne di lavoro. In caso contrario non viene garantita la sicurezza in
quanto I'impianto potrebbe subire cedimenti.

Dimensionare il diametro in modo che la velocita del liquido non superii 2,5
m/s nell'aspirazione ed i 4 m/s nella mandata.

Montare valvole di intercettazione su entrambi i lati della pompa per evitare
di dover svuotare I'impianto in caso di manutenzione o riparazione.

Nel caso in cui le bocche della pompa siano di tipo filettato, su entrambi i
lati inserire un giunto di smontaggio fra valvola di intercettazione e pompa.
Per raccordare le valvole alle bocche della pompa utilizzare tratti conici con
angolo contenuto per evitare vortici. La loro lunghezza dovra essere almeno
5volte la differenza di diametro. In ogni caso il diametro delle tubazioni non
deve essere inferiore al diametro delle bocche della pompa.

Prima di collegare le tubazioni assicurarsi che internamente siano pulite.
Quando si installano i tubi, il corpo pompa non deve essere sollecitato dai
tubi stessi. Ancorare le tubazioni in maniera indipendente ed eventualmen-
te montare dei giunti di espansione per evitare che si trasmettano forze e
vibrazioni eccessive (Fig.3 e Fig.4).

AVVERTENZA
Installare adeguate guarnizioni tra le connessioni della pompa e
le tubazioni.

Fare attenzione a non serrare eccessivamente tubi e raccordi sulle
bocche filettate per non danneggiare la pompa.

[

Per tubazioni e bocche non filettate, controllare che le guarnizioni siano ben
centrate fra le flange.

6.4.2 Tubazione di aspirazione

La tubazione di aspirazione deve essere a perfetta tenuta e deve avere un
andamento che eviti la formazione di sacche d'aria.

Con la pompa sopra il livello del liquido (installazione sopra battente) la tu-
bazione deve avere un andamento ascendente per evitare ristagni daria, si
dovra installare una valvola di fondo, con succheruola, che dovra rimanere
sempre immersa (Fig. 6.3).

Fig. 6.3 - Per dettagli guardare a pagina 433

Con la pompa sotto il livello del liquido (installazione sotto battente) la tu-
bazione deve avere un andamento discendente (Fig. 6.4).

Fig. 6.4 - Per dettagli guardare a pagina 433

Per entrambe le installazioni, va inserita una valvola di intercettazione per
agevolare le operazioni di manutenzione e riparazione.

6.4.3 Tubazione di mandata

Prima di tutto va montato I'eventuale cono divergente. Poi va montata una
valvola d'intercettazione per agevolare le operazioni di manutenzione e
riparazione, ma che possa avere anche funzione di regolazione delle presta-
zioni. Si consiglia di installare un misuratore di pressione (trasduttore o ma-
nometro) per tenere sotto controllo il regolare funzionamento della pompa.
Nel caso di installazione sotto battente, inserire una valvola di ritegno fra
cono e valvola di intercettazione.

6.4.4 Protezione contro il “Colpo d'ariete”

Per situazioni di elevato dislivello geodetico, elevata velocita del liquido
nella tubazione di mandata ed elevata lunghezza della stessa, al momento
dell'improvviso arresto dell'elettropompa, si hanno onde di sovrapressione
che possono essere intense definite “colpi d'ariete”. Per proteggere la pompa
si dovra montare la valvola di ritegno in mandata anche nel caso di instal-
lazioni sopra battente, con accorgimenti che ne assicurino la chiusura prima
della valvola di fondo.
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6.4.5 By-pass

PERICOLO

La pompa non pud lavorare con valvola in mandata chiusa se non
per un breve periodo all'avviamento o in fase di controllo.

Il funzionamento prolungato con mandata chiusa provoca un au-
mento della temperatura e la formazione di vapore e potrebbe
provocare danni o esplosione del corpo pompa.

Durante il funzionamento la valvola deve essere tenuta aperta. Se esiste il
rischio che la pompa funzioni con valvola chiusa, & opportuno assicurare la
circolazione di una quantita minima di liquido attraverso la pompa, realiz-
zando un bypass o un drenaggio a scaricare. La portata di ricircolo deve es-
sere almeno il 10% della portata massima indicata sulla targa della pompa.

6.5 VERIFICA DELLA CAPACITA DI ASPIRAZIONE

Per garantire un buon funzionamento, regolare e silenzioso, é necessario che
alla pompa non sia richiesto di aspirare da un livello troppo basso rispetto
la sua capacita. In caso contrario la pompa € soggetta alla cavitazione
con conseguenti: calo di prestazioni, rumore e danneggiamenti. La
capacita di aspirazione della pompa viene espressa attraverso il termine: Al-
tezza Netta Positiva all’Aspirazione detta NPSH. Il valore si ricava dalle curve
di prestazione che si trovano a catalogo e nel sito internet 1.2.

Dato che & la pressione atmosferica che spinge un liquido a salire su una
tubazione dove viene fatto il vuoto, & da questo valore che partiamo per
verificare le condizioni di aspirazione della pompa. Altri elementi che mo-
dificano queste condizioni sono:

o diversa temperature e densita del liquido;

o altezza sul livello del mare, per gli impianti aperti all'atmosfera;

o pressione nel circuito, per gli impianti chiusi;

o perdite di carico nella tubazione.

Indicando con Z1 (in m) la differenza di livello fra il pelo libero del liquido e
I'asse della bocca di aspirazione della pompa, questa sara adeguata ad evi-
tare la cavitazione se viene rispettata la seguente equazione, avendo
cura di usare il segno — quando la pompa é collocata sopraiil livello del liqui-
do ed il segno + quando & posta sotto.

HpbiZ7 >NPSH+H +H_ +0.6

Dove:

Hpb = @ la pressione barometrica sul luogo dell'installazione (per gli im-
pianti chiusi & la pressione del circuito) espresso in metri di colonna liquida;
H, = ¢lapressione di vapore, espresso in metri i colonnaliquida, alla tem-
peratura di esercizio del liquido;

H,7 =ammontare delle perdite di carico nella tubazione di aspirazione [m];
0.6 = margine di sicurezza consigliato [m].

Iltermine H , +Z_ deve essere sempre positivo.

Per 'acqua, i valori di HV e Hpb si trovano in: “12.3 — Pressione di vapore e
Pressione baromentrica in m di colonna d'acqua”.

ESEMPIO

Installazione sopra battente con:Z, =-32m

Perdite di carico in aspirazione alla portata di riferimento: H | =1.2m
NPSH richiesto dalla pompa alla portata di riferimento: NPSH = 3.6 m
Liquido: acqua termale a 40°C

Luogo di installazione a 500m sul livello del mare.

Dalle tabelle della sez. 12.3 si ricavano:

H,=979m

HZ082

v

Primo termine:

Hpbi Z,=9.79-3.2=6.59
Secondo termine:

NPSH+H +H +0.6=3.6+0.82+1.2+0.6=6.22

La condizione:
Hpr_rZ7 >NPSH+H +H_+0.6

risulta rispettata e la pompa pud aspirare regolarmente.

Sempre alla portata di riferimento, pompe con NPSH fra i 4.0 m ed i 4.60
m potrebbero cavitare mentre pompe con NPSH > 4.6 caviterebbero sicu-
ramente.

6.6 RIDUZIONE DELLE VIBRAZIONI E DEL RUMORE

Le vibrazioni ed Il rumore sono generati dal motore, dalla pompa e dal flusso
nei tubi. L'effetto sull'ambiente dipende dal corretto montaggio, dallo stato
del resto del sistema e dalle caratteristiche dell'ambiente stesso.

La riduzione delle vibrazioni e del rumore si ottiene tramite giunti ad espan-
sione ed una fondazione in cemento su“silent block”(Fig. 6.5).

e

O

N

Fig. 6.5 — Esempio di installazione per ridurre vibrazioni e rumore

| giunti di espansione devono essere montati fra la valvola di intercettazione
o di ritegno ed il cono di raccordo se presente. Altrimenti dovranno essere
posti ad una distanza minima dalla pompa di 1.5 volte il diametro del tubo
per ridurre turbolenze e perdite di carico.

Da tenere presente che la pressione all'interno dei giunti di espansione ge-
nera delle spinte sui due lati delle tubazioni. Prevedere giunti con tiranti di
contenimento (Fig. 6.6) quando queste spinte potrebbero diventare ecces-

T g

=

Fig. 6.6 — Esempio di giunto in gomma con tiranti di limitazione
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6.7 COLLEGAMENTO ELETTRICO

6.7.1 Linea di alimentazione

Controllare che tensione e frequenza della linea di alimentazione corrispon-
dano a quelle indicate nella targa dell’ elettropompa.

PERICOLO
A Verificare che la linea di alimentazione sia dotata di: messa a terra
efficiente e conforme alle norme.

6.7.3 Allacciamento cavi al quadro

PERICOLO

& Prima di tutto collegare ed assicurare il conduttore di terra. Esso
dovra essere |'ultimo ad essere scollegato in caso di disinstalla-
zione.

PERICOLO
/6\ Tenere il conduttore di terra pit lungo dei conduttori di fase. In
caso di distacco accidentale dei conduttori di fase, il conduttore di

PERICOLO

A Se non gia presente, installare un adeguato sistema di protezione
contro i contatti diretti ed indiretti per evitare scosse elettriche
letali.

PERICOLO

Verificare che la linea di alimentazione sia dotata di un interrut-
& tore che scolleghi tutti i poli con distanza dei contatti di almeno

3 mm e che provveda alla completa disconnessione nella condi-

zione di sovratensione di categoria lll.

Controllare che i conduttori elettrici siano protetti da vibrazioni, urti e tem-
perature troppo elevate.

6.7.2 Quadro elettrico

Le elettropompe monofase con protezione termica incorporata non necessi-
tano di essere collegate ad un quadro elettrico di comando.

PERICOLO
La linea di alimentazione di elettropompe monofase, con pro-
2 tezione termica incorporata, ed utilizzate in piscine, fontane

esterne, bacini da giardino e posti simili, come protezione contro i
contatti indiretti, deve utilizzare un interruttore differenziale con
corrente differenziale di funzionamento nominale non superiore
a30mA.

Le elettropompe trifase e monofase senza protezione termica incorporata,

vanno collegate ad un quadro elettrico di comando, il quale dovra contenere:

« un dispositivo salvamotore, a riarmo manuale, la cui corrente di inter-
vento sia tarabile in base alla corrente nominale del motore stesso;

e un sistema contro la marcia a secco, a cui collegare un pressostato, un
galleggiante, una sonda di livello o altri dispositivi idonei allo scopo

[
[

Tarare la protezione amperometrica sulla corrente nominale di targa.
Come protezione contro i contatti diretti ed indiretti, si raccoman-
da l'adozione di un interruttore differenziale, con corrente diffe-
renziale di funzionamento nominale non superiore a 30mA.

In caso di linea di alimentazione debole o per le elettropompe di potenza piu
elevata (superiore ai 4 kW), si consiglia di adottare un quadro provvisto di
un sistema di avviamento che riduca la corrente di spunto quale: avviatore
Stella/Triangolo, softstart o altro.

Il quadro dovra essere adeguato ai valori nominali
dell’elettropompa.

Nel caso di motori trifase, si consiglia di dotare il quadro di una
protezione contro il guasto di fase.

terra deve essere 'ultimo a staccarsi.

Collegare ed assicurare i conduttori di alimentazione rispettando lo schema
riportato sulla targa dati o sul coperchio della scatola morsettiera.

AVVERTENZA

Non fare cadere rosette, dadi o altre parti metalliche nel pas-
& saggio cavi interno fra scatola morsettiera e statore. Se accade,

fare smontare il motore da un Centro Assistenza Autorizzato per

estrarre le parti cadute.

Utilizzare i passacavi in dotazione in modo da mantenere il grado di prote-
zione IP riportato in targa.

6.8 ALIMENTAZIONE CON CONVERTITORE DI FREQUENZA (INVERTER)

Le elettropompe con motore trifase possono essere collegate ad un converti-
tore di frequenza per la regolazione della velocita di rotazione.

Per non fare decadere eccessivamente le prestazioni, la frequenza minima di
lavoro non dovra scendere al di sotto del 60% della frequenza nominale del
motore. Inoltre, sono da rispettare le sequenti raccomandazioni:

La corrente assorbita dal motore non deve superare la corrente
indicata sulla targa dati alla tensione e frequenza nominali.

La protezione da sovraccarico deve essere di tipo rapido e la sua
impostazione non deve superare di oltre il 15% la corrente nomi-
nale indicata in targa.

Lafrequenza puo variare in maniera continua dal valore minimo
alla frequenza nominale del motore, ma non oltre.

La rampa di avviamento deve durare almeno 1secondo da mo-
tore fermo al valore minimo di frequenza.

Per avviamenti successivi, attendere almeno 1 minuto prima di
riavviare il motore ed ai rasamenti.

BHEEBEE

Limitare assolutamente i picchi di tensione che si instaurano nel
funzionamento con il convertitore di frequenza ai valori riportati
nella norma EN 60034 (picco di 1000 V con gradiente massimo
di 500 V/ps)

[

Inoltre, tenere presente che:

e con cavi di collegamento fra il convertitore di frequenza ed il motore
di lunghezza superiore a 15 m si raccomanda l'installazione di filtri
aggiuntivi, da selezionare assieme al costruttore del convertitore e da
posizionarsi all'uscita dello stesso;

« nel dimensionamento del cavo, tener conto della caduta di tensione
dovuta ai filtri, se installati;

e se si puo selezionare la frequenza di modulazione, adottare una bassa
frequenza (4 = 8 kHz);

« sono da preferire i convertitori che consentono di mantenere costante il
rapporto Tensione/Frequenza e pari a quello che deriva dai valori nomi-
nali presenti in targa dati.
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7 MESSA IN FUNZIONE E REGOLAZIONE

7.1 CONTROLLI PRELIMINARI

AVVERTENZA
Prima di avviare I'elettropompa accertarsi che sia stata corretta-
mente installata e correttamente collegata alla linea elettrica di
alimentazione.

Controllare che le partiin movimento siano protette e che I'elet-
tropompa non si sia danneggiata durante I'installazione.

Accertarsi, inoltre, che le tubazioni siano state pulite a fondo, flussate e ri-
empite di liquido pulito. Non utilizzare la pompa per flussare le tubazioni
in quanto non & progettata per movimentare liquidi contenenti particelle
solide come frammenti di tubo o guarnizioni e residui di saldatura.

La garanzia non copre danni dovuti al flussaggio dell impianto effettuato per
mezzo della pompa.

Se altrimenti necessario, inserire apposito filtro per intercettare le particelle
solide prima che attraversino la pompa.

7.2 ADESCAMENTO

Evitare il funzionamento a secco, anche se solo per prova.

[

7.2.1 Impianti con il livello del liquido sotto la bocca di aspi-
razione della pompa (sopra-battente).

Il funzionamento a secco della pompa puo causare danni alla te-
nuta meccanica ed ai rasamenti.

Impianto con valvola di fondo.

Sia il tubo di aspirazione che la pompa devono essere riempiti di liquido per

I'avviamento (Fig. 7.1).

e Chiudere la valvola di intercettazione in mandata ed aprire completa-
mente la valvola di intercettazione nel tubo di aspirazione.

* Rimuovere il tappo di riempimento F.

o Versare il liquido nel foro fino a tracimare a testimonianza del completo
riempimento del tubo di aspirazione e della pompa.

 Rimontare e serrare il tappo di riempimento F.

i

HO'E

.o HEl

=0
Fig. 7.1
F= Tappo di riempimento
D= tappo di scarico
V= Tappo di sfiato

oy

Impianto aperto senza valvola di fondo.

e Chiudere la valvola di intercettazione lato mandata.

o Controllare che il tappo di scarico D sia serrato.

o Aprire completamente la eventuale valvola di intercettazione sul lato
diaspirazione.

o Togliere in tappo di riempimento F e collegare il corpo pompa ad una
pompa di adescamento (manuale o elettrica) interponendo una valvo-
lina di intercettazione.

 Dopo avere aperto la valvolina, adescare il tubo di aspirazione finché il
liquido non fuoriesce dal lato di mandata della pompa di adescamento.

o Chiuderelavalvolina ed arrestare la pompa di adescamento se elettrica.

7.2.2 Impianti conil livello del liquido sopra la bocca di aspi-

razione della pompa (sottobattente).

o Chiudere la valvola di intercettazione in mandata.

o Svitare quasi completamente il tappo di riempimento F ed aprire la
valvola di intercetttazione nel tubo di aspirazione fino a quando non
fuoriesce liquido dal filetto.

o Riavvitare e serrare il tappo di riempimento F.

7.2.3 Particolarita per pompe serie HT

Questa pompa dispone sulla sua sommita di due tappi: uno di carico F ed

uno di sfiato V. Questo secondo tappo (Fig. 7.2),  dotato di una vite centrale

che, durante le operazioni di adescamento e svuotamento della pompa, va

svitata di alcuni giri per consentire I'uscita d'aria (sfiato). In particolare, si

tiene lo sfiato aperto:

o durante il iempimento in caso di Impianti con pompa sopra battente e
dotati di valvola di fondo,

e durante la fase di adescamento riempimento in caso di Impianti con
pompa sotto battente,

« a pompa ferma e con la mandata in pressione, ogniqualvolta si vuole
eliminare |'eventuale presenza di aria accumulata.

\

Fig. 7.2 — Tappo disfiato V Fig. 7.3 — Tappo di scarico D

Per assicurare il completo svuotamento dal corpo pompa, il tappo di scarico
D apre il passaggio sia alla zona di aspirazione che a quella di mandata (Fig.
73).

7.3 AVVIAMENTO E REGOLAZIONE

Se non gia fatto in fase di adescamento, aprire completamente la valvola
di intercettazione in aspirazione, mentre la valvola di mandata va posta in
posizione di quasi chiusura.

Con alimentazione trifase, dare tensione per un breve istante e verificare
che il senso di rotazione corrisponda a quello indicato dalle frecce sul copri-
ventola: orario guardando il motore dal lato ventola. Se non avviene,
togliere I'alimentazione elettrica e invertire fra loro i collegamenti di due
fasi. Poi ripetere la verifica.

Avviare la pompa e:

o Aprire lentamente la valvola di intercettazione in modo da riempire

progressivamente i tubi del circuito in mandata se vuoti.
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e Con l'installazione sopra battente puo essere necessario attendere
qualche minuto per ottenere 'uscita dell’acqua dalla bocca di mandata.

e Prosequire fino alla completa apertura della valvola.

o Lasciare funzionare la pompa per qualche minuto poi richiudere com-
pletamente la valvola in mandata il tempo necessario per leggere la
pressione su un manometro posto in mandata.

o Confrontare il valore letto con lo Hmax riportato in targhetta tenendo
in considerazione le condizioni di pressione in aspirazione. Se il valore
& nettamente piu basso, fermare la pompa e ripetere I'adescamento.

o Riaperta la valvola, controllare che la pompa lavori nel suo campo di
funzionamento. In particolare, controllare il carico sul motore misu-
rando la corrente assorbita e confrontarla con la corrente nominale
indicata sulla targa dell’elettropompa. In caso di sovraccarico chiudere
lentamente la valvola di intercettazione di mandata finché la corrente
assorhita non scende sotto il valore nominale di targa o controllare I'in-
tervento di eventuali pressostati.

o Se durante i controlli si notano cali od oscillazione di pressione o porta-
ta, fermare la pompa e ripetere I'adescamento.

Verificare che nel funzionamento dell'impianto non sia richiesto allelettro-

pompa di avviarsi pitl di 20 volte in un'ora, altrimenti agire sulle regolazioni

d'impianto stesso o applicare un softstart.

Un numero eccessivo di avviamenti orari pud portare al surriscal-
damento del motore con rischio di corto circuito.

AVVERTENZA
L' elettropompa monofase con protezione termica incorporata,
puo riavviarsi improvvisamente dopo essersi raffreddata.

Alle condizioni di esercizio previste, la pompa deve funzionare in modo
silenzioso e regolare, altrimenti far riferimento al paragrafo: "10 RICERCA
GUASTI E RIMEDI".

Si consiglia di annotare i dati raccolti, al primo avviamento, in un “registro di
manutenzione” per poterli confrontare in futuro.

7.4 RODAGGIO DELLA TENUTA MECCANICA

Le facce della tenuta meccanica sono lubrificate dal liquido pompato, il che
comporta che possa verificarsi una certa perdita dalla tenuta meccanica. Se
si avvia la pompa per la prima volta o se viene installata una nuova tenuta
meccanica, € necessario un certo periodo di rodaggio prima che il trafila-
mento si riduca a livelli minimi.

In condizioni normali, il liquido che fuoriesce & talmente limitato che evapo-
ra tutto, di conseguenza, non viene rilevata alcuna perdita.

Con liquidi che evaporano ad alta temperatura, potrebbero essere visibili
alcune gocce, ma questo non & sintomo di guasto della tenuta meccanica.

8 ARRESTO E FERMI

8.1 ARRESTO

[

o Chiudere gradualmente la valvola di intercettazione in mandata per
ridurre progressivamente il flusso di liquido ed evitare le sovrapressioni
dovute al colpo dariete.

o Interrompere I'alimentazione elettrica e verificare che il motore si fer-
mi.

o Aprire lentamente la valvola e verificare che il motore rimanga fermo a
conferma della tenuta della valvola di ritegno.

&

L'elettropompa deve essere arrestata in ogni caso in cui si verifi-
cano anomalie di funzionamento "10 RICERCA GUASTI E RIMEDI".

ATTENZIONE
@ Negli impianti che utilizzano liquidi molto caldi o molto freddi,
attendere che il corpo pompa assuma la temperatura ambiente
prima di entrare in contatto con l'elettropompa
8.2 FERMO PER LUNGHI PERIODI
Chiudere completamente la valvola di intercettazione in mandata ed anche
quella sul lato di aspirazione.
Ogni tre mesi, ruotare manualmente |'albero per pit giri.
Nel caso in cui la pompa rimane inattiva per lungo tempo e c' pericolo di
gelo, & necessario procedere al completo svuotamento del corpo pompa
attraverso il tappo di scarico D di Fig.7.
La necessita di un completo svuotamento della pompa si pud presentare
anche quando il liquido pompato & aggressivo, tendente a cristallizzare o
a lasciare depositi. In questi casi, se possibile, fare funzionare brevemente
la pompa con acqua pulita prima del fermo. In alternativa, dopo lo svuota-
mento, esequire un lavaggio immettendo acqua pulita dal foro di carico per
lasciarla successivamente uscire dal foro di scarico.
Non richiudere il tappo di scarico finché la pompa non verra utilizzata nuo-
vamente.
Prima di riavviare I'elettropompa dopo un lungo periodo di fermo, verificare
che I'albero ruoti senza impedimenti, poi procedere secondo le operazioni
descritte in "7.2 ADESCAMENTO" e "7.2.3 Particolarita per pompe serie HT".
Nel caso in cui la pompa venga rimossa dallimpianto ed immagazzinata

procedere come indicato nel paragrafo "5.4 IMMAGAZZINAGGIO DOPO LA
CONSEGNA".

9 MANUTENZIONE E CONTROLLI

9.1 PRECAUZIONI DI SICUREZZA

AVVERTENZA
& Osservare sempre quanto riportato nel paragrafo:
"2.4 PRESCRIZIONI GENERALI DI SICUREZZA"

AVVERTENZA
La manutenzione, la ricerca guasti e rimedi & destinata ai soli tec-
nici specializzati in possesso dei requisiti richiesti dalle direttive

& vigenti.

Essi devono, inoltre, rispettare le procedure antinfortunistiche
previste dalle suddette direttive

AVVERTENZA
& Indossare sempre i dispositivi di protezione individuale ed utiliz-
zare attrezzi da lavoro idonei

Durante la manutenzione porre particolare attenzione a non
introdurre o immettere corpi estranei, anche di piccole dimen-
sioni, che possano causare malfunzionamenti o danni all’elet-
tropompa.

AVVERTENZA

Utilizzare ricambi originali pena la decadenza della garanzia.
Inoltre, la Pedrollo S.p.A. non risponde di danni a persone o cose
derivanti dall'utilizzo di ricambi non originali

AVVERTENZA

Rispettare le prescrizioni di rivolgersi al Centro Assistenza Autoriz-
& zato, pena la decadenza della garanzia. Inoltre, la Pedrollo S.p.A.

non risponde di danni a persone o cose derivanti da interventi

manutentivi o di rimedio a guasti non operati dal suddetto centro
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9.2 CONTROLLI PERIODICI @

Nel funzionamento normale, si consiglia di effettuare i sequenti controlli
periodici sull'elettropompa in modo da intercettare eventuali anomalie:

« verifica dell’assorbimento di corrente,

o verifica della pressione a mandata chiusa,

o verifica dell'assenza di perdite dalla tenuta meccanica,

o verifica dell’assenza di rumore e vibrazioni anomale.

Mantenere pulita la pompa e la parte circostante per individuare subito
eventuali perdite.

In caso di anomalie, far intervenire tempestivamente un tecnico specializ-
zato.

Si consiglia di aggiungere i dati raccolti nel “registro di manutenzione” per
poterli confrontare con i precedenti e con quelli del primo avvio.
Dall'andamento dei valori & possibile riconoscere, per tempo, anomalie che
possono richiedere un intervento manutentivo.

9.3 MANUTENZIONE ORDINARIA

L'elettropompa non richiede una manutenzione ordinaria purché, siano state

prese le precauzioni descritte nel presente manuale.

Tuttavia, al fine di individuare tempestivamente la necessita di interventi di

manutenzione straordinaria, per un utilizzo non gravoso, si raccomanda di

eseguire quanto seque.

Piu volte all'anno, o in caso di necessita o di dubbio, eseguire un con-

trollo periodico come descritto sopra.

0Ogni 4000 ore di funzionamento o ogni anno, al raggiungimento

del primo dei due limiti:

o Verificare eventuali perdite di liquido dall'impianto.

o Verificare il serraggio di viti e bulloni delle tubazioni.

o Misurare la pressione a portata nulla: il valore non deve scendere sotto
1'85% di quello rilevato al primo avvio.

« Con pompa ferma ma con motore ancora caldo, previa interruzione
dell'alimentazione elettrica, misurare la resistenza di isolamento. Deve
essere superiore a 0.5 MQ per alimentazione da rete, e superiore 1 MQ
per alimentazione da inverter.

o Verificare che la morsettiera del motore non presenti segni di surriscal-
damento e scariche elettriche.

e Pulire il motore e relativa ventola di raffreddamento.

Puo essere necessario aumentare la frequenza dei controlliin caso di utilizzo

gravoso dell'elettropompa.

All'emergere di problematiche, passare alla manutenzione straordinaria

9.4 MANUTENZIONE STRAORDINARIA

La manutenzione straordinaria dell'elettropompa deve essere affidata ad un
nostro Centro Assistenza Autorizzato.

Se non per guasti imprevisti, la necessita di un intervento manutentivo stra-
ordinario & dovuta al raggiungimento di un certo monte ore di lavoro che
determina un certo stato di usura generale, pitl 0 meno intenso, a seconda
del tipo di liquido e delle condizioni di utilizzo.

Le parti che, per loro natura, sono soggette ad usura "1.3 GARANZIA" sono:
 Tenuta meccanica

o Cuscinetti

o Anelli di rasamento

o Condensatore (modelli monofase)

9.5 PIANO DI MANUTENZIONE

Nei casi in cui, per le condizioni gravose di utilizzo o per criticita del servi-
7i0 a cui € asservita l'elettropompa, si puo concordare con un nostro Centro
Assistenza Autorizzato un piano di manutenzione programmata in modo
che con un minimo di spese e un ridotto tempo di fermo macchina si pos-
sa garantire un funzionamento senza problemi evitando lunghe e costose
riparazioni.

Piano indicativo per utilizzi non particolarmente gravosi.

0Ogni 12000 ore di funzionamento o ogni 3 anni, al raggiungimento
del primo dei due limiti,

o sostituzione della tenuta meccanica,

o sostituzione degli 0-rings e/o guarnizioni del corpo pompa.

0Ogni 24000 ore di funzionamento o ogni 6 anni, al raggiungimento
del primo dei due limiti:

e sostituzione degli anelli di rasamento,

o sostituzione dei cuscinetti del motore,

o sostituzione del condensatore del motore se monofase.

9.6 MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO

Ai capi del cavo di alimentazione, fra il conduttore di terra ed, in sequenza,
ciascuna delle fasi, collegare apposito strumento in grado di applicare una
tensione di 500 Vdc per T minuto. Se necessario, sfilare i conduttori dalla
morsettiera del quadro, annotandone la posizione per poterli successiva-
mente ricollegare nello stesso ordine.

In caso di risultato negativo, ripetere l'operazione nella morsettiera del mo-
tore scollegando, preventivamente, i capi del cavo di alimentazione.

Questo per individuare se la carenza di isolamento riguarda il motore o il
cavo di collegamento.

9.7 RICAMBI

Per richiedere i ricambi, fare riferimento al Rivenditore o Centro Assistenza
Autorizzato di zona

10.1 PREMESSA

VAN

Le operazioni che devono essere esequite da un Centro Assistenza Autorizza-
to sono contrassegnate con: “(ASC)”

AVVERTENZA

Nel caso in cui non sia possibile eliminare un guasto o per situa-
zioni non contemplate contattare il Centro Assistenza Autorizzato
dizona
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10.2 TABELLE DI RICERCA GUASTI E RIMEDI

INCONVENIENTE

| PROBABILE CAUSA

| RiMEDIO

Il motore non si avvia e
non genera rumoret

Connessioni elettriche lasche o ossidate

Pulire e ripristinare le connessioni

Mancanza di tensione (su tutte le fasi)

Verificare il quadro con relative protezioni e/o la parte a monte.
Verificare i fusibili e sostituirli se bruciati.

Intervento della protezione termica

Riattivare la protezione termica. Se incorporata, attendere che
il motore si raffreddi

Intervento del dispositivo contro la marcia a secco

Controllare il livello nella vasca di aspirazione o la pressione
dalla rete.

Motore in avaria

Riparare o sostituire il motore (ASC)

Il motore non si avvia

Alimentazione elettrica non idonea

Verificare che la tensione e la frequenza corrispondano a quanto
riportato sulla targa dell'elettropompa

Connessioni elettriche lasche o ossidate

Pulire e ripristinare le connessioni

Motore monofase con condensatore guasto

Sostituire il condensatore

Avvolgimento con una o due fasi interrotte

Riparare o sostituire la cassa motore con statore (ASC)

ma genera rumore
h . Verificare I'alimentazione elettrica e ripristinare la fase
Mancanza di fase (motori trifase,
di fase (motori trifase) mancante
Accertarsi che I'albero giri liberamente, altrimenti vedere la
Albero bl . ’
bero bloccato sezione “Pompa bloccata”
— Misurare la resistenza di isolamento. Se insufficiente, riparare il

Il motore ha delle dispersioni o : 4

Intervento P motore 0 sostituire la cassa motore con statore (ASC)
"

g?ﬁ”elrnet:zrir:lt:ore Cavo di alimentazione danneggiato Controllare il cavo e sostituirlo se necessario

Interruttore differenziale di tipo non adatto

Verificare il tipo di differenziale ed eventualmente sostituirlo

Pompa bloccata

Prolungato periodo di inattivita

Shloccare la pompa agendo manualmente sulla ventola del
motore.

Mancanza di fase (motori trifase)

Verificare I'alimentazione elettrica e ripristinare la fase
mancante

Ingresso di grossi corpi solidi nella girante

Aprire la pompa e rimuovere i corpi solidi dalla girante (ASC)

Cuscinetti bloccati

Sostituire i cuscinetti (ASC)

Il motore gira con
difficolta

Tensione di alimentazione insufficiente

Agire sulla linea a monte del quadro elettrico.
Verificare che lo schema di collegamento sia stato rispettato.

Raschiamenti tra parti mobili e parti fisse

Aprire la pompa ed eliminare le cause dei raschiamenti (ASC)

Cuscinetti deteriorati

Sostituire i cuscinetti (ASC)

La protezione
termica o i fusibili
intervengono subito
dopo l'avviamento

Mancanza di fase (motori trifase)

Verificare I'alimentazione elettrica e ripristinare la fase
mancante

Cavo di alimentatzione danneggiato

Controllare il cavo e sostituirlo se necessario

Contatti della protezione deteriorati o sporchi

Pulire e ripristinare i contatti o sostituire la protezione se
necessario

Valori di intervento della protezione o fusibili non adeguati alla
corrente del motore

Controllare i valori dei componenti, modificarli o sostituirli se
necessario

Il motore elettrico & in cortocircuito

Misurare la resistenza di isolamento del motore.
Se insufficiente sostituire la cassa motore con statore (ASC)

Eccessiva richiesta di coppia meccanica

Accertarsi che I'albero giri liberamente, altrimenti vedere la
sezione “ll motore gira con difficolta”

Segue »
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INCONVENIENTE

| PROBABILE CAUSA

RIMEDIO

La protezione
termica o i fusibili
intervengono dopo
alcuni minuti e/o con
troppa frequenza.

Il motore scalda
eccessivamente

Assorbimento di

Valori di intervento della protezione non adeguati alla corrente
del motore

Controllare i valori: modificarli o sostituire il componente se
necessario

Tensione di alimentazione non adeguata o non bilanciata

Assicurare tensione entro i limito di funzionamento del motore
e bilanciata sulle tre fasi

La pompa lavora oltre la portata massima, in zona di
sovraccarico

Ridurre la portata richiesta entro il campo di portata indicato
nella targa della pompa

La viscosita e/o densita del liquido pompato sono maggiori da
quelle utilizzate in fase di selezione

Ridurre la portata agendo sulla valvola in mandata o contattare
il Rivenditore o Centro Assistenza Autorizzato di zona.

Eccessiva richiesta di coppia meccanica

Accertarsi che I'albero giri liberamente, altrimenti vedere la
sezione “Il motore gira con difficolta”

Temperatura ambiente troppo elevata e/o esposizione diretta
al sole

Aerare adeguatamente I'ambiente di installazione
dell'elettropompa, proteggere dai raggi solari.

Numero di avviamenti troppo elevato

Agire sullimpianto per ridurre gli interventi della pompa.

corrente elevato - - - - - -
Ventola di raffreddamento ostruita o danneggiata Pulire o sostituire la ventola di raffreddamento
Motore deteriorato Riparare o sostituire il motore (ASC)
Se presente, convertitore di frequenza (Inverter) tarato non . - . ’
Correttamente Vedere il manuale istruzioni del convertitore di frequenza.
. . . Invertire la posizione di due fasi sulla morsettiera del motore o
Errato senso di rotazione del motore trifase nel quadro elettrico di comand.
I motore gira con difficolta Vedere la sezione specifica
A Ripetere il riempimento della pompa e della tubazione di
La pompa non  stata adeguatamente adescata aspirazione come indicato in "'7.2 ADESCAMENTO"
Lelettropompa Dislivello in aspirazione troppo elevato %(;rl;?gkglrg':llgaragrafo 6.5 VERIFICA DELLA CAPACITA DI

funziona ma la portata
escarsaonulla

Tubo di aspirazione con diametro insufficiente o con lunghezza
troppo elevata

Sostituire il tubo di aspirazione e relativi componenti con uno di
diametro maggiore

Contropressione troppo elevata

Ridurre la richiesta di pressione dellimpianto in accordo con la
curva caratteristica della pompa.

Valvola di fondo o valvola di ritegno bloccata in posizione chiusa
0 parzialmente chiusa

Shloccare la valvola o sostituirla se necessario

Tubazioni o componenti ostruiti

Rimuovere le ostruzioni

L'elettropompa non
rimane adescata

La tubazione di aspirazione permette I'ingresso di aria a sequito
di tenute difettose

Controllare accuratamente la tubazione e relativi componenti,
serrare le viti e ripetere I'adescamento.

La pompa aspira aria a sequito del livello troppo basso del
liquido in vasca

Aumentare il livello del liquido in aspirazione e mantenerlo il
pill possibile costante

La contro-pendenza e conformazione del tubo di aspirazione
favoriscono la formazione di sacche d'aria

Correggere l'inclinazione del tubo di aspirazione ed eliminare
le zone cieche

L'elettropompa gira
al contrario allo
spegnimento

Perdita del tubo aspirante con ingresso d'aria

Eliminare Iinconveniente

Valvola di fondo che non chiude

Riparare o sostituire la valvola di fondo

Valvola di ritegno che non chiude

Riparare o sostituire la valvola di ritegno

L'elettropompa vibra
con funzionamento
Tumoroso

Allentamento delle viti di fissaggio o delle tubazioni

Riavvitare le parti allentate

Pompa in cavitazione

Ridurre la portata chiudendo parzialmente la valvola di
intercettazione in mandata. Se il problema persiste consultare il
paragrafo "6.5 VERIFICA DELLA CAPACITA DI ASPIRAZIONE"

Presenza di aria nella pompa o nella tubazione di aspirazione

Sfiatare la pompa aprendo leggermente il tappo di carico.

La pompa aspira aria a seguito del livello troppo basso del
liquido in vasca

Aumentare il livello del liquido in aspirazione e mantenerlo il
pil possibile costante

Presenza di corpi estranei all'interno

Rimuovere i corpi estranei (ASC)

Cuscinetti del motore usurati

Sostituire i cuscinetti (ASC)

Ventola del motore difettosa

Sostituire la ventola

Se presente, convertitore di frequenza tarato non correttamente

Vedere il manuale istruzioni del convertitore di frequenza.

Mancanza di antivibranti

Fare riferimento al paragrafo "6.6 RIDUZIONE DELLE VIBRAZIONI
E DEL RUMORE".

1|
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INCONVENIENTE PROBABILE CAUSA | RIMEDIO
Vaso di espansione scarico o guasto Precaricare o sostituire il vaso di espansione
Sostituire il vaso di espansione con uno pili grande o

Vaso di espansione sottodimensionato o assente

Lelettropompa aggiungerne uno
siavvia troppo Valvola di fondo o valvola di ritegno bloccata in posizione chiusa - A
: . loccare la valvol ituirla se n ri
frequentemente 0 parzialmente chiusa Sbloccare la valvola o sostituirla se necessario
(avvio/arresto Dispositivo di avvi
ispositivo di avviamento (pressostato, sensore, etc..) regolato I - )
automatico) P b ! S elc.) reg Regolare il dispositivo o sostituirlo se necessario

non correttamente o guasto

Ridurre la portata agendo sulla valvola in mandata o contattare

Elettropompa sovadimensionata il Rivenditore o Centro Assistenza Autorizzato di zona.

La portata richiesta effettiva € maggiore di quella prevista Ridurre la portata richiesta
ol L'elettropompa funziona ma la portata & scarsa o nulla Vedere la specifica sezione
Lelettropompa non Tubazioni, valvole o filtro ostruiti da impurita Ripulire dalle impurita

si arresta mai (avvio/
arresto automatico) Dispositivo di avviamento (pressostato, sensore, etc..) regolato
non correttamente o guasto

Perdite dalla tubazione di mandata Riparare la tubazione

Sostituire la tenuta meccanica ed eventualmente adottarne una
con facce di scivolo piti dure (ASC)

Sostituire la tenuta meccanica e verificare il sistema di
protezione contro la marcia a secco (ASC)

Tenuta meccanica incollata o danneggiata per incompatibilita | Sostituire la tenuta meccanica con una compatibile con il

con il liquido liquido pompato (ASC)

Regolare il dispositivo o sostituirlo se necessario

Tenuta meccanica usurata o difettosa

La pompa perde

liquido dallalbero Tenuta meccanica rotta per shock termico

11 SMALTIMENTO

11.1 INDICAZIONI GENERALI

AVVERTENZA
& La demolizione dell'elettropompa deve essere affidata ad aziende autorizzate e specializzate nell'identificazione e rottamazione delle differenti tipo-
logie di materiale (ghisa, acciaio, rame, plastica, ecc..)

ATTENZIONE
Non disperdere parti inquinanti (liquidi nocivi, oli, grassi, etc.) nell'ambiente.

Per lo smaltimento devono essere sequite le norme e leggi in vigore nei paesi dove questo avviene, oltre alle leggi internazionali per la protezione dell'ambiente

11.2 DIRETTIVA EUROPEA 2012/19/EU (WEEE)
ﬁ I simbolo del bidone della spazzatura sharrato sul prodotto indica che, alla fine della propria vita utile, deve essere smaltito separatamente dai rifiuti

domestici. consegnandolo a un punto di raccolta designato dagli enti locali per lo smaltimento, oppure contattando il Rivenditore di zona.
Il prodotto non & potenzialmente pericoloso per la salute umana e 'ambiente, non contenendo sostanze dannose come da Direttiva 2011/65/UE

— (RoHS), ma se abbandonato nell'ambiente impatta negativamente sull'ecosistema.

= OEDROUO IT — Istruzioni per I'installazione ed uso
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12 DATITECNICI

12.1 FATTORE CORRETTIVO DELLA POTENZA MOTORE
Fattore KHT di correzione della Potenza Nominale del motore in funzione della temperatura ambiente e dell‘altitudine del luogo di installazione.

ALTITUDINE TEMPERATURA DELLARIA DI RAFFREDDAMENTO
ms...m. <30°C 3040 °C 45°C 50°C 55°C 60 °C
<1000 1.06 1.00 0.96 0.92 0.87 0.82
1500 1.03 0.97 0.93 0.89 0.84 0.80
2000 1.00 0.94 0.90 0.86 0.82 0.77
2500 0.95 0.90 0.86 0.83 0.78 0.74
3000 091 0.86 0.83 0.79 0.75 0.71
3500 0.87 0.82 0.79 0.75 0.71 0.67
4000 0.82 0.77 0.74 0.71 0.67 0.63
12.2 TEMPERATURA LIQUIDO, PRESSIONE E RUMORE AEREO
POMPE MOTORE LT Pmax 50 Hz 60 Hz
kw [°d [bar] LpA[dB] | LwA[dB] LpA[dB] | LwA[dB]
. 0.37+0.55 55 63,5 57 65,5
2-5CP-1;2-5CR 07511 10, +60 7 59 68 6 7
0.37+0.55 55 63,5 57 65,5
FCR80-100 0.75+1.1 10,460 ! 59 68 63 7
FCR 90--240 1.1+22 -10,+90 Il 62,5 72 66,5 76
FCR 15-30 22+75 15,490 12 n 81 76 86
MK 0.75+2.2 -10, 460 n 62,5 72 66,5 76
HT 3-5-8 1.1+22 -15,490 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22+75 -15,490 12 Al 81 76 86
LpA = Livello di pressione sonora media dei rilievi ad 1 m di distanza dall'elettropompa
LwA = Livello di potenza sonora
Tolleranza==+2.5dB
12.3 PRESSIONE DI VAPORE E PRESSIONE BAROMETRICA IN m DI COLONNA D’ACQUA
Pressione di vapore dellacqua Hv in metri di colonna liquida
Temperatura acqua °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Densita kg/m? 1000.0 999.6 998.2 995.7 993.9 992.2 990.2 988.0
Pressione di vapore Pa 813 1227 2337 241 5621 7374 9581 12334
Pressione di vapore Hv m.ca. 0.09 0.14 0.26 0.47 0.62 0.82 1.06 137
Temperatura acqua °C 55 60 65 70 75 80 85 92
Densita kg/m? 985.7 983.2 980.6 977.8 974.8 971.8 968.6 965.3
Pressione di vapore Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Pressione di vapore Hv m.ca. 1.76 2.23 2.81 3.51 435 5.36 6.57 7.99
Pressione barometrica in metri di colonna d'acqua alle varie temperature
ALTITUDINE PRESSIONE BAROMETRICA Hpb
ms.l.m. hPa m.c.a. alle varie temperature dell'acqua
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10.33 10.33 10.35 10.37 10.41 10.46 10.51 10.56 10.63 10.70
500 952 9.71 9.71 9.73 9.75 9.79 9.83 9.88 9.93 9.99 10.06
1000 895 9.13 9.13 9.14 9.17 9.20 9.24 9.28 9.33 9.39 9.46
1500 841 8.58 8.58 8.60 8.62 8.65 8.68 8.73 8.77 8.83 8.89
2000 791 8.07 8.07 8.08 8.10 8.13 8.16 8.20 8.25 830 8.35
2500 743 7.58 7.58 7.59 7.61 7.64 7.67 7.1 71.75 7.80 7.85
3000 699 713 7.3 7.14 7.6 7.18 .21 7.25 7.29 7.33 738
3500 657 6.70 6.70 6.71 6.73 6.75 6.78 6.81 6.85 6.89 6.94
4000 617 6.30 6.30 6.31 6.32 6.35 6.37 6.40 6.44 6.48 6.52

16 | IT—Istruzioni per I'installazione ed uso S L€
the spring of life



TABLE OF CONTENTS
1 GENERAL INFORMATION 18 6.7.1 Power supply line 24
1.1 PURPOSE OF THE MANUAL 18 6.7.2 Electric panel 24
1.2 COMPANY NAME AND ADDRESS OF THE 6.7.3 Connecting cables to the panel..............ccoowrverrerrreenn. 25
MANUFACTURER 18 6.8 POWER SUPPLY WITH FREQUENCY CONVERTER
1.3 WARRANTY 18 (INVERTER) 2
2 SAFETY 18 7 PUTTING INTO OPERATION AND REGULATING ........ 25
2.1 TERMINOLOGY AND SYMBOLS . 18 7.1 PRELIMINARY CHECKS 25
2.2 QUALIFIED PERSONNEL 18 72PRIMING...... — 2
b T——-
2.4 GENERAL SAFETY WARNINGS ...ovvvvveveeeeerrrernens 19 7.22 Systems with the levelof the liuid above the
2.5 PREVENTIVE MEASURES BY THE USER ... 19 pump suction port (under head). ........oeceeerervevererreernnneens 26
2.6 RESIDUAL RISKS 19 7.2.3 Feature for HT SEries pUMPS......rvveeeesmenrrreseessnnnnnes 26
3 PRODUCT IDENTIFICATION 19 7.3 STARTING AND ADJUSTING 26
3.1 PRODUCT DESCRIPTION 19 7.4 RUNNING IN THE MECHANICAL SEAL ..o 27
3.2 NAMEPLATE 20 g STOPPING AND DOWNTIME
4 USE AND LIMITS OF USE 20  B.1STOPPING
4.1 INTENDED USE 20 8.2 STOPPAGE FOR LONG PERIODS....
4.2 IMPROPER USE 20 9 MAINTENANCE AND TESTING .vvvvuennrreessnsennnnssssens
4.3 LIMITS OF USE 21 9.1 SAFETY PRECAUTIONS
4.4 DATA ON AIRBORNE NOISE 21 9.2 PERIODIC CHECKS
4.5 SPECIAL USES AND CONDITIONS.....ouvveverrerircrarinens 21 9.3 ROUTINE MAINTENANCE
5 RECEIVING AND STORING 21 94SPECIAL MAINTENANCE
5.1 INSPECTING THE PRODUCT 21 95 MAINTENANCE PLAN
5.2 UNPACKING THE PRODUCT 51 9.6 MEASURING INSULATION RESISTANCE...........cc... 28
5.3 HANDLING 21 9.7 SPARE PARTS 28
5.4 STORING AFTER DELIVERY 22 10 TROUBLESHOOTING 28
6 INSTALLATION 22 10.T INTRODUCTION 28
6.1 GENERAL INFORMATION AND PRECAUTION.......... 22 102TROUBLESHOOTING 2
6.2 PERMISSIBLE POSITIONS 22 11 DISPOSAL 31
6.3 PLACEMENT OF THE ELECTRICPUMP........oovvrerernene. 22 11.1 GENERAL INFORMATION 31
6.4 HYDRAULICINSTALLATION 23 11.2 EUROPEAN DIRECTIVE 2012/19/EU (WEEE)............ 31
6.4.1 Pipe requirements 23
6.4.2 Suction pipe 23 12 TECHNICAL DATA 32
6.4.3 Delivery pipe 23 12.1 MOTOR POWER CORRECTIVE FACTOR ......vvvernrrenne. 32
6.4.4 Protection against “water hammering”............cooe.... 23 12.2 LIQUID TEMPERATURE, PRESSURE AND AIRBORNE
6.4.5 By-pass 23 NOISE 32
6.5 VERIFYING THE SUCTION CAPACITY ..ovvvvervevrecrrirnes 23 12.3 VAPOUR PRESSURE AND BAROMETRIC PRESSURE
6.6 REDUCTION IN VIBRATION AND NOISE ... 24 IN m OF WATER COLUMN 3
6.7 ELECTRICAL CONNECTION 24
= OEDROUO EN — Instructions for installationanduse | 17

the spring of life



1 GENERAL INFORMATION

1.1 PURPOSE OF THE MANUAL

The purpose of this manual is to provide the necessary information for cor-
rectly and safely performing the operations of: installation, use and main-
tenance of the product.

This manual is an integral part of the product. It is recommended
to keep a hard copy available at the place of installation until final
dismantlement of the product.

Before installation, use and maintenance of the product, carefully
read the following instructions.
The Manufacturer disclaims all responsibility in the event of any accident or
damage due to negligence or failure to observe the instructions described in
this manual or in conditions other than those stated on the plate.
The Manufacturer also disclaims all responsibility for any damage caused by
improper use of the electric pump (Ref. "4.2 IMPROPER USE").

1.2 COMPANY NAME AND ADDRESS OF THE MANUFACTURER

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALY
www.pedrollo.com

1.3 WARRANTY

For product warranty, please refer to the general conditions of sale (24

months from the date of purchase). Warranty includes replacement or repair

of the defective parts FREE OF CHARGE provided that the manufacturing
defect is acknowledged.

Product warranty is voided:

o if its use is not in keeping with the instructions and requirements de-
scribed in this manual,

« in the event of any changes or modifications made arbitrarily without the
Manufacturer’s authorisation,

« in the event of any work not performed according to good engineering
practice even if contemplated in this manual;

« in the event of using non-genuine spare parts;

e in the event of any technical or special maintenance work performed
by personnel who do not belong to a Manufacturer Authorised Service
Centre,

« in the event of not carrying out the maintenance envisaged in this man-
ual.

The following parts, since they are normally subject to wear, have a limited

warranty (which is not definable as it depends on the conditions of use):

e bearings

e mechanical seal

e shimrings

e capacitor (single-phase models).

2 SAFETY

2.1 TERMINOLOGY AND SYMBOLS
Meaning of symbols and indications used in this manual for easier under-

DANGER
Identifies a dangerous situation that, if not avoided, will cause
severe personal injury or death.

WARNING
Identifies a dangerous situation that, if not avoided, may cause
severe personal injury or death.

CAUTION
Identifies a dangerous situation that, if not avoided, may cause
personal injury to a light or medium extent.

Indications of DANGER or WARNING of an electrical nature.

Indication of WARNING or CAUTION for danger of contact with
hot surfaces or liquids.

Indication of WARNING or CAUTION for danger of contact with
cold surfaces or liquids.

Indication of WARNING or CAUTION for danger of release of
contaminants.

Identifies a dangerous situation that, if not avoided, may cause
damage to the product or cause irregular operation.

Indicates the obligation to read the instruction manual

Specificinformation for the end users of the product

NPEEHRPRPP O P B!

Specificinformation for specialised technicians

2.2 QUALIFIED PERSONNEL

VAN

Qualified personnel is divided into:

o End user of the product.

o Specialised technician.

o Technician of the Manufacturer Authorised Service Centre.

WARNING
Itis prohibited for the end user to perform operations restricted to
specialised technicians.

WARNING

The product is solely for qualified personnel. Qualified personnel
means people who are able to recognise and avoid danger during
installation, use and maintenance of the product.

The manufacturer cannot be held liable for any damage caused by failing to
observe this prohibition.

18 | EN—Instructions forinstallation and use
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2.3 UNSKILLED USERS

WARNING

The appliance can be used by children (no younger than 8 years
old) and by people with reduced physical, sensory or mental
abilities or with no experience or the necessary knowledge, pro-
vided that they are supervised or have been instructed on safely
using the appliance and on understanding the inherent dangers.
Children must be supervised so that they do not play with the
appliance.

(leaning and maintenance intended for being done by the user
must not be done by children without supervision

>

2.4 GENERAL SAFETY WARNINGS

WARNING

Always use personal protective equipment at the stage of un-
packing, handling, installation, maintenance and uninstallation
of the product.

WARNING
While lifting and handling the product, people must keep at a
safe distance.

DANGER

Before any installation or checks with the pump stationary, main-
tenance, uninstallation, installation, cut off the electric power
supply and make sure it cannot accidentally be restored.

DANGER

If the electric pump is connected to a frequency converter (In-
verter), after disconnecting the electric power supply, wait 10
minutes for the residual voltage to discharge before intervening.

DANGER
Before accessing the terminal board box, check that the terminals
are not live.

CAUTION
During operation the motor may be very hot. Avoid contact: risk
of getting burned.

CAUTION
Do not touch the pump when the treated liquid is very hot: risk
of getting burned.

CAUTION
Do not touch the pump when the treated liquid has a temperature
below 0°C.

WARNING

During priming, stoppage and maintenance work, take particular
care that any liquid coming out cannot cause injury to people,
damage to the motor or other components, especially in the case
of liquids harmful for health.

WARNING

Where using very hot liquids, during priming, stoppage and
maintenance work, take particular care that no one can come into
contact with the liquid.

WARNING

Where using very cold liquids, during priming, stoppage and
maintenance work, take particular care that no one can come into
contact with the liquid.

B B b BPBPEPDPD>DPPBDP

CAUTION

Appropriately collect and dispose of the liquid coming out during
priming, stoppage and maintenance work, especially in the case
of liquids harmful for health.

Observe the provisions of the laws in effect in the country of in-

stallation.
2.5 PREVENTIVE MEASURES BY THE USER @

Users must observe the accident prevention regulations in effect in the
country where the electric pump is installed and, in addition, must take
account of the characteristics of the electric pump itself.

DANGER

Users must not under their own initiative perform any operations
or work that are not permitted in this manual.

WARNING

Do not place combustible or explosive material near the electric
pump.

DANGER

When starting the electric pump, avoid doing it when barefoot or,
even worse, standing in water and having wet hands.

DANGER
Do not remove the protections on live parts when the device is on.

WARNING
Stop operation in the event of any malfunction of the electric
pump.

B> DB P

2.6 RESIDUAL RISKS

Possibility of coming into contact, although not accidentally, with the motor
cooling fan by putting thin objects through the holes in the fan cover.

The single-phase electric pump with incorporated thermal protection can
suddenly restart following an automatic reset of the protection, if it tripped
due to the motor overheating.

In the event of the mechanical seal breaking, it is possible to come into con-
tact with liquids that are harmful to health.

3 PRODUCT IDENTIFICATION

3.1 PRODUCT DESCRIPTION

This manual refers to electric pumps in the series:

o 2-5CP-I, 2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

They are multi-stage, non self-priming surface pumps, with a horizontal axis
for the first group and a vertical axis for the second one.

They are actuated by an electric motor directly coupled with a single shaft to
form a monoblock construction.

The HT series pumps have flanged ports in accordance with EN 1092-2, the
others have IS0 228/1 female threaded ports.

On request, FCR 15-30 can be supplied with flanged ports.

S PEDROUO
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3.2 NAMEPLATE
Example of nameplate for three-phase electric pump

e
' PEDROUO poces_2
4 PUMP [Rel. — 5
6 ~ /min |[H —_T 7
—I [Hmin ftmax <
9 3~ |2 KW- He | v~ 8
10/’51J’ min” [1.cL Jr 11
12 v 15
13 Ffe A
17 = - 18
Cesrmc 2 [EEmn™ | \19
1) model
2)  Serial number
3)  Model revision index
4)  Min-max flow rate range
5)  Heads corresponding to the min-max flow rates
6)  Value of the “minimum efficiency index” when present
7)  Minimum head
8)  Maximum temperature of the liquid
9)  Number of motor phases
10)  Rated output power of the motor in kW and HP
11)  Power supply frequency
12)  Continuous service
13)  Rated speed of rotation
14)  Insulation class
15)  Protection rating
16)  Voltage range with delta connection
17)  Rated current with delta connection
18)  Voltage range with star connection
19)  Rated current with star connection

Example of nameplate for single-phase electric pump with a description of
the various parts

4 USE AND LIMITS OF USE

4.1 INTENDED USE

These electric pumps can handle clean liquids, without abrasive, solid or
threadlike parts, that are not aggressive for their component materials, with
adensity and viscosity close to those of water.

The electric pumps weighing less than 25 kg can also be used in movable
installations.

CAUTION
The electric pumps weighing more than 25 kg are intended for
fixed installations only.

DANGER

Electric pumps intended for cleaning and other maintenance
work on swimming pools, for being used in outdoor fountains, in
garden ponds and similar places must not be used when there are
people in the water and they must be powered through a residual
current device, with a rated operating residual current no greater
than 30 mA.

DANGER

If the electric pump is intended for cleaning and other mainte-
nance work on swimming pools, being used outdoors or in mobile
installations, it must be connected with a rubber power supply
cable no lighter than “H07 RN-F” (designation 245 IEC 66).

Their use is always subject to the directives of local legislation.
4.2 IMPROPER USE

DANGER
Do not use the product for pumping flammable or explosive lig-
uids.

WARNING
Any improper use of the electric pump may create hazardous situ-
ations for people and property.

VAN
VAN

9)  Single-phase motor symbol Improper use may refer either to the type of liquid pumped or the type of
20)  Power supply voltage range installation. Some examples of improper use:
21)  Rated current at full load o liquids not compatible with the construction materials of the pump;
22)  Power drawn by the motor at full load o liquids with abrasive and/or threadlike substances;
23)  Capacitor capacity o hazardous liquids such as: toxic and corrosive liquids as well as flammable
24)  (Capacitor voltage or explosive liquids;
25)  Thermal protection inside the motor o seawater,
T e | o liquids for human consumption other than water such as, for example,
—— wine or milk;
pGDRouo wozma |2 o liquids with a temperature above the specified limits;
1 San Bonifacio (VR) ITALY - Tel. 045 6136311 3 L B . R Do
4 735 . InstaIIat!on in areas w!th high air -temperaturt-a and/or poor ventilation;
ome o 7 o Installations in potentially explosive or corrosive atmosphere;
g 5 Yl =1 8 « outdoor installations without adequate protection from rain, direct sun-
[Hmin Tmax light and frost.
20_[- | = 1 In addition, do not use the electric pump for flow rates greater than the
13 _[ min'| P2 T Pl 12 maximum flow rate stated on the nameplate.
21 _1n AlP1 wicL P
23 __1c W VL v |ip L 22 WARNING
Do not pump water for human consumption after use with other
liquids.
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4.3 LIMITS OF USE

Temperature of the liquid: parameter “TL"in the table at point 12.2.
Ambient temperature: from -10°C to +40°C.

Height above sea level of the installation: maximum 1000 m.

Power supply voltage and frequency: as stated on the nameplate and on
the packing.

Permitted voltage variation: + 5% (if a range of rated values is specified,
they are to be construed as permitted limit values).

The electrical data on the nameplate refer to the motor’s rated power.
Number of hourly starts: maximum 20 at regular intervals.

Maximum permissible final pressure in the pump body: parameter “pmax”
in the table at point "12.2 LIQUID TEMPERATURE, PRESSURE AND AIRBORNE
NOISE".

Take care that the sum of the suction pressure with the maximum pressure
generated by the pump does not exceed the above-mentioned value. Oper-
ation with the delivery valve completely closed gives the maximum pressure
that can be generated.

Overall dimensions and weights: see the data shown in the catalogue or on
the internet website (Ref.1.2).

Electric pumps contemplated for aerated places protected from the weather.

4.4 DATA ON AIRBORNE NOISE

The data related to the mean sound pressure level, at a distance of one metre
from the electric pump in a free field and on a reflecting surface, and to the
sound power level are collected in the “Noise” columns of the table at point
"12.2 LIQUID TEMPERATURE, PRESSURE AND AIRBORNE NOISE".

4.5 SPECIAL USES AND CONDITIONS

For any use other than as permitted in this manual, please refer to your local
Dealer. For example: in the case of viscous liquids or liquids with a density
greater than 1000 kg/m”.

In the case of installation at heights above 1000 m or with ambient temper-
atures above 40°C, the maximum power the motor can deliver is reduced
and may be obtained from the rated value multiplied by the corrective factor
KHT specified in: "12.1 MOTOR POWER CORRECTIVE FACTOR".

5 RECEIVING AND STORING .

5.1 INSPECTING THE PRODUCT

Check that the product received tallies with its order. In particular, check the
number of phases of the motor, its voltage and frequency.

Check there are no obvious signs of damage on the outside of the packing.
If the product shows any sign of damage, conditionally accept the goods
by stating the reason on the carrier's copy of the transport document, or
refuse the goods.

In any case, inform the Dealer within 8 days from the date of delivery.

5.2 UNPACKING THE PRODUCT

Remove the packing materials.

Depending on the type of packing, pay attention to metal staples and nails.
Free the electric pump by removing any screws and cutting any straps. Check
that the electric pump is intact and complete with all parts. Otherwise in-
form the Dealer within 8 days from the date of delivery.

If the product is not installed immediately, close it back up in the packing to
avoid any environmental contamination.

WARNING
In the event of any doubt about the safety of the machine, do not
useit.

Dispose of all the packing materials in accordance with local procedures and regulations.

5.3 HANDLING

WARNING Risk of getting crushed.
2 With or without packing, the product can be heavy. Use suitable

means of lifting and transport and take the due precautions to
avoid personal injury in the event of the product tipping over or
accidentally falling.

Read the gross weight of the product on the packing to check the adequacy
of lifting and transportation equipment, including hooks and shackles, etc.
The product, whether packed or not, must be transported horizontally. For
products weighing over 25 kg, use nylon belts and hooks (Fig. 5.1 and Fig.
5.2).

Fig. 5.1

Fig. 5.2

WARNING

& Lift and handle the product slowly so as not to compromise its
stability and take care not to cause any damage to persons, an-
imals or property.

WARNING
& When present, the eyebolts on the motor must not be used to lift
the entire electric pump.
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5.4 STORING AFTER DELIVERY

The packed product must be stored in a sheltered and dry place, protected
from sources of heat and frost. Protected from dirt, vibration and any me-
chanical damage.

Do not stand heavy items on the packing and do not put packings on top
of one another.

If the product is stored for a long time, open the packing and turn the shaft
several times by hand, acting on the fan, at least every two months. If the
pump must be kept for longer than six months before being put into oper-
ation, apply a suitable corrosion inhibitor for the cast-iron internal parts of
the pump. Make sure that the corrosion inhibitor used cannot damage the
rubber parts with which it comes into contact.

Restore the closures of the ports and openings of the pump to prevent the
ingress of dust and foreign matter.

6.1 GENERAL INFORMATION AND PRECAUTIONS

Before starting work, make sure that these instructions have been read.

The vertical pumps must keep the supporting base at the bottom and the
motor at the top (Fig. 6.2).

o ;

0 N

5
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6.3 PLACEMENT OF THE ELECTRIC PUMP

DANGER
Do not start the electric pump in places with a potentially explo-
sive atmosphere and/or in the presence of explosive powders.

WARNING

All the hydraulic and electrical connections must be made by spe-
cialised technicians who have the prerequisites required by the
current directives in the country of installation.

DANGER

In the case of an installation for use in a swimming pool, near
garden ponds or similar places, the electric pump must be placed
where there can be no flooding.

VAN

The specialised technicians must observe the rules and directives of the

country of installation with reference to:

e accident prevention procedures and use of personal protective equip-
ment;

o choice of the placement of the electric pump;

 connection to the hydraulic network;

 connection to the electric mains.

WARNING
Use suitable tools.

Take the product out of its packing.

Itis a good rule, before installing the electric pump, to check that the shaft
moves freely, by taking off the fan cover and, with your hands and gloves,
turning the fan

Do not force on the shaft or fan with pliers or other tools to try
and free the pump, but seek the cause of the jamming.

After checking, put the fan cover back into its original position.

The electric pump may contain a small amount of liquid remaining after
testing. To avoid contamination of the liquid in the system, it is advised to
wash it briefly with clean water before final installation.

6.2 PERMISSIBLE POSITIONS

The electric pumps covered by this manual can be installed only with the
axis of rotation as envisaged by the project and stated in "3.1 PRODUCT
DESCRIPTION".

The horizontal pumps must keep their feet facing downwards (Fig. 6.1).

Fig. 6.1

When an electric pump with an IPX5 protection rating is installed in an envi-

ronment that can cause water to enter through the condensation drain holes

in the bottom of the motor, these holes must be closed with their plugs.

Generally, the electric pump is to be installed in aerated places protected

from the weather with ambient temperature and height above sea level as

specified in "4.3 LIMITS OF USE".

If the electric pump is to be installed outdoors, make provision for an ade-

quate cover to protect the motor from direct sunlight, rain and snow, leaving

room for ventilation.

If the liquid to be pumped is water, protect the electric pump from frost.

Place the electric pump on a flat surface, preferably just above floor level, as

close as possible to the source of the liquid and so that:

o there is sufficient free space around to permit operation and maintenance
work in conditions of safety and with adequate lighting,

o there is the possibility of collecting the liquid for emptying,

o there are no obstacles to the regular flow of cooling air moved by the mo-
tor fan and it is possible to check rotation,

o any leakage of liquid or other similar events cannot flood the place of in-
stallation or submerge the electric pump.

More generally, ensure that a protracted accidental leakage of liquid cannot

cause any damage to persons, animals or property.

The installer is fully responsible for preparing the foundation that must be

made in conformity with the overall dimensions. The foundation must be

level and sufficiently heavy and rigid to withstand any stresses. If made

of metal it must be painted to prevent corrosion. It must be sized so as to

prevent the onset of vibration due to resonance. With foundations made of

concrete it is necessary to take care that they have a good grip and are com-

pletely dry before placing the product on them.

The supporting surface must be perfectly flat and horizontal.

After placing the electric pump on the foundation, it is necessary to check

thatitis evenly supported. Otherwise, use appropriate shims and check with

a spirit level. Anchor it with suitable expansion screws or bolts
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Regular operation is not guaranteed if the electric pump is po-
sitioned with its axis of rotation tilted by more than 5° to the
horizontal or the vertical.

[

On HT pumps, which have ports in line, the direction of flow through the
pump is indicated by arrows on the pump body.
The other pumps have the delivery port at the top.

6.4 HYDRAULIC INSTALLATION

6.4.1 Pipe requirements

WARNING

Use suitable pipes, valves and accessories for the maximum working
pressure. Otherwise, safety is not guaranteed since the system could
givein.

Size the diameter so that the speed of the liquid does not exceed 2.5 m/s on
suction and 4 m/s on delivery.

Mount shut-off valves on both sides of the pump to avoid having to empty
the system in the case of maintenance or repair work.

If the pump ports are the threaded type, insert a disassembly coupling on
both sides between the shut-off valve and the pump.

To connect the valves with the ports of the pump, use tapered sections with
a limited angle to prevent vortices. Their length must be at least 5 times the
difference in diameter. In any case, the diameter of the pipes must be no less
than the diameter of the pump ports.

Before connecting the pipes make sure that they are clean inside.

When installing pipes, the pump body must not be stressed by the pipes
themselves. Anchor the pipes independently and possibly fit expansion
joints to prevent excessive vibration and forces being transmitted (Fig.6.3
and Fig.6.4).

WARNING
& Install appropriate gaskets between the pump connections and the

pipes.

For pipes and ports that are not threaded, check that the gaskets are well
centred between the flanges.

6.4.2 Suction pipe

The suction pipe must be airtight and laid so as to prevent pockets of air
from forming.

With the pump above the level of the liquid (installation above head) the
pipe must be sloping upwards to prevent air stagnating, it will be necessary
to install a foot valve, with a strainer, which must always remain submerged
(Fig. 6.3).

Take care not to excessively tighten the pipes and fittings on the
threaded ports so as not to damage the pump.

Fig. 6.3 - For details see page 433

With the pump below the level of the liquid (installation below head) the
pipe must be sloping downwards (Fig. 6.4).

Fig. 6.4 - For details see page 433

For both installations, it is required to insert a shut-off valve to facilitate the
maintenance and repair work.

6.4.3 Delivery pipe

First of all, any required diverging cone must be fitted. Then a shut-off valve
must be mounted to facilitate the maintenance and repair work, but which
may also have the function of regulating performance. It is advised to install
a pressure meter (transducer or pressure gauge) to keep the regular opera-
tion of the pump under control.

In the case of installation under head, insert a check valve between the cone
and the shut-off valve.

6.4.4 Protection against “water hammering”

For situations with a great geodesic difference, high speed of the liquid in
the delivery pipe and a long length of the pipe, at the time of the electric
pump suddenly stopping there are waves of overpressure that can be intense
and called “water hammering”. To protect the pump it will be necessary to
mount the check valve on the delivery also in the case of installations above
head, with precautions that ensure it closes before the foot valve.

6.4.5 By-pass

DANGER

The pump must not work with the outlet valve closed except for a
short period at start-up or when testing.

Prolonged operation with the delivery closed causes an increase
in temperature and the formation of vapour and could cause
damage to or explosion of the pump body.

During operation the valve must be kept open. If there is a risk that the
pump may work with the valve closed, it is wise to ensure circulation of a
minimum quantity of liquid through the pump by making a by-pass or a
drain for discharge. The recirculation flow rate must be at least 10% of the
maximum flow rate specified on the pump’s nameplate.

6.5 VERIFYING THE SUCTION CAPACITY

To ensure good, regular and quiet operation, it is necessary for the pump not
to be required to suck from a level that is too low for its capacity. Otherwise,
the pump is subject to cavitation with consequent: drop in perfor-
mance, noise and damage. The pump’s suction capacity is specified with
the term: Net Positive Suction Height, NPSH. The value is obtained from the
performance graphs shown in the catalogue and on the internet website
1.2.

Since the atmospheric pressure that pushes a liquid to rise up a pipe where a
vacuum is made, we start from this value to verify the conditions of suction
of the pump. Other elements that modify these conditions are:

o different temperatures and densities of the liquid;

o height above sea level, for systems open to the atmosphere;

o pressure in the circuit, for closed systems;

« load losses in the pipe.
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Indicating with Z1 (in m) the difference in level between the free surface
of the liquid and the axis of the pump suction port, this will be adequate to
prevent cavitation if the following equation is observed, take care to use
the —sign when the pump is positioned above the level of the liquid and the
+ sign when it is below it.

H,+Z,=2NPSH+H +H +0.6

Where:
H , = is the barometric pressure on the place of installation (for closed sys-
tems it s the pressure of the circuit) in metres of liquid column;

HV = is the vapour pressure , in metres of liquid column, at the working
temperature of the liquid;

H” = total load losses in the suction pipe [m];

0.6 = recommended safety margin [m].

Theterm H , + Z, must always be positive.

For water, the values of HV e Hpb are found in:“12.3 — Vapour pressure and
Barometric pressure in m of water column”.

EXAMPLE

Installation above head with: Z: =-32m

Load losses in suction at the reference flow rate: H” =12m

NPSH required by the pump at the reference flow rate: NPSH=3.6 m
Liquid: thermal water at 40°C

Place of installation at 500m above sea level.

From the tables in sect. 12.3 we have:

H,=979m

H =082

First term:

Hpbi Z,=9.79-3.2=6.59
Second term:
NPSH+H +H_ +0.6=3.6+0.82+1.2+0.6=6.22
The condition:
Hpbi Z,2NPSH+H +H_ +0.6

is observed and the pump can suck regularly.
Again at the reference flow rate, pumps with NPSH between 4.0 m and 4.60
m could cavitate while pumps with NPSH > 4.6 would definitely cavitate.

6.6 REDUCTION IN VIBRATION AND NOISE

Vibration and noise are generated by the motor, pump and flow in the pipes.
The effect on the environment depends on correct assembly, the state of the
rest of the system and the characteristics of the environment itself.

A reduction in vibration and noise is obtained with expansion joints and a
concrete foundation on “silent blocks” (Fig. 6.5).

0

"
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Fig. 6.5 — Example of installation to reduce vibration and noise

The expansion joints must be mounted between the shut-off valve or check
valve and the connecting cone, when present. Otherwise they must be set a

minimum distance from the pump of 1.5 times the pipe diameter to reduce
turbulence and load losses.

Bear in mind that the pressure inside the expansion joints generates thrusts
on both sides of the pipes. Make provision for joints with containing tie rods
(Fig. 6.6) when these thrusts could become excessive.

1

1
d=—F

Fig. 6.6 — Example of rubber joint with limiting tie rods

6.7 ELECTRICAL CONNECTION

6.7.1 Power supply line
Check that the voltage and frequency of the power supply line tally with
those stated on the nameplate of the electric pump.

DANGER
Check that the power supply line has: efficient earthing in compli-
ance with the regulations.

DANGER
If not already present, install an adequate protection system
against direct and indirect contact to prevent lethal electric shocks.

N
N

DANGER

Check that the power supply line has a circuit breaker that discon-
nects all the poles, with a contact gap of at least 3 mm, and that
completely disconnects in category Il overvoltage conditions.

VN

Check that the electric wires are protected from vibration, knocks and tem-
peratures that are too high.

6.7.2 Electric panel
The single-phase electric pumps with incorporated thermal protection do
not need to be connected to an electrical control panel.

DANGER

The power supply line for single-phase electric pumps, with in-
corporated thermal protection, used in swimming pools, outdoor
fountains, garden ponds and similar places, as protection against
indirect contact, must use a residual current device with a rated
operating residual current no greater than 30mA.

The three-phase electric pumps and single-phase electric pumps with no

incorporated thermal protection are to be connected to an electrical control

panel, which must contain:

« a motor protection circuit breaker, with manual reset, whose trip current
can be set based on the motor's rated current;

e a system against dry running to be connected with a pressure switch,
float, level probe or other devices suitable for the purpose

m The panel must be adequate for the rated values of the electric pump.

[

In the case of three-phase motors, it is advised to equip the panel
with protection against phase faults.
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(alibrate the amperometric protection on the rated current.

As protection against direct and indirect contact, it is recommend-
ed to install a residual current device, with a rated operating resid-
ual current no greater than 30mA.

In the event of a weak power supply line or for electric pumps with a high-
er power (greater than 4 kW), it is advised to use a panel equipped with a
starting system that reduces the pickup current such as: Star/Delta starter,
softstart or other.

6.7.3 Connecting cables to the panel

DANGER
& First of all, connect and secure the earth wire. It must be the last
one to be disconnected in the event of uninstallation.

DANGER

& Keep the earth wire longer than the phase wires. In the event
of any accidental detachment of the phase wires, the earth wire
must be the last one to disconnect.

Connect and secure the power supply wires, respecting the diagram on the
nameplate or on the cover of the terminal board box.

WARNING

Do not drop any washers, nuts or other metal items into the inter-
& nal cable passage between the terminal board box and the stator.

If this happens, have the motor disassembled by an Authorised

Service Centre to remove the parts that fell inside.

Use the provided cable guides so as to maintain the IP protection rating
stated on the nameplate.

6.8 POWER SUPPLY WITH FREQUENCY CONVERTER
(INVERTER)

The electric pumps with a three-phase motor can be connected to a frequen-
¢y converter for requlating the speed of rotation.

So as not to deteriorate performance too much, the minimum working fre-
quency must not fall below 60% of the motor’s rated frequency. In addition,
the following recommendations are to be observed:

The motor's drawn current must not exceed the current specified
on the nameplate at the rated voltage and frequency.

The protection against overload must be fast acting and its set-
ting must not exceed the rated current specified on the name-
plate by more than 15%.

The frequency may vary continuously from the minimum value to
the motor’s rated frequency, but no more.

The starting ramp must last at least 1 second from the motor at a
standstill to the minimum frequency value.

For subsequent starting, wait at least 1 minute before restarting
the motor.

Make sure to limit the voltage peaks that form in operation with
the frequency converter at the values stated in EN 60034 (peak of
1000V with a maximum gradient of 500 V/pis)

BBEEREBE

In addition, bear in mind that:
 with connecting cables between the frequency converter and the motor

of length greater than 15 m it is recommended to install additional filters,
to be selected together with the manufacturer of the converter and to be
positioned at its output;

when sizing the cable, take account of the voltage drop due to the filters,
ifinstalled;

if it is possible to select the modulation frequency, use a low frequency
(4-8kHz);

itis preferable to use converters that allow keeping the Voltage/Frequen-
¢y ratio constant and equal to that deriving from the rated values on the
nameplate.

7 PUTTING INTO OPERATION AND REGULATING

7.1 PRELIMINARY CHECKS

WARNING
Before starting up the electric pump ensure that it has been
correctly installed and correctly connected to the electric power
supply line.

Check that the moving parts are protected and that the electric
pump has not been damaged during installation.

In addition, ensure that the pipes have been thoroughly cleaned, flushed
and filled with clean liquid. Do not use the pump for flushing the pipes as
it is not designed to convey liquids containing solid particles such as frag-
ments of pipe or gaskets and remains of welding.

Warranty does not cover damage due to flushing the system with the pump.
If otherwise necessary, insert a specific filter to intercept the solid particles
before they cross the pump.

7.2 PRIMING

Avoid running dry, even if only as a test.

[

7.2.1 Systems with the level of the liquid under the pump
suction port (above head).

System with foot valve.

Both the suction pipe and the pump must be filled with liquid for starting

(Fig.7.1).

o (lose the delivery shut-off valve and completely open the shut-off valve
in the suction pipe.

o Remove the filler cap F.

o Pour liquid through the hole until it overflows showing that the suction
pipe and the pump are completely filled.

o Fitthe filler cap F back on and tighten it.

Running the pump dry may cause damage to the mechanical seal
and the shims.
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Fig. 7.1
F=Filler cap
D =Drain plug
V= Vent plug

Open system without a foot valve.

o Close the delivery shut-off valve.

o Check that the drain plug D is tightened.

o Fully open the shut-off valve, if fitted, on the suction side.

o Remove the filler cap F and connect the pump body to a priming pump
(manual or electric) fitting a shut-off valve in between.

o After opening the valve, prime the suction pipe until the liquid comes out
of the delivery side of the priming pump.

o (lose the valve and stop the priming pump if it i electric.

7.2.2 Systems with the level of the liquid above the pump
suction port (under head).

o Close the delivery shut-off valve.

o Unscrew the filler cap F almost completely and open the shut-off valve in
the suction pipe until liquid comes out through the thread.

o Screw the filler cap F back on and tighten it.

7.2.3 Feature for HT series pumps

This pump has two caps on its top: a filler cap F and a vent plug V. The latter

plug (Fig. 7.2) is equipped with a central screw that, during pump priming

and emptying, is to be unscrewed by a few turns to allow the air to come out

(venting). In particular, the vent is kept open:

o during filling in the case of systems with the pump above head and
equipped with a foot valve,

o during the priming filling phase in the case of systems with the pump
under head,

« with the pump stationary and the delivery under pressure, whenever you
want to eliminate any accumulated air.

Fig. 7.2 - Vent plug V Fig. 7.3 — Drain plug D
To ensure complete emptying from the pump body, the drain plug D opens
the passage both to the suction zone and to the delivery zone (Fig. 7.3).

7.3 STARTING AND ADJUSTING

If not already done at the stage of priming, fully open the suction shut-off
valve, while the delivery valve is to be put into the almost closed position.
With a three-phase power supply, briefly power up and check that the di-
rection of rotation corresponds to that indicated by the arrows on the fan
cover: dlockwise looking at the motor from the fan side. If this does
not happen, cut off the electric power supply and swap over the connections
of two phases. Then repeat the test.

Start the pump and:

o Slowly open the shut-off valve so as to progressively fill the delivery circuit
pipes if they are empty.

« With an above head installation it may be necessary to wait a few minutes
for the water to come out of the delivery port.

o Continue until the valve is fully open.

o Leave the pump running for a few minutes and then close the delivery
valve completely for the time necessary to read the pressure, on a pressure
gauge on the delivery side.

o Compare the value read with Hmax shown on the nameplate, bearing in
mind the conditions of suction pressure. If the value is clearly lower, stop
the pump and repeat priming.

* Reopen the valve, check that the pump works in its operating range. In
particular, check the load on the motor by measuring the drawn current
and comparing it with the rated current specified on the nameplate of
the electric pump. In the event of an overload, slowly close the delivery
shut-off valve until the drawn current drops below the nameplate rating
or check that the pressure switches, if any, trip.

o If during the checks you notice drops or swings in pressure or flow rate,
stop the pump and repeat priming.

Check that system operation does not require the electric pump to start

more than 20 times in an hour, otherwise use the system's controls or apply

asoftstart.

An excessive number of hourly starts can lead to motor overheat-
ing with a risk of short circuiting.

WARNING
The single-phase electric pump with incorporated thermal pro-
tection can suddenly restart after being cooled.

VAN

Under the envisaged operating conditions, the pump must work silently and
regularly, otherwise refer to subsection: "10 TROUBLESHOOTING".

Itis advised to note down the data collected at the first start-up, in a“main-
tenance log”to be able to compare them in the future.
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7.4 RUNNING IN THE MECHANICAL SEAL

The faces of the mechanical seal are lubricated by the pumped liquid, which
means there may be some leakage from the mechanical seal. When starting
the pump for the first time or if a new mechanical seal is installed, a certain
run-in period is necessary for the leakage to be reduced to a minimum.
Under normal conditions the liquid coming out i so limited that it all evap-
orates, consequently no leakage is detected.

With liquids that evaporate at high temperature, some drops could be visi-
ble, but this is not a sign of a faulty mechanical seal.

8 STOPPING AND DOWNTIME
8.1 STOPPING @

WARNING
Always wear the personnel protective equipment and use suit-
able tools

During maintenance, take particular care not to introduce any
foreign matter, even of small dimensions, that can cause mal-
functioning or damage to the electric pump.

WARNING

Use genuine spare parts under penalty of forfeiture of the war-
ranty. In addition, Pedrollo S.p.A. shall not be held liable for any
damage to persons or property deriving from the use of non-gen-
uine spare parts

The electric pump must be stopped whenever there is any mal-
functioning "10 TROUBLESHOOTING".

flow of liquid and prevent overpressure due to water hammering.
confirming the seal of the check valve.
body to reach ambient temperature before coming into contact

Fully close the delivery shut-off valve and also the one on the suction side.
is necessary to empty the pump body completely through the drain plug
pumped liquid is aggressive, tending to crystallise or leave deposits. In
through the filler hole to let it then run out through the drain hole.
shaft turns without impediment, then proceed as described in "7.2 PRIM-
subsection "5.4 STORING AFTER DELIVERY".

o Gradually close the delivery shut-off valve to progressively reduce the

o (ut off the electric power supply and check that the motor stops.

o Slowly open the valve and check that the motor remains at a standstill
CAUTION

@ In systems using very hot or very cold liquids, wait for the pump
with the electric pump

8.2 STOPPAGE FOR LONG PERIODS

Every three months, rotate the shaft several turns by hand.

If the pump remains inactive for a long time and there is a risk of frost, it

D of Fig.7.

It may become necessary to completely empty the pump also when the

these cases, if possible, briefly run the pump with clean water before the

stoppage. Alternatively, after emptying, wash by introducing clean water

Do not close the drain plug until the pump is used again.

Before restarting the electric pump after a long stoppage, check that the

ING" and "7.2.3 Feature for HT series pumps".

If the pump is removed from the system and stored, proceed as specified in

9 MAINTENANCE AND TESTING

9.1 SAFETY PRECAUTIONS

WARNING
Always observe the information provided in this subsection:
"2.4 GENERAL SAFETY WARNINGS"

WARNING

Maintenance and troubleshooting are intended for only spe-
cialised technicians who have the prerequisites required by the
directives in effect.

They must, in addition, observe the accident prevention proce-
dures contemplated by the above-mentioned directives

WARNING

Observe the instruction to contact the Authorised Service Centre,
under penalty of forfeiture of the warranty. In addition, Pedrollo
S.p.A. shall not be held liable for any damage to persons or prop-
erty deriving from any maintenance work or remedies to faults
not performed by the above-mentioned centre

9.2 PERIODIC CHECKS

During normal operation it is advised to make the following periodic checks
on the electric pump so as to intercept any faults:

o check the current draw,

o check the pressure with delivery closed,

e check there is no leakage from the mechanical seal,

o check there is no abnormal vibration or noise.

Keep the pump and the surrounding part clean in order to immediately
identify any leaks.

In the event of any faults, have a specialised technician take prompt action.
Itis advised to add the data collected to the “maintenance log" to be able to
compare them with the previous ones and with those of the first start-up.
From the trend of these values it is possible to recognise faults in good time
that may require maintenance work.

9.3 ROUTINE MAINTENANCE

The electric pump requires no routine maintenance provided that the pre-

cautions described in this manual have been taken.

However, in order to promptly identify the need for special maintenance

work, for non-demanding use, the following is recommended.

Multiple times a year or in case of need or of doubt, perform a period

check as described above.

Every 4000 operating hours or every year, on reaching the first of

the two limits:

o Check for any leaks of liquid from the system.

o (Check the tightness of pipe screws and bolts.

 Measure the pressure with no flow rate: this value must not drop under
85% of that measured at the first start-up.

o With the pump stationary but with the motor still warm, after cutting off
the electric power supply, measure the insulation resistance. It must be
greater than 0.5 MQ for mains power supply and greater than 1 MQ for
inverter power supply.

e Check that the motor terminal board shows no signs of overheating and
electrical discharges.

e (lean the motor and the related cooling fan.

It may be necessary to increase the frequency of the checks in the case of

heavy-duty use of the electric pump.

At the onset of any issues, move on to special maintenance

> b Ub
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9.4 SPECIAL MAINTENANCE

Special maintenance of the electric pump must be assigned to one of our
Authorised Service Centres.

Except for sudden faults, the need for special maintenance work is due to
reaching a certain total number of hours of work that determines a certain
state of general wear, more or less intense, depending on the type of liquid
and the conditions of use.

The parts that, by their nature, are subject to wear "1.3 WARRANTY" are:

e Mechanical seal

o Bearings

e Shim rings

o (Capacitor (single-phase models)

9.5 MAINTENANCE PLAN

In cases in which, due to the demanding conditions of use or critical issues of
the service to which the electric pump is subject, a scheduled maintenance
plan can be arranged with one of our Authorised Service Centres so that with
aminimal expense and short machine downtime trouble-free operation can
be guaranteed, avoiding lengthy and costly repairs.

Indicative plan for not especially demanding uses.

Every 12000 operating hours or every 3 years, on reaching the first
of the two limits,

o replacement of the mechanical seal,

o replacement of the 0-rings and/or gaskets of the pump body.

Every 24000 operating hours or every 6 years, on reaching the first
of the two limits:

« replacement of the shim rings,

o replacement of the motor bearings,

« replacement of the capacitor of the motor if single-phase.

9.6 MEASURING INSULATION RESISTANCE

At the ends of the power supply cable, between the earth wire and, in
sequence, each of the phases, connect a specific instrument capable of
applying a voltage of 500 V DC for 1 minute. If necessary, remove the wires
from the terminal board of the panel, noting down the position to be able
later on to reconnect them in the same order.

In the event of a negative outcome, repeat the operation in the terminal
board of the motor, disconnecting the ends of the power supply cable in
advance.

This is to identify whether the lack of insulation concerns the motor or the
connecting cable.

0.1 SPAR PARTS

To request spare parts, please refer to your local Dealer or Authorised Service
Centre

10 TROUBLESHOOTING x

10.1 INTRODUCTION

WARNING
If it is not possible to eliminate a fault or for situations that are
not contemplated, contact your local Authorised Service Centre

Operations that must be performed by an Authorised Service Centre are
marked with: “(ASC)”

28 | EN—Instructions forinstallation and use

S PEDROUO

the spring of life



10.2 TROUBLESHOOTING

TROUBLE

| PROBABLE CAUSE

| RemeDy

The motor fails to
start and generates
no noise

Loose or oxidised electrical connections

Clean and restore the connections

No voltage (on all the phases)

Check the panel with related protections and/or the part
upstream.
Check the fuses and replace them if blown.

Thermal protection intervention

Reactivate the thermal protection. If incorporated, wait for the
motor to cool

Tripping of the dry-run protection device

Check the level in the suction tank or the pressure from the
network.

Motor out of order

Repair or replace the motor (ASC)

The motor fails to start
but generates noise

Unsuitable electric power supply

Check that the voltage and frequency tally with the nameplate

Loose or oxidised electrical connections

Clean and restore the connections

Single-phase motor with faulty capacitor

Replace the capacitor

Winding with one or two phases broken

Repair or replace the casing of the motor with stator (ASC)

No phase (three-phase motors)

Check the electric power supply and restore the missing phase

Shaft jammed

Ensure that the shaft turns freely, otherwise see the “Pump
jammed” section

Residual current device
tripping

The motor has leakage

Measure the insulation resistance. If insufficient, repair or
replace the casing of the motor with stator (ASC)

Power supply cable damaged

Check the cable and replace it if necessary

Residual current device of an unsuitable type

Check the type of RCD and replace it if necessary

Prolonged period of inactivity

Free the pump by manually acting on the motor fan.

No phase (three-phase motors)

Check the electric power supply and restore the missing phase

Pump jammed i i i
PJ Ingress of large solid bodies into the impeller Open the pump and remove the solid bodies from the impeller
Bearings jammed Replace the bearings (ASC)
. Act on the line upstream of the electric panel.
The motor turns with Insufficient power supply voltage Check that the connection diagram has been respected.
difficulty Scraping between movable and fixed parts Open the pump and remove the causes of the scraping (ASC)

Bearings deteriorated

Replace the bearings (ASC)

The thermal protection
or the fuses trip
immediately after
starting

No phase (three-phase motors)

Check the electric power supply and restore the missing phase

Power supply cable damaged

Check the cable and replace it if necessary

Contacts of the protection deteriorated or dirty

(lean and restore the contacts or replace the protection if
necessary

Trip values of the protection or fuses not adequate for the motor
current

Check the values of the components, modify them or replace
them if necessary

The electric motor has short circuited

Measure the motor insulation resistance.
Ifinsufficient, replace the casing of the motor with stator (ASC)

Excessive demand for mechanical torque

Ensure that the shaft turns freely, otherwise see the “Motor
turns with difficulty” section

Continued »
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TROUBLE

| PROBABLE CAUSE |

REMEDY

The thermal protection
or the fuses trip after

a few minutes and/or
too frequently.

The motor heats
excessively

High current draw

Trip values of the protection not adequate for the motor current

Check the values: modify them or replace the component if
necessary

Supply voltage not adequate or not balanced

Make sure the voltage is within the limits of operation of the
motor and balanced over the three phases

The pump works beyond the maximum flow rate, in the
overload zone

Reduce the requested flow rate to within the range specified on
the pump nameplate

The viscosity and/or density of the pumped liquid are greater
than those used at the selection stage

Reduce the flow rate via the delivery valve or contact your local
Dealer or Authorised Service Centre.

Excessive demand for mechanical torque

Ensure that the shaft turns freely, otherwise see the “Motor
turns with difficulty” section

Ambient temperature too high and/or direct exposure to the
sun

Adequately aerate the electric pump installation environment,
protect from sunlight.

Number of start-ups too high

Act on the system to reduce pump actuations.

Cooling fan obstructed or damaged

Clean or replace the cooling fan

Motor deteriorated

Repair or replace the motor (ASC)

When present,, frequency converter (Inverter) incorrectly
calibrated

See the instruction manual of the frequency converter.

The electric pump
works but the flow rate
is poor or null

Incorrect direction of rotation of the three-phase motor

Reverse the position of two phases on the terminal board of the
motor or in the electrical control panel.

The motor turns with difficulty

See the specific section

The pump has not been adequately primed

Fill the pump and suction pipe again as specified in "7.2
PRIMING"

Difference in level in suction too high

Consult the subsection "6.5 VERIFYING THE SUCTION CAPACITY"

Suction pipe with insufficient diameter or too long

Replace the suction pipe and related components with one of a
greater diameter

Back pressure too high

Reduce the demand for pressure of the system in accordance
with the characteristic curve of the pump.

Foot valve or check valve jammed in the closed or partially
closed position

Free the valve or replace it if necessary

Pipes or components obstructed

Remove the obstructions

The electric pump does
not remain primed

The suction pipe allows air to enter as a result of defective seals

Carefully check the pipe and related components, tighten the
screws and repeat priming.

The pump sucks up air as a result of the level of the liquid in the
tank being too low

Increase the level of the liquid in suction and keep it as constant
as possible

The counter-slope and conformation of the suction pipe
facilitate the formation of air pockets

Correct the angle of the suction pipe and eliminate the blind
zones

The electric pump
turns in the opposite
direction on switching
off

Suction pipe leakage with ingress of air

Eliminate the trouble

Foot valve does not close

Repair or replace the foot valve

Check valve does not close

Repair or replace the check valve

The electric pump
vibrates with noisy

Slackening of the fixing screws or pipes

Tighten the loosened parts

Pump in cavitation

Reduce the flow rate by choking the delivery shut-off valve. If
the problem persists, consult the subsection "6.5 VERIFYING THE
SUCTION CAPACITY"

Presence of air in the pump or in the suction pipe

Vent the pump by slightly opening the filler cap.

The pump sucks up air as a result of the level of the liquid in the
tank being too low

Increase the level of the liquid in suction and keep it as constant
as possible

operation Foreign matter inside Remove the foreign matter (ASC)
Motor bearings worn Replace the bearings (ASC)
Motor fan defective Replace the fan
When present, frequency converter incorrectly calibrated See the instruction manual of the frequency converter.
No vibration dampers Refer to subsection "6.6 REDUCTION IN VIBRATION AND NOISE".
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TROUBLE

PROBABLE CAUSE

REMEDY

Expansion tank drained or out of order

Pre-fill or replace the expansion tank

Expansion tank undersized or missing

Replace the expansion tank with a larger one or add one

Foot valve or check valve jammed in the closed or partially

The electric pump b Free the valve or replace it if necessary
starts too frequently | €10sed position : :
(automatic start/stop) | Start-up device (pressure switch, sensor, etc.) incorrectly set or Adjust the device or replace it if necessary
out of order
) ) Reduce the flow rate via the delivery valve or contact your local
Electric pump oversized Dealer or Authorised Service Centre.
The actual requested flow rate is greater than that envisaged | Reduce the required flow rate
The electric pump works but the flow rate is poor or null See the specific section
The electric pump .| Pipes, valves or filter obstructed by debris (lear out the debris
never stops (automatic '
start/stop) Start-up device (pressure switch, sensor, etc.) incorrectly set or

out of order

Adjust the device or replace it if necessary

Leakage from the delivery pipe

Repair the pipe

The pump leaks liquid
from the shaft

Mechanical seal worn out or defective

Replace the mechanical seal and where appropriate fit one with
harder sliding faces (ASC)

Mechanical seal broken due to thermal shock

Replace the mechanical seal and check the dry-run protection
system (ASC)

Mechanical seal stuck or damaged due to incompatibility with
the liquid

Replace the mechanical seal with one compatible with the
pumped liquid (ASC)

11 DISPOSAL

11.1 GENERAL INFORMATION

WARNING

Electric pump demolition must be assigned to authorised companies specialised in identifying and scrapping different types of material (cast iron,
steel, copper, plastic, etc.)

CAUTION

Do not disperse polluting parts (harmful liquids, oils, greases, etc.) in the environment.

For disposal, the regulations and laws in force must be followed in the countries of disposal, as well as the international laws for the protection of the environ-

ment

11.2 EUROPEAN DIRECTIVE 2012/19/EU (WEEE)

)74

The crossed out rubbish bin symbol on the product indicates that, at the end of its useful life, it must be disposed of separately from household waste,
by delivering it to a collection centre designated by local authorities for disposal, or by contacting your local Dealer.

The product is not potentially hazardous for human health and the environment as it contains no harmful substances as per Directive 2011/65/EU
(RoHS), but if dumped in the environment it would negatively impact the ecosystem.

3 PEDROUO
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12 TECHNICAL DATA

12.1 MOTOR POWER CORRECTIVE FACTOR
KHT correction factor of the Rated Power of the motor according to ambient temperature and the altitude of the place of installation.

ALTITUDE TEMPERATURE OF THE COOLING AIR
masl. <30°C | 30-40°C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1000 1.06 1.00 0.9 0.92 0.87 0.82
1500 1.03 0.97 0.93 0.89 0.84 0.80
2000 1.00 0.94 0.90 0.86 0.82 0.77
2500 0.95 0.90 0.86 0.83 078 074
3000 0.91 0.86 0.83 0.79 0.75 0.71
3500 0.87 0.82 0.79 0.75 071 0.67
4000 0.82 0.77 0.74 0.1 0.67 0.63

12.2 LIQUID TEMPERATURE, PRESSURE AND AIRBORNE NOISE

PUMPS MOTOR LT Pmax 50 Hz 60 Hz
kw [°d [bar] LpA[dB] LwA[dB] LpA[dB] LwA [dB]
0.37-0.55 55 63.5 57 65.5
2-5CP-;2-5QR 075-11 -10, +60 7 5 68 & 7
0.37-0.55 55 63.5 57 65.5
FCR 80-100 075-11 -10, +60 7 5 68 & 7
FCR 90240 1.1-22 -10,+90 1 62.5 72 66.5 76
FCR15-30 22-75 -15,+90 12 7 81 76 86
MK 0.75-2.2 -10, +60 1 62.5 72 66.5 76
HT 3-5-8 1.1-22 -15,+90 12 62.5 72 66.5 76
HT 15-30 22-75 -15,+90 12 7 81 76 86
LpA = Average sound pressure level measured at a distance of T m from the electric pump
LwA = Sound power level
Tolerance=+2.5dB
12.3 VAPOUR PRESSURE AND BAROMETRIC PRESSURE IN m OF WATER COLUMN
Water vapour pressure Hv in metres of liquid column
Water temperature °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Density kg/m? 1000.0 999.6 998.2 995.7 993.9 992.2 990.2 988.0
Vapour pressure Pa 813 1227 2337 a4 5621 7374 9581 12334
Vapour pressure Hv m.w.C. 0.09 0.14 0.26 0.47 0.62 0.82 1.06 137
Water temperature °C 55 60 65 70 75 80 85 90
Density kg/m? 985.7 983.2 980.6 977.8 974.8 971.8 968.6 965.3
Vapour pressure Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Vapour pressure Hv m.w.c. 1.76 2.23 2.81 3.51 4.35 5.36 6.57 7.99
Barometric pressure in metres of water column at the various temperatures
ALTITUDE BAROMETRIC PRESSURE Hpb
ma.s.l. hPa m.w.c. at the various temperature of the water
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10.33 10.33 10.35 1037 10.41 10.46 10.51 10.56 10.63 10.70
500 952 9.71 9.71 9.73 9.75 9.79 9.83 9.88 9.93 9.99 10.06
1000 895 9.13 9.13 9.14 9.17 9.20 9.24 9.28 9.33 9.39 9.46
1500 84 8.58 8.58 8.60 8.62 8.65 8.68 8.73 8.77 8.83 8.89
2000 791 8.07 8.07 8.08 8.10 8.13 8.16 8.20 8.25 8.30 8.35
2500 743 7.58 7.58 7.59 7.61 7.64 7.67 7.71 7.75 7.80 7.85
3000 699 7.13 7.3 7.4 7.16 7.18 .2 7.25 7.29 7.33 7.38
3500 657 6.70 6.70 6.71 6.73 6.75 6.78 6.81 6.85 6.89 6.94
4000 617 6.30 6.30 6.31 6.32 6.35 6.37 6.40 6.44 6.48 6.52
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1 INFORMATIONS GENERALES

1.1 OBJET DU MANUEL

Ce manuel est destiné a fournir les informations nécessaires a l'installation, a
I'utilisation et a la maintenance du produit en toute sécurité.

Ce manuel fait partie intégrante du produit. Il est recommandé de
conserver une copie imprimée sur le site d'installation, jusquau
démantelement final du produit.

Avant d'installer, d'utiliser et d'effectuer la maintenance du pro-
duit, lire attentivement les instructions ci-dessous.

Le fabricant décline toute responsabilité en cas d'accident ou de dommages
dus a la négligence ou au non-respect des instructions décrites dans ce
manuel ou dans des conditions autres que celles indiquées sur la plaque
signalétique.

I décline également toute responsabilité pour les dommages causés par une
utilisation incorrecte de I'électropompe (Réf."4.2 UTILISATION INCORRECTE").

1.2 RAISON SOCIALE ET ADRESSE DU FABRICANT

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALY
www.pedrollo.com

1.3 GARANTIE

Pour la garantie des produits, consulter les conditions générales de vente (24
mois a partir de la date d'achat). La garantie comprend le remplacement ou
la réparation a TITRE GRATUIT des piéces défectueuses a condition qu'un vice
de fabrication soit constaté.

La garantie du produit devient caduque :

si son utilisation n'est pas conforme aux instructions et prescriptions dé-
crites dans ce manuel,

en cas de modifications ou de transformations effectuées arbitrairement
sans I'autorisation du fabricant,

en cas de travaux non effectués dans les régles de I'art, méme s'ils sont
prévus dans le présent manuel ;

en cas d'utilisation de piéces de rechange non originales ;

en cas d'interventions techniques et de maintenance extraordinaire ef-
fectuées par du personnel ne faisant pas partie d'un centre d'assistance
agréé par le fabricant,

« en cas d'inexécution de la maintenance prévue dans le présent manuel.
Les piéces suivantes, étant normalement sujettes a I'usure, sont couvertes
par une garantie limitée (qui ne peut étre définie, car elle dépend des condi-
tions d'utilisation) :

* roulements

e garniture mécanique

* bagues de calage

« condensateur (modeles monophasés).

2 SECURITE

2.1 TERMINOLOGIE ET SYMBOLES
Signification des symboles et des indications utilisés dans ce manuel pour
faciliter la compréhension.

DANGER
Identifie une situation dangereuse qui, si elle n'est pas évitée,
cause des lésions corporelles graves ou la mort.

AVERTISSEMENT
Identifie une situation dangereuse qui, si elle n'est pas évitée,
peut causer des Iésions corporelles graves ou la mort.

ATTENTION
Identifie une situation dangereuse qui, si elle n'est pas évitée,
peut causer des lésions corporelles Iégéres ou modérées.

Indications de DANGER ou AVERTISSEMENT de nature élec-
trique.

Indication d’AVERTISSEMENT ou ATTENTION au risque de
contact avec une surface ou un liquide chaud.

Indication d’AVERTISSEMENT ou ATTENTION au risque de
contact avec une surface ou un liquide chaud.

Indication d’AVERTISSEMENT ou ATTENTION au risque de libé-
ration de contaminants.

Identifie une situation dangereuse qui, si elle n'est pas évitée,
peut endommager le produit ou entrainer des dysfonctionne-
ments.

Indique I'obligation de lire le manuel d'instructions

Informations spécifiques pour les utilisateurs finaux du produit

/

XNEEBEDPRPPEPO B B

Informations spécifiques pour les techniciens spécialisés

2.2 PERSONNEL QUALIFIE

AVERTISSEMENT

Le produit est exclusivement destiné au personnel qualifié. Par
personnel qualifié, on entend des personnes en mesure d'identi-
fier et d'éviter les dangers lors de I'installation, de I'utilisation et
de la maintenance du produit.

Le personnel qualifié se distingue en :

o Utilisateur final du produit.

o Technicien spécialisé.

o Technicien du centre d'assistance agréé par le fabricant.

AVERTISSEMENT
Il est interdit a I'utilisateur final d'effectuer des opérations réser-
vées aux techniciens spécialisés.

Le fabricant n'est pas responsable des dommages résultant du non-respect
de cette interdiction.
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2.3 UTILISATEURS INEXPERIMENTES

AVERTISSEMENT

L'appareil peut étre utilisé par des enfants (agés d'au moins 8
ans) et des personnes dont les capacités physiques, sensorielles
ou mentales sont réduites, ou qui manquent d'expérience ou de
connaissances, a condition d'étre surveillés ou d'avoir requ des
instructions quant a I'utilisation de I'appareil en toute sécurité
et aux dangers encourus. Les enfants doivent étre surveillés pour
s'assurer qu'ils ne jouent pas avec I'appareil.

Le nettoyage et 'entretien destinés a étre réalisés par I'utilisateur
ne doivent pas étre effectués par des enfants sans surveillance.

>

2.4 CONSIGNES GENERALES DE SECURITE

AVERTISSEMENT

Toujours porter un équipement de protection individuelle lors du
déballage, de la manutention, de linstallation, de la maintenance
et de la désinstallation du produit.

AVERTISSEMENT
Lors du levage et de la manipulation du produit, les personnes
doivent se tenir a une distance de sécurité.

DANGER

Avant toute opération d'installation, de contrdle avec la pompe a
I'arrét, de maintenance, de désinstallation, couper I'alimentation
électrique et s'assurer qu'elle ne puisse pas étre rétablie acciden-
tellement.

DANGER

Si I'électropompe est raccordée a un variateur de fréquence (in-
verter), une fois I'alimentation électrique coupée, attendre 10
minutes que la tension résiduelle se décharge avant d'intervenir.

DANGER
Avant d'accéder a la boite a bornes, vérifier que les bornes sont
hors tension.

ATTENTION
Pendant le fonctionnement, le moteur peut étre trés chaud. Fviter
tout contact : risque de brilure.

ATTENTION
Ne pas toucher la pompe lorsque le liquide traité est trés chaud :
risque de briilure.

ATTENTION
Ne pas toucher la pompe lorsque la température du liquide traité
estinférieure a 0 °C.

AVERTISSEMENT

Pendant les opérations d'amorcage, d'arrét et de maintenance,
veiller tout particulierement a ce que le déversement de liquide
ne cause pas de blessures aux personnes, de dommages au mo-
teur ou a d'autres composants, en particulier s'il s'agit de liquides
nocifs pour la santé.

AVERTISSEMENT

Lorsque des liquides trés chauds sont utilisés, lors de I'amorage,
de I'arrét et de la maintenance, veiller tout particuliérement a ce
que les personnes n'entrent pas en contact avec le liquide.

> b PBPBPPDBP DB PP

AVERTISSEMENT

Lorsque des liquides trés froids sont utilisés, lors de I'amorcage,
de I'arrét et de la maintenance, veiller tout particuliérement a ce
que les personnes n'entrent pas en contact avec le liquide.

ATTENTION

Recueillir et éliminer correctement le liquide déversé pendant les
opérations d'amorcage, d'arrét et de maintenance, en particulier
surtout s'il s'agit de liquides nocifs pour la santé.

Respecter les dispositions réglementaires en vigueur dans le pays
d'installation.

B B

2.5 LES MESURES PREVENTIVES DEVANT ETRE PRISES PAR
LUTILISATEUR

L'utilisateur doit respecter les normes de prévention des accidents en vi-
gueur dans le pays ol I'électropompe est installée et doit également tenir
compte des caractéristiques de I'électropompe.

DANGER
L'utilisateur ne doit pas effectuer de sa propre initiative des opérations
ou des interventions qui ne sont pas autorisées dans ce manuel.

AVERTISSEMENT
Il 'est interdit de placer des matériaux combustibles ou explosifs &
proximité de I'électropompe.

DANGER
Au démarrage de I'électropompe, éviter d'étre pieds nus ou, pire,
d'étre dans I'eau et d'avoir les mains mouillées.

DANGER
Ne pas retirer les protections des pieces sous tension, lorsque
I'appareil est allumé.

AVERTISSEMENT
Interrompre le fonctionnement en cas de défaillance de I'€lectro-
pompe.

2.6 RISQUES RESIDUELS

Possibilité d'entrer en contact, méme accidentellement, avec le ventilateur
de refroidissement du moteur, en passant a travers la grille du couvercle du
ventilateur avec des objets fins.

L'électropompe monophasée dotée d'une protection thermique intégrée
peut redémarrer soudainement a la suite du réarmement automatique de
la protection, si celle-ci s'est déclenchée a cause d'une surchauffe du moteur.
En cas de défaillance de la garniture mécanique, possibilité de contact avec
des liquides nocifs pour la santé.

3 IDENTIFICATION DU PRODUIT

3.1 DESCRIPTION DU PRODUIT

Ce manuel concerne les électropompes série :

e 2-5CP-I, 2-5 CR, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Il s'agit de pompes de surface multicellulaires non auto-amorcantes, hori-
zontales pour le premier groupe et verticales pour le second.

Elles sont entrainées par un moteur électrique, accouplé & un arbre long,
pour former une construction monobloc.

Les pompes de la série HT ont des orifices a bride conformément & la norme
EN 1092-2, les autres ont des orifices taraudés IS0 228/1.

Sur demande, les pompes FCR 15-30 peuvent étre fournies avec des orifices
a bride.

B> DBP
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3.2 PLAQUE SIGNALETIQUE

Exemple de plaque signalétique d'une électropompe triphasée

e
1 PEDROUO pns|_2
4 PUMP [Rel. — 5
~ /min |[H —_T
6_ - [H min ftmax <] 7
9 3~ |2 KW- He | v~ 8
10/’51J’ min” [1.cL Jr 11
12 V[ v 15
13 gL A | [ Gamd
17 — g 18
Cesrmc 2 [EEmn™ | \19
1) modele
2)  Numéro de série
3)  Indice de révision du modele
4)  Plage de débit min-max
5)  Hauteurs délévation correspondant aux débits min-max
6)  Valeur du « minimum efficiency index » si présent
7)  hauteur d'élévation minimale
8)  Température maximale du liquide
9)  Nombre de phases du moteur
10)  Puissance réelle nominale du moteur en kW et CV
11)  Fréquence d'alimentation
12)  Service continu
13)  Vitesse de rotation nominale
14)  (lasse d'isolation
15)  Indice de protection
16)  Plage de tension avec couplage en triangle
17)  Courant nominal avec couplage en triangle
18)  Plage de tension avec couplage en étoile
19)  Courant nominal avec couplage en étoile

Exemple de plaque signalétique pour une électropompe monophasée avec
description des éléments différents

4 UTILISATIONS ET LIMITATIONS D'UTILISATION

4.1 UTILISATION PREVUE

Ces électropompes peuvent également traiter des liquides propres, sans par-
ties abrasives, solides ou filamenteuses, non agressives pour les matériaux
qui les composent, d’une densité et viscosité proches de celles de I'eau.

Les électropompes d'un poids inférieur a 25 kg peuvent également étre uti-
lisées dans des installations mobiles.

@ ATTENTION

Les électropompes d'un poids supérieur & 25 kg sont destinées
aux installations fixes uniquement.

DANGER

Les électropompes destinées au nettoyage et a I'entretien de pis-
cines, a étre utilisées dans des fontaines extérieures, des bassins
de jardin et des endroits similaires ne doivent pas étre utilisées
lorsque des personnes se trouvent dans I'eau et doivent étre ali-
mentées par un disjoncteur différentiel d’une intensité nominale
de fonctionnement inférieure a 30 mA.

VN

DANGER

Si I'électropompe est destinée au nettoyage et a d'autres opéra-
tions d'entretien de piscines, a étre utilisée a I'extérieur ou dans
des installations mobiles, elle doit étre raccordée a un cable
d'alimentation en caoutchouc normalisé "HO7 RN-F" minimum
(désignation 245 IEC 66).

VN

Leur utilisation est toujours régie par les directives des réglementations locales.
4.2 UTILISATION INCORRECTE

& DANGER
VAN

I est interdit d'utiliser le produit pour pomper des liquides in-
flammables ou explosifs.

AVERTISSEMENT
Une utilisation incorrecte de I'€lectropompe peut créer des situa-
tions dangereuses pour les personnes et les biens.

9 Symbole du moteulr monophgse Une utilisation incorrecte peut concerner a la fois le type de liquide traité et
20)  Plage de ten;lon d al|r_nentat|on le type d'installation. Quelques exemples d'utilisation incorrecte :
21) Cogrant nominal a pleine charge o o liquides incompatibles avec les matériaux de construction de la pompe ;
2) Pulssa.nfe absorbée par le moteur a pleine charge o liquides contenant des substances abrasives et/ou filamenteuses ;
gi; gzr?:g;e di“(;?::i?g:iﬁ:r o liquides dangereus, tels que les liquides toxiques, corrosifs, inflammables
25)  Présence de la protection thermique a I'intérieur du moteur . gguezl;l?:g;’
- e | o liquides destinés a la consommation humaine autres que I'eau, tels que,
pGDRouo e |2 par exemple, le vin ou le lait;
1 San Bonifacio (VR) ITALY - Tel 045 6136311 3 o liquides dont la température est supérieure aux limites indiquées ;
4 I 7 5 o installation dans des zones ol la température de I'air est élevée et/ou la
6 \Pume [Rel. 7 ventilation insuffisante ;
9 \l° min| H " 8 « installations dans des atmosphéres potentiellement explosives ou corro-
|H min mltmax  °C 11 SiVES,‘
20 = 1 10 o installations extérieures sans protection adéquate contre la pluie, les
13—+ i |72 T 1g rayons directs du soleil et le gel ;
g; : ‘C “/:}vpi v: }:P& : 22 Ne pas utiliser I’électropompe-pour des débits supérieurs au débit maximum
indiqué sur la plaque signalétique.
AVERTISSEMENT
Il est interdit de pomper de I'eau pour la consommation humaine
apres |'avoir utilisée avec des liquides différents.
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4.3 LIMITES D'UTILISATION

Température du liquide : paramétre "TL" dans le tableau au point 12.2.
Température ambiante : de -10 °Ca +40 °C.

Hauteur au-dessus du niveau de la mer de I'installation : maximum 1000 m.
Tension d'alimentation et fréquence : comme indiqué sur la plaque signa-
létique et I'emballage.

Variation de tension admise : + 5 % (en cas d'indication d'une plage de va-
leurs nominales, ces derniéres correspondent aux valeurs limites admises).
Les données électriques figurant sur la plaque signalétique se référent a la
puissance nominale du moteur.

Nombre de démarrages par heure : maximum 20 & intervalles réguliers.
Pression finale maximale admissible dans le corps de la pompe : parameétre "pmax"
dans le tableau au point "12.2 TEMPERATURE DU LIQUIDE, PRESSION ET BRUIT AE-
RIEN".

Veiller a ce que la somme de la pression d'aspiration et de la pression maxi-
male générée par la pompe ne dépasse pas la valeur susmentionnée. Le
fonctionnement avec la vanne au refoulement complétement fermée donne
la pression maximale pouvant étre générée.

Dimensions et poids : voir les données dans le catalogue ou sur le site in-
ternet (réf.1.2).

Electropompes congues pour des emplacements ventilés et protégés des
intempéries.

4.4 DONNEES SUR LE BRUIT AERIEN

Les données surle niveau moyen de pression acoustique, a une distance d'un
métre de |'électropompe, en champ ouvert et sur un plan réfléchissant, et le
niveau de puissance acoustique sont collectées dans les colonnes « Bruit »
du tableau au point "12.2 TEMPERATURE DU LIQUIDE, PRESSION ET BRUIT
AERIEN".

4.5 CONDITIONS ET UTILISATIONS PARTICULIERES

Pour les utilisations différentes de celles autorisées dans ce manuel, s'adres-
ser au revendeur local. Par exemple : en cas de liquides visqueux ou d'une
densité supérieure & 1000 kg/m’.

En cas d'installation a des altitudes supérieures a 1000 m ou a des tempéra-
tures ambiantes supérieures a 40 °C, la puissance maximale que le moteur
peut fournir est réduite et peut étre obtenue a partir de la puissance nomi-
nale en la multipliant par le facteur de correction KHT indiqué dans : "12.1
FACTEUR DE CORRECTION DE LA PUISSANCE DU MOTEUR".

5.1 INSPECTION DU PRODUIT

Vérifier que le produit réceptionné est conforme a la commande. Vérifier no-
tamment le nombre de phases du moteur, sa tension et sa fréquence.
Vérifier que I'extérieur de I'emballage ne présente pas de signes évidents
de détérioration.

Si le produit est endommagé, il convient d'accepter la marchandise sous
réserve, en mentionnant le motif sur la copie du bon de livraison du trans-
porteur, ou de refuser la marchandise.

Dans tous les cas, informer le revendeur dans un délai de 8 jours a compter
de la date de livraison.

5.2 DEBALLAGE DU PRODUIT

Retirer les matériaux d'emballage.

Selon le type d'emballage, faire attention aux agrafes en métal et aux clous.
Déballer I'€lectropompe en enlevant les éventuelles vis et en coupant les
éventuels feuillards. Vérifier que I'électropompe est intacte et compléte avec
toutes ses piéces. Si ce n'est pas le cas, informer le revendeur dans un délai

de 8 jours a compter de la date de livraison.
Si le produit n'est pas installé immédiatement, le refermer dans son embal-
lage pour éviter toute contamination de I'environnement.

AVERTISSEMENT
En cas de doute sur la sécurité du produit, ne pas I'utiliser.

Fliminer tous les matériaux d'emballage conformément aux réglementations
locales.

5.3 MANUTENTION

AVERTISSEMENT Risque d'écrasement.

Le produit, avec ou sans emballage, peut étre lourd. Utiliser des
méthodes de levage et de transport appropriées et prendre des
précautions pour éviter des blessures en cas de basculement ou
de chute accidentelle du produit.

Lire le poids brut du produit sur I'emballage pour vérifier I'adéquation du
matériel de levage et de transport, y compris les crochets, les manilles, les
mousquetons, etc.

Le produit, emballé ou non, doit étre transporté horizontalement. Pour les
produits de plus de 25 kg, utiliser des sangles en nylon et des crochets (Fig.
5.1etFig. 5.2).

AR

m Veiller a ce que I'élingue ne heurte, ni n'endommage le produit.

Fig. 5.1

diel

"

Fig. 5.2

AVERTISSEMENT

Soulever et déplacer le produit lentement, afin de ne pas nuire
a sa stabilité et veiller a ne pas causer de dommages a des per-
sonnes, des animaux ou des biens.

AVERTISSEMENT
Le cas échéant, les boulons a ceil du moteur ne doivent pas étre
utilisés pour soulever I'ensemble de la pompe.
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5.4 STOCKAGE APRES LIVRAISON

Le produit emballé doit étre stocké dans un endroit couvert et sec, a I'abri
de la chaleur et du gel. A I'abri de la saleté, des vibrations et des dommages
mécaniques.

Ne pas placer d'objets lourds sur I'emballage et ne pas empiler plusieurs
emballages.

Si le produit est stocké pendant une période prolongée, ouvrir I'emballage
et faire tourner I'arbre manuellement plusieurs fois en intervenant sur le
ventilateur, au moins tous les deux mois. Si la pompe doit étre stockée pen-
dant plus de six mois avant d'étre mise en service, appliquer un inhibiteur de
corrosion adapté sur les parties internes en fonte de la pompe. Veiller a ce
que 'inhibiteur de corrosion utilisé ne puisse pas endommager les pieces en
caoutchouc avec lesquelles il entrerait en contact.

Boucher les orifices et les ouvertures de la pompe pour empécher toute pé-
nétration de poussiére et de corps étrangers.

6.1 GENERALITES ET PRECAUTIONS

S'assurer que ces instructions ont été lues avant de commencer le travail.

AVERTISSEMENT
Tous les raccordements hydrauliques et branchements électriques
doivent étre effectués par des techniciens spécialisés possédant
les qualifications requises par les directives en vigueur dans le
pays d'installation.

Les techniciens spécialisés doivent respecter les normes et directives du pays

d'installation concernant :

o les procédures de prévention des accidents et I'utilisation des équipe-
ments de protection individuelle ;

o le choix de I'emplacement de |'électropompe ;

o leraccordement au réseau hydraulique ;

o le branchement au réseau électrique.

AVERTISSEMENT
Utiliser des outils de travail appropriés.

Sortir le produit de son emballage.
Avant d'installer I'électropompe, il convient de vérifier le libre mouvement
de 'arbre, en enlevant le couvercle du ventilateur et en agissant sur le venti-
lateur avec les mains et des gants.

Ne pas forcer sur I'arbre ou le ventilateur avec des pinces ou
d'autres outils pour essayer de débloquer la pompe, mais
rechercher la cause du blocage.

Une fois le controle terminé, remettre le couvercle du ventilateur dans sa
position initiale.

L'électropompe peut contenir une petite quantité de liquide résiduel pro-
venant du test de réception. Afin d'éviter toute contamination du fluide de
linstallation, il est recommandé de la laver brievement a I'eau claire avant
I'installation finale.

6.2 POSITIONS AUTORISEES

Les électropompes couvertes par ce manuel ne peuvent étre installées
qu'avec|'axe de rotation tel qu'il est concu dans le projet et llustré dans "3.1
DESCRIPTION DU PRODUIT".

Les pompes horizontales doivent avoir des pieds d'appui orientés vers le bas
(Fig. 6.1).

Fig. 6.1

Les pompes verticales doivent avoir la base d’appui en bas et le moteur en
haut (Fig. 6.2).

:

v

Fig. 6.2

6.3 POSITIONNEMENT DE L'ELECTROPOMPE

VAN

DANGER

Il est interdit de démarrer I'électropompe dans des milieux pré-
sentant une atmosphere potentiellement explosive et/ou en
présence de poussiéres explosives.

DANGER

En cas d'installation a proximité d'une piscine, de bassins de jar-
din ou d'endroits similaires, I'électropompe doit étre placée en
zone non inondable.

Lorsque I'électropompe avec indice de protection IPX5 est installée dans un

environnement pouvant provoquer |'entrée d'eau par les trous d'évacuation

de la condensation en partie inférieure du moteur, ces trous doivent étre

obturés avec des bouchons adaptés.

En général, I'électropompe doit étre installée dans des endroits aérés et protégés

des intempéries, a une température ambiante et a une hauteur au-dessus du ni-

veau de la mer comme indiqué dans "4.3 LIMITES D'UTILISATION".

Si Iélectropompe doit étre installée a I'extérieur, prévoir un capot adapté

pour protéger le moteur de la lumiére directe du soleil, de la pluie et de la

neige, en laissant de I'espace pour la ventilation.

Sile liquide a pomper est de I'eau, protéger I'électropompe du gel.

Placer I'électropompe sur une surface plane, si possible légérement au-des-

sus du sol, aussi pres que possible de la source du liquide et de maniére a ce:

o quily ait suffisamment d'espace libre autour pour permettre un fonction-
nement et des interventions de maintenance en toute sécurité, avec un
éclairage adéquat.

o quiil soit possible de collecter le liquide pour I'évacuer,

e quil n'y ait pas d'obstacles a la libre circulation de I'air de refroidissement,
déplacé par le ventilateur du moteur et que sa rotation puisse étre controlée,

o que toute fuite de liquide ou autre événement similaire ne puisse inonder
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le site d'installation ou submerger la pompe.
Plus généralement, il faut veiller a ce qu'une fuite accidentelle prolongée
de liquide ne puisse pas causer de dommages aux personnes, aux animaux
ou aux biens.
L'installateur est entiérement responsable de la préparation de la fondation
en béton, qui doit étre réalisée conformément a I'espace requis. La fonda-
tion en béton doit étre plane, suffisamment dosée et robuste pour résister
a toutes les contraintes. Si elle est en métal, elle doit étre peinte pour éviter
la corrosion. Elle doit étre dimensionnée de maniére a éviter des vibrations
dues a la résonance. Pour les fondations en béton, il faut veiller a ce que
le béton ait bien pris et soit complétement sec avant de placer le produit
dessus.
La surface d'appui doit étre parfaitement plane et horizontale.
Une fois I'électropompe placée sur la fondation, il faut vérifier qu'elle repose
uniformément. Si ce n'est pas le cas, utiliser des cales appropriées et vérifier
al'aide d'un niveau a bulle. La fixer a I'aide de boulons ou de vis a expansion
adaptés

Le bon fonctionnement n'est pas garanti, si I'électropompe est
positionnée avec un axe de rotation incliné de plus de 5° par rap-
port a I'horizontale ou la verticale.

Sur les pompes HT, qui ont des orifices en ligne, le sens du flux a travers la
pompe est indiqué par des fleches estampillées sur le corps de la pompe.
Les autres pompes ont |'orifice de refoulement en haut.

6.4 INSTALLATION HYDRAULIQUE

6.4.1 Critéres relatifs a la tuyauterie

AVERTISSEMENT

Utiliser des tuyaux, des vannes et des accessoires adaptés a la
pression de service maximale. Dans le cas contraire, la sécurité
n'est pas garantie, car le systéme peut tomber en panne.

Dimensionner le diamétre de maniére a ce que la vitesse du liquide ne dé-
passe pas 2,5 m/s a l'aspiration et 4 m/s au refoulement.

Installer des vannes d'arrét des deux cotés de la pompe pour éviter de devoir
vidanger le systéme en cas de maintenance ou de réparation.

Si les orifices de la pompe sont du type taraudé, un raccord 2 piéces démon-
table doit tre inséré des deux cdtés entre la vanne d'arrét et la pompe.
Pour raccorder les vannes aux sorties de la pompe, utiliser des sections co-
niques avec un petit angle pour éviter les tourbillons. Leur longueur doit étre
d'au moins 5 fois la différence de diameétre. Quoi qu’il en soit, le diamétre
des tuyaux ne doit pas étre inférieur au diamétre des orifices de la pompe.
Avant de raccorder les tuyaux, s‘assurer qu'ils sont propres a l'intérieur.

Lors de linstallation des tuyaux, le corps de la pompe ne doit pas étre mis
en contrainte par les tuyaux. Fixer les tuyaux indépendamment les uns des
autres et, si nécessaire, installer des manchons de dilatation pour éviter la
transmission de forces et de vibrations excessives (Fig.6.3 et Fig. 6.4).

AVERTISSEMENT
Installer des joints adaptés entre les raccords de la pompe et les
tuyaux.

Veiller a ne pas trop serrer les tuyaux et les raccords sur les orifices
filetés, afin de ne pas endommager la pompe.

Pour les tuyaux et les orifices non filetés, vérifier que les joints plats soient
bien centrés entre la bride et la contre-bride.

6.4.2 Conduite d'aspiration

La conduite d'aspiration doit étre parfaitement étanche et avoir un parcours
qui évite la formation de poches d'air.

Lorsque la pompe se trouve au-dessus du niveau du liquide (installation en
aspiration, avec charge d'eau négative), la conduite doit étre orientée vers le
haut pour éviter toute stagnation d'air, il faudra installer un clapet de pied,
avec une crépine qui devra toujours rester immergée (Fig. 6.3).

it

Fig. 6.3 - Pour plus de détails, voir page 433

Avec la pompe au-dessous du niveau du liquide (installation en charge, avec
charge d'eau positive), la conduite doit étre orientée vers le haut. 6.4).

=3

i

|®

Fig. 6.4 - Pour plus de détails, voir page 433

Pour les deux installations, une vanne d’arrét doit étre insérée, afin de facili-
ter les opérations de maintenance et de réparation.

6.4.3 Tuyau de refoulement

Tout d'abord, I'éventuel cone divergent doit étre installé. Une vanne d'arrét
doit ensuite étre installée pour faciliter les opérations de maintenance et de
réparation, mais elle peut également avoir une fonction de régulation de
débit. Il est recommandé d'installer un manometre (avant la vanne) pour
controler le bon fonctionnement de la pompe.

Dans le cas d'une installation en charge, avec charge d'eau positive, insérer
un clapet anti-retour entre le cone et la vanne d'arrét.

6.4.4 Protection contre les « coups de bélier »

En cas de forte différence de hauteur géodésique, de vitesse élevée du li-
quide dans le tuyau de refoulement et de longueur importante de tuyau
de refoulement, lorsque I'électropompe s‘arréte soudainement, des ondes
de surpression pouvant étre intenses, appelées « coups de bélier », se pro-
duisent. Afin de protéger la pompe, le clapet anti-retour au refoulement
doit également étre installé dans le cas d'installations en aspiration, avec
des mesures pour s'assurer qu'il se ferme avant le clapet de pied.
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6.4.5 Dérivation (by-pass)

DANGER

La pompe ne peut pas fonctionner lorsque la vanne au refoule-
ment est fermée, sauf pendant une courte période au démarrage
ou pendant le contréle.

Un fonctionnement prolongé avec un refoulement fermé pro-
voque une augmentation de la température, la formation de
vapeur et peut provoquer la détérioration ou I'explosion du corps
de pompe.

VAN

Pendant le fonctionnement, la vanne doit étre maintenue ouverte. Sil existe un
risque que la pompe fonctionne avec la vanne fermée, il est conseillé dassurer la
circulation d'une quantité minimale de liquide a travers la pompe au moyen d'un
bypass ou d'une décharge. Le débit de recirculation doit étre au moins égal a 10 %
du débit maximal indiqué sur la plaque signalétique de la pompe.

6.5 VERIFICATION DE LA CAPACITE D'ASPIRATION

Pour assurer un fonctionnement régulier et silencieuy, il est nécessaire de
ne pas demander a la pompe d'aspirer & un niveau trop bas par rapport a
sa capacité. Sinon la pompe est soumise a un phénomeéne de cavitation
entrainant une perte de performance, du bruit et des dommages.
La capacité d'aspiration de la pompe est exprimée par le terme : Hauteur
d'aspiration positive nette dite NPSH. La valeur est obtenue a partir des
courbes de performance figurant dans le catalogue et sur le site internet 1.2.
Compte tenu du fait que c'est la pression atmosphérique qui entraine un
liquide dans une conduite ol se crée une dépression, c'est a partir de cette
valeur que I'on commence a vérifier les conditions d'aspiration de la pompe.
D'autres éléments modifient ces conditions, a savoir :
o la différence de température et de densité du liquide ;
o |a hauteur au-dessus du niveau de la mer, pour les installations ouvertes
al'atmosphere ;
o la pression dans le circuit, pour les systémes fermés ;
o les chutes de pression dans le tuyau.
En indiquant Z (en m) la différence de niveau entre la surface libre du li-
quide et I'axe de l'orifice d'aspiration de la pompe, la pompe pourra éviter
la cavitation si I'on respecte I'équation suivante, en veillant a utiliser le
signe — lorsque la pompe est placée au-dessus du niveau du liquide et le
signe + lorsqu'elle est placée en dessous.

H,+Z,2NPSH+H,+H, +06

Sachant que :

Hpb = est la pression barométrique sur le lieu d'installation (pour les
systémes fermés, il s'agit de la pression du circuit) exprimée en métres de
colonne de liquide ;

Hv =est |a pression de vapeur, exprimée en métres de colonne de liquide, a
la température de service du liquide ;

H” = est la perte de pression dans le tuyau d'aspiration [m] ;

0.6 = marge de sécurité recommandée [m].

Lexpression H , + Z doit toujours étre positive.

Pour I'eau, les valeurs de HV eH , S€ trouvent dans : “12.3 — Pression de
vapeur et pression barométrique en m de colonne d'eau.

EXEMPLE

Installation en aspiration, avec charge d'eau négative avec : Z, =-32m
Perte de charge a I'aspiration au débit de référence : H” =12m

NPSH requis par la pompe au débit de référence : NPSH=3,6 m

Liquide : eau thermale a 40 °C

Lieu d'installation a 500 m au-dessus du niveau de la mer.

On obtient des tableaux de la section 12.3:

H _ =979m

Premiére expression :
Hpbi Z,=9.79-3.2=6,59
Deuxieme expression :
NPSH+H +H +0,6=3,6+082+1,2+0,6=6,22
La condition :
H +Z >NPSH+H +H_+0,6
pb 1 v rl
est respectée et la pompe peut aspirer réguliérement.
Toujours au débit de référence, les pompes dont le NPSH est compris entre

4,0 m et 4,60 m pourraient caviter, tandis que les pompes dont le NPSH est
supérieur a 4,6 caviteraient certainement.

6.6 REDUCTION DES VIBRATIONS ET DU BRUIT

Les vibrations et le bruit sont générés par le moteur, la pompe et le flux dans
les tuyaux. Leffet sur I'environnement dépend du montage correct, de I'état
du reste du systéme et des caractéristiques de I'environnement.

La réduction des vibrations et du bruit sobtient grace a des manchons de
dilatation et a une fondation en béton sur «silent block » (Fig. 6.5).

—\

O

Fig. 6.5 — Exemple d'installation visant a réduire les vibrations et le bruit

Des manchons de dilatation doivent étre installés entre la vanne d'arrét ou
de non-retour et le cone de raccordement s'il y en a un. Sinon, ils doivent étre
placés & une distance minimale de la pompe égale a 1,5 fois le diamétre du
tuyau, afin de réduire les turbulences et les pertes de charge.

II'est & noter que la pression a l'intérieur des manchons de dilatation génére
des poussées des deux cotés des tuyaux. Prévoir des manchons avec des tiges
de maintien (Fig. 6.6) lorsque ces poussées risquent de devenir excessives.

Gaat

d=—

Fig. 6.6 — Exemple de raccord en caoutchouc avec tiges de maintien
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6.7 BRANCHEMENT ELECTRIQUE

6.7.1 Ligne d’alimentation
Vérifier que la tension et la fréquence de la ligne d'alimentation corres-
pondent a celles indiquées sur la plaque signalétique de I'électropompe.

DANGER
A Vérifier que la ligne d'alimentation est dotée d’une mise a la terre
efficace et conforme aux normes.

DANGER

Si ce n'est pas déja le cas, installer un systéme de protection adé-
quat contre les contacts directs et indirects, afin d'éviter des chocs
électriques mortels.

>

DANGER

Veiller a ce que la ligne d'alimentation soit dotée d'un inter-
A rupteur qui déconnecte tous les pdles, avec un espacement des

contacts d'au moins 3 mm et qui assure une déconnexion com-

pléte en cas de surtension de catégorie Ill.

Vérifier que les conducteurs électriques sont protégés contre les vibrations,
les chocs et les températures excessives.

6.7.2 Tableau électrique

Les électropompes monophasées avec protection thermique intégrée n'ont
pas besoin d'étre reliées a un tableau de commande électrique.

DANGER

La ligne dalimentation d‘électropompes monophasées, avec
protection thermique intégrée, utilisées dans des piscines, des
fontaines extérieures, des bassins de jardin et des lieux similaires
doit étre protégée contre les contacts indirects par un disjoncteur
différentiel dont le courant différentiel nominal est inférieur a 30
mA.

Les électropompes triphasées et monophasées sans protection thermique
intégrée doivent étre raccordées a un tableau de commande électrique, qui
doit contenir les éléments suivants :

o un dispositif de protection du moteur, a réarmement manuel, dont le cou-
rant de déclenchement peut étre réglé en fonction du courant nominal
du moteur;

e un systéme contre la marche a sec, auquel il faut raccorder un pressostat,
un flotteur, une sonde de niveau ou d'autres dispositifs adaptés pour ce
faire

[
[

Etalonner la protection ampeéremétrique sur le courant nominal.

Pour la protection contre les contacts directs et indirects, il est
recommandé d’utiliser un disjoncteur différentiel, dont le courant
différentiel nominal de fonctionnement est inférieur a 30 mA.

En cas de ligne d'alimentation faible ou pour des électropompes d’une puis-
sance plus élevée (supérieure a 4 kW), il est conseillé d'utiliser un tableau
électrique doté d'un systeme de démarrage qui réduit le courant d'appel, tel
que : démarreur étoile/triangle, démarrage progressif ou autre.

Le tableau doit étre adapté aux valeurs nominales
de I'électropompe.

En présence de moteurs triphasés, il est conseillé déquiper le ta-
bleau d’une protection contre le manque de phase.

6.7.3 Raccordement des cables au tableau

DANGER
Il faut d'abord raccorder et fixer le conducteur de terre. Il doit étre
le dernier a étre débranché en cas de désinstallation.

DANGER

Le conducteur de terre doit étre plus long que les conducteurs de
phase. En cas de déconnexion accidentelle des conducteurs de
phase, le conducteur de terre doit étre le dernier a se détacher.

Raccorder et fixer les conducteurs d'alimentation conformément au schéma figu-
rant sur la plaque signalétique ou sur le couvercle de la boite a bornes.

AVERTISSEMENT

Ne pas introduire de rondelles, d'écrous ou d'autres pieces métal-
liques dans le passage interne des cables entre la boite a bornes
et le stator. Si C'est le cas, faire démonter le moteur par un centre
d'assistance agréé pour retirer les piéces tombées.

Utiliser les passe-fils fournis, afin de maintenir lndice de protection IP indiqué sur
la plaque signalétique.

6.8 ALIMENTATION ELECTRIQUE AVEC VARIATEUR DE
FREQUENCE (INVERTER

Les électropompes a moteur triphasé peuvent étre raccordées a un variateur de
fréquence pour le réglage de la vitesse de rotation.

Pour éviter une baisse excessive des performances, la fréquence minimale de fonc-
tionnement ne doit pas étre inférieure a 60 % de la fréquence nominale du moteur.
En outre, les recommandations suivantes doivent étre respectées :

Le courant absorbé par le moteur ne doit pas dépasser le courant indi-
qué surla plaque signalétique a la tension et a la fréquence nominales.

La protection contre les surcharges doit étre de type rapide et son
réglage ne doit pas dépasser de plus de 15 % le courant nominal
indiqué sur la plaque signalétique.

La fréquence peut varier continuellement de la valeur minimale a
la fréquence nominale du moteur, mais pas au-dela.

La rampe de démarrage doit durer au moins 1 seconde entre le
moteur a I'arrét et la fréquence minimale.

Pour les démarrages suivants, attendre au moins 1 minute avant
de redémarrer le moteur.

HEEEE

Limiter absolument les pics de tension survenant pendant le
fonctionnement avec le variateur de fréquence aux valeurs in-
diquées dans la norme EN 60034 (pic de 1000 V avec gradient
maximal de 500 V/s).

[

Il faut également tenir compte du fait que :

* pour les cables de connexion entre le variateur de fréquence et le moteur d'une
longueur supérieure a 15 m, il est recommandé d'installer des filtres supplémen-
taires. Ceux-ci doivent étre sélectionnés avec le fabricant du variateur et placés
asasortie;

o lors du dimensionnement du cable, tenir compte de la chute de tension due aux
filtres, s'ils sont installés ;

o si la fréquence de modulation peut étre sélectionnée, adopter une fréquence
basse (4a8kHz) ;

o il est préférable d'utiliser des variateurs qui permettent de maintenir le rapport
tension/fréquence constant et égal a celui qui dérive des valeurs nominales figu-
rant sur la plaque signalétique.
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7.1 CONTROLES PRELIMINAIRES

AVERTISSEMENT

Avant de mettre €lectropompe en marche, s'assurer qu'elle a été
installée correctement et qu'elle est connectée correctement a la
ligne d'alimentation électrique.

Vérifier que les pieces mobiles soient protégées et que I'électro-
pompe n'a pas été endommagée lors de I'installation.

[

Veiller également a ce que les tuyaux aient été soigneusement nettoyés, rincés
et remplis de liquide propre. Ne pas utiliser la pompe pour rincer des tuyaux,
car elle n'est pas congue pour traiter des liquides contenant des particules so-
licles telles que des fragments de tuyaux ou de joints et des résidus de soudure.
La garantie ne couvre pas les dommages dus au ringage du systéme avec
la pompe.

Si nécessaire, insérer un filtre spécial pour intercepter les particules solides
avant qu'elles ne passent dans la pompe.

7.2 AMORCAGE

Eviter la marche a vide, méme si ce n'est qu'a titre d'essai.

[

7.2.1 Installations dont le niveau de liquide est sous l'orifice

d'aspiration de la pompe (Installation en aspiration
avec charge d'eau négative)

Installation avec clapet de pied.

Le tuyau d'aspiration et la pompe doivent étre remplis de liquide pour le

démarrage (Fig. 7.1).

o Fermer la vanne d'arrét au refoulement et ouvrir complétement la vanne
d‘arrét sur la conduite d'aspiration.

o Retirer le bouchon de remplissage F.

o Verser le liquide dans le trou, jusqua ce quil déborde, en vérifiant que le
tuyau d'aspiration et la pompe soient complétement remplis.

* Remonter et serrer le bouchon de remplissage F.

Faire fonctionner la pompe & sec peut endommager la garniture
mécanique et les bagues de calage.

Fig. 7.1
F=Bouchon de remplissage
D= Bouchon de vidange
V=Bouchon dévent

Installation sans clapet de pied.

o Fermer la vanne d'arrét coté refoulement.

o Vérifier que le bouchon de vidange D est bien serré.

o Quvrir complétement la vanne d'arrét du c6té de I'aspiration.

o Retirer le bouchon de remplissage F et raccorder le corps de pompe a une
pompe d'amorcage (manuelle ou électrique) en interposant une vanne
d'arrét.

o Aprés avoir ouvert la vanne, amorcer le tuyau d'aspiration jusqu'a ce que
le liquide s'écoule du coté refoulement de la pompe d'amorcage.

o Fermer la vanne et arréter la pompe d'amorcage, si elle est électrique.

7.2.2 Installations dont le niveau de liquide est au-dessus
de l'orifice d'aspiration de la pompe (en charge d'eau

positive).

o Fermer la vanne d'arrét au refoulement.

o Dévisser presque complétement le bouchon de remplissage F et ouvrir la
vanne darrét sur la conduite d'aspiration, jusqua ce que le liquide sorte
dufilet.

o Revisser et serrer le bouchon de remplissage F.

7.2.3 Particularités des pompes de la série HT

Cette pompe posséde deux bouchons sur sa partie supérieure : un bouchon

de chargement F et un bouchon d'évent V. Ce deuxieme bouchon (Fig.

7.2), est doté d'une vis centrale qui, lors de I'amorcage et de la vidange

de la pompe, doit étre dévissée de quelques tours pour permettre a |'air de

s'échapper (purge). En particulier, on garde 'évent ouvert :

« pendant le remplissage en cas d'installations avec une pompe en aspira-
tion, avec charge d'eau négative et un clapet de pied,

o durant la phase d'amorcage/remplissage, dans le cas d'installations en
charge, avec charge d'eau positive.

o avec la pompe arrétée et le refoulement sous pression, chaque fois que
I'on veut éliminer I'air accumulé.

\

Fig. 7.2 — Bouchon dévent V Fig. 7.3 — Bouchon de vidange D

Pour assurer une vidange compléte du corps de pompe, le bouchon de vi-
dange D ouvre le passage tant a la zone d'aspiration qu‘a celle de refoule-
ment (Fig. 7.3).

7.3 DEMARRAGE ET REGLAGE

Si cela n'a pas déja été fait lors de 'amorcage, ouvrir complétement la vanne
d'arrét a l'aspiration, tandis que la vanne de refoulement doit étre presque
fermée.

En cas d'alimentation triphasée, mettre briévement sous tension et véri-
fier que le sens de rotation correspond a celui indiqué par les fleches sur le
couvercle du ventilateur : sens horaire en regardant le moteur du coté
du ventilateur. Si ce n'est pas le cas, couper I'alimentation électrique et
intervertir les connexions de deux phases. Répéter ensuite cette vérification.
Démarrer la pompe et :

e Quvrir lentement la vanne d'arrét, afin que les tuyaux du circuit au refou-

lement se remplissent progressivement, s'ils sont vides.
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o En cas d'installation en aspiration, avec charge d'eau négative, il peut étre
nécessaire d'attendre quelques minutes pour que I'eau sécoule par l'ori-
fice de refoulement.

o Continuer jusqu'a ce que la vanne soit complétement ouverte.

o Laisser la pompe fonctionner pendant quelques minutes, puis fermer
compléetement la vanne au refoulement, pendant le temps nécessaire,
pour lire la pression sur un manométre placé sur le refoulement.

o Comparer la valeur relevée avec la valeur Hmax figurant sur la plaque si-
gnalétique, en tenant compte des conditions de pression en aspiration. Si
la valeur est nettement inférieure, arréter la pompe et répéter 'amorcage.

o Une fois la vanne de nouveau ouverte, controler que la pompe fonctionne
dans sa plage de fonctionnement. En particulier, contrdler la charge sur
le moteur en mesurant le courant absorbé et la comparer au courant
nominal indiqué sur la plaque signalétique de I'électropompe. En cas de
surcharge, fermer lentement la vanne d'arrét de refoulement jusqu'a ce
que le courant absorbé descende en-dessous de la valeur nominale, ou
contréler le déclenchement d'éventuels pressostats.

o Si des baisses/oscillation de pression ou de débit sont constatées lors des
controles, arréter la pompe et répéter I'amorcage.

Lors du fonctionnement de l'installation, vérifier que I'électropompe ne soit

pas contrainte & démarrer plus de 20 fois en une heure, sinon intervenir sur

ses réglages ou appliquer un softstart.

[

AVERTISSEMENT
& L'électropompe monophasée avec protection thermique intégrée
peut redémarrer soudainement apreés avoir refroidi.

Un nombre excessif de démarrages par heure peut entrainer une
surchauffe du moteur et un risque de court-circuit.

Dans les conditions de service prévues, la pompe doit fonctionner silen-
cieusement et avec un débit régulier, sinon consulter le paragraphe : "10
RECHERCHE DES PANNES ET REMEDES".

II'est conseillé d'annoter les données recueillies, au premier démarrage,
dans un « carnet d'entretien » afin de pouvoir les comparer a I'avenir.

7.4 RODAGE DE LA GARNITURE MECANIQUE

Les faces de la garniture mécanique sont lubrifiées par le liquide pompé,
ce qui signifie qu'une certaine fuite de la garniture mécanique peut se pro-
duire. Si la pompe est mise en marche pour la premiére fois ou si une nou-
velle garniture mécanique est installée, une certaine période de rodage est
nécessaire avant que les fuites ne soient réduites au minimum.

Dans des conditions normales, la quantité de liquide qui s'échappe est si
faible qu'elle s'évapore entierement, de sorte qu'aucune fuite n'est détectée.
Dans le cas de liquides s'évaporant a haute température, quelques gouttes peuvent
étre visibles, mais ce n'est pas un signe de défaillance de la gamiture mécanique.

8 ARRET ET IMMOBILISATIONS
8.1 ARRET @

m L'électropompe doit étre arrétée chaque fois que des dysfonction-
nements se produisent "10 RECHERCHE DES PANNES ET REMEDES".

o Fermer progressivement la vanne d'arrét au refoulement pour réduire graduel-
lement le débit de liquide et éviter les surpressions dues au coup de bélier.

o Couper l'alimentation électrique et vérifier que le moteur s'arréte.

o Quvrir lentement la vanne et vérifier que le moteur reste immobile pour
confirmer I'étanchéité du clapet anti-retour.

ATTENTION

@ Dans les installations utilisant des liquides trés chauds ou trés
froids, attendre que le corps de la pompe atteigne la température
ambiante avant d'entrer en contact avec I'€lectropompe.

8.2 ARRET PENDANT DES PERIODES PROLONGEES

Fermer complétement la vanne darrét au refoulement, ainsi que celle du
0té de I'aspiration.

Tous les trois mois, faire tourner manuellement I'arbre de plusieurs tours.

Si la pompe reste inactive pendant une période prolongée et qu'il y a un
risque de gel, le corps de la pompe doit étre compléetement vidangé par le
bouchon de vidange D de la figure 7.

La nécessité d'une vidange compléte de la pompe peut également survenir
lorsque le liquide pompé est agressif et a tendance a cristalliser ou a laisser
des dépdts. Dans ces cas, si possible, faire fonctionner briévement la pompe
avec de I'eau propre avant de I'arréter. Aprés la vidange, il est aussi possible
deffectuer un ringage en versant de I'eau propre par l'orifice d'alimentation,
puis en la laissant s'écouler par ['orifice de vidange.

Ne pas refermer le bouchon de vidange tant que la pompe n'est pas de nou-
veau utilisée.

Avant de redémarrer I'électropompe aprés un arrét prolongé, vérifier que
I'arbre tourne sans entrave, puis procéder comme indiqué dans "7.2 AMOR-
CAGE" et "7.2.3 Particularités des pompes de la série HT".

Sila pompe est retirée du systeme et stockée, procéder comme indiqué dans
"5.4 STOCKAGE APRES LIVRAISON".

9 MAINTENANCE ET CONTROLES
9.1 PRECAUTIONS DE SECURITE

AVERTISSEMENT
& Toujours respecter ce qui est indiqué au paragraphe :
"2.4 CONSIGNES GENERALES DE SECURITE"

AVERTISSEMENT

Lamaintenance, la recherche de pannes et de remédes ne doivent
étre effectuées que par des techniciens spécialisés remplissant les
critéres requis par les directives en vigueur.

Ceux-ci doivent également respecter les procédures de préven-
tion des accidents prévues par les directives susmentionnées.

VAN

AVERTISSEMENT
Toujours porter un équipement de protection individuelle et utili-
ser des outils de travail adaptés

Lors de la maintenance, veiller tout particulierement a ne pas intro-
duire de corps étrangers, méme de petite taille, susceptibles de pro-
voquer des dysfonctionnements ou d'endommager I'électropompe.

AVERTISSEMENT

Utiliser des pieces de rechange d'origine sous peine d'annulation
de la garantie. En outre, Pedrollo S.p.A. décline toute responsabi-
lité en cas de dommages aux personnes ou aux biens résultant de
I'utilisation de pieces de rechange non originales

AVERTISSEMENT

Respecter les instructions et s'adresser a un centre d‘assistance
agréé, sous peine d'annulation de la garantie. En outre, Pedrollo
S.p.A. n'est pas responsable des dommages aux personnes et aux
biens résultant d'interventions de maintenance ou de dépannage
non effectués par le centre susmentionné

> b Ub
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9.2 CONTROLES PERIODIQUES

En fonctionnement normal, il est recommandé deffectuer les contrdles
périodiques suivants sur I€lectropompe, afin de déceler d'éventuelles dé-
faillances :

« vérification de la consommation de courant,

o vérification de la pression au refoulement avec la vanne fermée,

o vérification de I'absence de fuite au niveau de la garniture mécanique,

o vérification de 'absence de bruit et de vibrations anormales.

Maintenir la pompe et son environnement propres, afin de détecter immé-
diatement toute éventuelle fuite.

En cas d'anomalies, faire intervenir rapidement un technicien spécialisé.
Il'est conseillé d'ajouter les données collectées dans le « carnet d'entretien
», afin de pouvoir les comparer avec les données antérieures et celles de la
premiére mise en service.

La variation des valeurs permet de décélérer a temps les anomalies suscep-
tibles de nécessiter une intervention de maintenance.

9.3 MAINTENANCE COURANTE

‘Lélectropompe ne nécessite pas de maintenance de routine tant que les

précautions décrites dans ce manuel ont été prises.

Toutefois, afin d'identifier rapidement la nécessité d'interventions de main-

tenance extraordinaire, suite a une utilisation non intensive, il est recom-

mandé d'effectuer les opérations suivantes.

Plusieurs fois par an, ou en cas de nécessité ou de doute, effectuer un

contrdle périodique comme décrit ci-dessus.

Toutes les 4000 heures de fonctionnement ou tous les ans dés que

la premiére des deux limites est atteinte :

o Vérifier qu'il n'y a pas de fuites de liquide dans l'installation.

o Vérifier le serrage des vis et des boulons des tuyaux.

o Mesurer la pression a débit nul : la valeur ne doit pas étre inférieure a 85 %
de la valeur mesurée, lors du premier démarrage.

o Avec la pompe a l'arrét et le moteur encore chaud, mesurer la résistance
d'isolement, aprés avoir coupé I'alimentation électrique. Elle doit étre su-
périeure a 0,5 MQ pour I'alimentation du secteur, et supérieure a 1 MQ
pour I'alimentation par le variateur de vitesse.

o Vérifier que le bornier du moteur ne présente pas de signes de surchauffe
ou de décharge électrique.

o Nettoyer le moteur et son ventilateur de refroidissement.

Il peut étre nécessaire d'augmenter la fréquence des contréles en cas d'utili-

sation intensive de I'électropompe.

Au fur et a mesure de I'apparition des problémes, passer a la maintenance

extraordinaire.

9.4 MAINTENANCE EXTRAORDINAIRE

La maintenance extraordinaire de I'€lectropompe doit étre confiée a I'un de
nos centres d'assistance agréé.

S'il ne s'agit pas de pannes imprévues, la nécessité d'un entretien extraordi-
naire est due au fait qu'un certain nombre d'heures de travail a été atteint,
ce qui entraine un certain état d'usure générale, plus ou moins intense, en
fonction du type de liquide et des conditions d'utilisation.

Les pieces qui, par leur nature, sont sujettes a I'usure "1.3 GARANTIE" sont :
 Garniture mécanique

e Roulements

 Bagues de calage

o (ondensateur (modéles monophasés)

9.5 PLAN DE MAINTENANCE

Dans les cas ou, en raison des conditions d'utilisation difficiles ou de la cri-

ticité du service pour lequel I'électropompe est utilisée, un plan de mainte-

nance programmée peut étre convenu avec I'un de nos centres dassistance

agréés, de facon a ce qu'un fonctionnement sans probléme puisse étre ga-

ranti avec un minimum de dépenses et un temps d'arrét réduit, en évitant

donc des réparations longues et coteuses.

Plan indicatif pour un usage pas particulierement intensif.

Toutes les 12000 heures de fonctionnement ou tous les 3 ans dés

que la premiére des deux limites est atteinte,

o remplacement de la garniture mécanique,

« remplacement des joints toriques et/ou des joints d'étanchéité du corps
de pompe.

Toutes les 24000 heures de fonctionnement ou tous les 6 ans dés

que la premiére des deux limites est atteinte :

o |e remplacement des bagues de calage,

« remplacement des roulements du moteur,

o remplacement du condensateur du moteur si monophasé

9.6 MESURE DE LA RESISTANCE D'ISOLEMENT

Aux extrémités du cable d'alimentation, entre le conducteur de terre et
dans l'ordre, sur chacune des phases, raccorder un instrument en mesure
d‘appliquer une tension de 500 Vcc pendant 1 minute. Si nécessaire, retirer
les conducteurs du bornier du tableau en notant leur position, afin de
pouvoir les reconnecter ultérieurement dans le méme ordre.

En cas de résultat négatif, répéter I'opération dans le bornier du moteur en
débranchant au préalable les extrémités du cble d'alimentation.

II's'agit d'identifier si le défaut d'isolement concerne le moteur ou le cable

de raccordement.

9.7 PIECES DE RECHANGE

Pour obtenir des piéces de rechange, s'adresser au revendeur agréé local ou
au centre d'assistance agréé le plus proche.

10 RECHERCHE DES PANNES ET REMEDES ‘

10.1 AVANT-PROPOS

AVERTISSEMENT
Si une panne ne peut étre corrigée ou pour des situations non pré-
vues, contacter le centre d'assistance agréé le plus proche.

Les opérations devant étre effectuées par un centre d'assistance agréé sont
marquées d'un astérisque : “(ASC)”
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10.2 TABLEAUX DE RECHERCHE DES PANNES ET REMEDES

INCONVENIENT | CAUSE PROBABLE | REMEDE
Connexions électriques desserrées ou oxydées Nettoyer et rétablir les connexions
) Vérifier le coffret avec ses protections et/ou la partie en amont.
L . Absence de tension (sur toutes les phases) Vérifier les fusibles et les remplacer 'ils sont grillés.
e moteur ne démarre - . ] = p
pas et ne fait pasde | Déclenchement de la protection thermique IReactltver la ?rqtie:ctmn thermique. Si incorporée, attendre que
bruit e moteur refroidisse.
Déclenchement du dispositif en cas de marche & sec \rléesréf;lejr le niveau du réservoir a I'aspiration ou la pression du
Panne de moteur Réparer ou remplacer le moteur (ASC)
) o . Vérifier que la tension et la fréquence correspondent a ce qui est
Alimentation lectrique inadaptée indiqué sur la plaque signalétique de I'€lectropompe.
Connexions électriques desserrées ou oxydées Nettoyer et rétablir les connexions
Le moteur ne démarre | Moteur monophasé avec défaillance du condensateur Remplacer le condensateur

pas, mais fait du bruit

Enroulement avec une ou deux phases interrompues

Réparer ou remplacer la carcasse moteur avec son stator (ASC).

Manque de phase (moteurs triphasés)

Vérifier I'alimentation électrique et rétablir la phase manquante

Arbre bloqué

S'assurer que I'arbre tourne librement, sinon voir la section
« Pompe bloguée »

Déclenchement du
disjoncteur différentiel

Le moteur présente des fuites

Mesure de la résistance d'isolement. Si insuffisant, réparer ou
remplacer le moteur ou remplacer la carcasse moteur avec son
stator (ASC).

Cable d'alimentation endommagé

Controler le cble et le remplacer, si nécessaire.

Type de disjoncteur différentiel inadapté

Vérifier le type de différentiel et le remplacer, si nécessaire

Pompe bloquée

Période d'inactivité prolongée

Débloquer la pompe en intervenant manuellement sur le
ventilateur du moteur.

Manque de phase (moteurs triphasés)

Vérifier I'alimentation électrique et rétablir la phase manquante

Pénétration de gros solides dans la roue a aubes

Ouvrir la pompe et retirer les corps solides de la roue a aubes
(ASC).

Roulements bloqués

Remplacer les roulements (ASC)

Le moteur tourne
difficilement

Tension d'alimentation insuffisante

Agir sur la ligne en amont du tableau électrique.
Vérifier que le schéma de connexion a été respecté.

Frottements entre les parties mobiles et celles fixes

Ouvrir la pompe et éliminer les causes des frottements (ASC).

Roulements détériorés

Remplacer les roulements (ASC)

La protection
thermique ou les
fusibles se déclenchent
immédiatement aprés
le démarrage

Manque de phase (moteurs triphasés)

Vérifier I'alimentation électrique et rétablir la phase manquante

(able d'alimentation endommagé

Controler le cable et le remplacer, si nécessaire.

Contacts de la protection détériorés ou sales

Nettoyer et restaurer les contacts ou remplacer la protection,
si nécessaire

Valeurs de déclenchement de la protection ou fusibles
inadaptés au courant du moteur

Vérifier la valeur des composants, les modifier ou les remplacer,
si nécessaire

Le moteur électrique est en court-circuit.

Mesure de la résistance d'isolement du moteur.
Si elle est insuffisante, remplacer la carcasse moteur avec son
stator (ASC).

Demande excessive de couple mécanique

S'assurer que I'arbre tourne librement, sinon voir la section « Le
moteur tourne difficilement ».

Suite »
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INCONVENIENT

| CAUSE PROBABLE

REMEDE

Valeurs de déclenchement de la protection inadaptées au
courant du moteur

Controler les valeurs : changer ou remplacer le composant, si
nécessaire

Tension d'alimentation inadéquate ou déséquilibrée

S'assurer que la tension se situe dans les limites de
fonctionnement du moteur et qu'elle est équilibrée sur les trois

La protection phases
thgrmique ou les La pompe fonctionne au-dela du débit maximal, dans la zone | Réduire le débit requis dans la plage de débit indiquée sur la
fusibles se déclenchent | de surcharge plague signalétique de la pompe
aprestqueltc}uest La viscosité et/ou la densité du liquide pompé sont supérieures | Réduire le débit en réglant la vanne au refoulement ou contacter le
Fr]elzﬂeenslr:\ezltl 0P | a celles utilisées dans la phase de sélection revendeur local ou le centre d'assistance agréé le plus proche.
’ . - S'assurer que I'arbre tourne librement, sinon voir la section « Le
L& moteur chauffe Demande excessive de couple mécanique moteur tourne difficilement ».
excessivement Température ambiante trop élevée et/ou exposition directe Aérer correctement le lieu d'installation de I'€lectropompe et la
au soleil protéger des rayons du soleil.
Egﬂ::r:?g}:y:: de Nombre de démarrages trop élevé Agir sur linstallation pour réduire les déclenchements de la pompe.
Ventilateur de refroidissement obstrué ou endommagé Nettoyer ou remplacer le ventilateur de refroidissement.
Moteur détérioré Réparer ou remplacer le moteur (ASC)
?tglgsntnls cas,le variateur de fréquence (Inverter) est mal Voir le manuel d'instructions du variateur de fréquence.
. . S Intervertir la position de deux phases sur le bornier du moteur
Mauvais sens de rotation du moteur triphasé. ou dans le tableau de commande électrique.
Le moteur tourne difficilement Voir la section correspondante.
. - . Répéter le remplissage de la pompe et de la conduite
La pompe n'a pas été amorcée correctement d'aspiration comme indiqué dans . "7.2 AMORCAGE"
Lélectropompe Différence de niveau en aspiration trop élevée E%Ssglléirﬂ%ﬁaragraphe 6.5 VERIFICATION DE LA CAPACITE

fonctionne, mais le
débit est faible ou nul.

Conduite d'aspiration de diamétre insuffisant ou trop longue

Remplacer la conduite d'aspiration et ses composants par une
de diamétre plus important.

Contre-pression trop élevée

Réduire la demande de pression de I'installation en fonction de
la courbe caractéristique de la pompe.

(lapet de pied ou clapet anti-retour bloqué en position fermée
ou partiellement fermée.

Débloquer Ia vanne ou la remplacer, si nécessaire

Conduites ou composants obstrués.

Eliminer les obstructions.

La conduite d'aspiration laisse passer de |'air a cause de joints
défectueux

Vérifier soigneusement la conduite et ses composants, serrer les
vis et répéter I'amorcage.

L'électropompe ne La pompe aspire de I'air a cause d'un niveau de liquide trop bas | Augmenter le niveau du liquide en aspiration et le maintenir
reste pas amorcée dans la cuve aussi constant que possible
La contre-pente et la conformation de la conduite d'aspiration | Corriger I'inclinaison de la conduite d'aspiration et éliminer les
favorisent la formation de poches d'air cols de cygnes.
Lélectropompe tourne Fuite de la conduite d'aspiration avec prise dair. Remédier a I'inconvénient.
a l'envers aprés son Le clapet de pied ne se ferme pas. Réparer ou remplacer le clapet de pied.
extinction. (lapet anti-retour qui ne se ferme pas. Réparer ou remplacer le clapet anti-retour.
Desserrage des vis de fixation ou des tuyaux. Resserrer les piéces desserrées.
Réduire le débit en fermant partiellement la vanne d'arrét au
Pompe en cavitation. refoulement. Si le probleme persiste, consulter le paragraphe
"6.5 VERIFICATION DE LA CAPACITE D'ASPIRATION"
Présence d'air dans la pompe ou dans la conduite d'aspiration P“'gef la pompe en ouvrant légérement le bouchon de
remplissage.
L'électropompe La pompe aspire de |'air a cause d'un niveau de liquide trop bas | Augmenter le niveau du liquide en aspiration et le maintenir
vibre et fonctionne dans la cuve aussi constant que possible
bruyamment.

Présence de corps étrangers a l'intérieur.

Enlever les corps étrangers (ASC)

Roulements de moteur usés.

Remplacer les roulements (ASC)

Ventilateur du moteur défectueux

Remplacer le ventilateur

Si Cest le cas, le variateur de fréquence est mal étalonné.

Voir le manuel d'instructions du variateur de fréquence.

Absence d'amortisseurs de vibrations.

Consulter le paragraphe "6.6 REDUCTION DES VIBRATIONS ET
DU BRUIT".
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INCONVENIENT

CAUSE PROBABLE

| REMEDE

Réservoir de surpression vide ou défectueux.

Regonfler en air ou remplacer le réservoir de surpression.

Réservoir de surpression sous-dimensionné ou absent.

Remplacer le réservoir de surpression par un plus grand ou en
ajouter un.

Lélectropompe Clapet de pied ou clapet anti-retour blogué en position fermée
démarre trop P i ”p t pe 4 P Débloquer la vanne ou la remplacer, si nécessaire
fréquemment ou partiellement fermée.
(demarrgge/arret D[sp05|t|f de démarrage (pressostat, capteur, etc.) mal réglé ou Régler le dispositi ou le remplacer, si nécessaire.
automatique) défectueux.
) Réduire le débit en réglant la vanne au refoulement ou
Electropompe surdimensionnée. contacter le revendeur local ou le centre d'assistance agréé le
plus proche.
Le débit réel requis est supérieur a celui prévu. Réduire le débit requis
Uélectropompe L'électropompe fonctionne, mais le débit est faible ou nul. Voir la section spécifique
ne s'arréte jamais Tuyaux, vannes ou filtres obstrués par des impuretés. Eliminer les impuretés
(démarrage/arrét Dispositif de démarrage (pressostat, capteur, etc.) mal réglé ou | . A R
automatique). défectueux ’ T Régler le dispositif ou le remplacer, si nécessaire.

Fuite sur le tuyau de refoulement.

Réparer le tuyau

La pompe présente
une fuite de liquide au
niveau de I'arbre.

Garniture mécanique usée ou défectueuse.

Remplacer la garniture mécanique et éventuellement en
adopter une avec des faces de glissement plus dures (ASC)

Rupture de la garniture mécanique due a un choc thermique.

Remplacer la garniture mécanique et vérifier le systeme de
protection contre la marche a sec (ASC)

Garniture mécanique collée ou endommagée en raison de
l'incompatibilité avec le liquide.

Remplacer la garniture mécanique par une garniture
compatible avec le liquide pompé (ASC)

11 ELIMINATION

11.1 CONSIGNES GENERALES

AVERTISSEMENT
La démolition de I'€lectropompe doit étre confiée a des entreprises agréées, spécialisées dans I'identification et la mise au rebut de différents types
de matériaux (fonte, acier, cuivre, plastique, etc.)

ATTENTION

Ne pas disperser dans I'environnement des éléments polluants (liquides nocifs, huiles, graisses, etc.).

Pour I'élimination, il convient de respecter les réglementations et les lois en vigueur dans les pays ou I'€limination a lieu, ainsi que les lois internationales en
matiére de protection de I'environnement.

11.2 DIRECTIVE EUROPEENNE 2012/19/EU (WEEE)

)74

Le symbole de la poubelle barrée sur le produit indique qu'il doit étre éliminé séparément des ordures ménageres a la fin de sa durée de vie utile, en
le remettant a un point de collecte indiqué par les organismes locaux ou en contactant le revendeur local.
Le produit n'est pas potentiellement dangereux pour la santé humaine et I'environnement, car il ne contient pas de substances nocives conformé-

ment a la directive 2011/65/UE (RoHS), mais il aura un impact négatif sur I'écosysteme, s'il est abandonné dans I'environnement.
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12 DONNEES TECHNIQUES

12.1 FACTEUR DE CORRECTION DE LA PUISSANCE DU MOTEUR
Facteur de correction KHT pour la puissance nominale du moteur en fonction de la température ambiante et de I'altitude du lieu d'installation.

ALTITUDE TEMPERATURE DE L'AIR DE REFROIDISSEMENT
metres au-dessus du <30°C 30+-40°C 45°C 50°C 55°C 60°C
niveau de la mer
<1000 1,06 1,00 0,96 0,92 0,87 0,82
1500 1,03 0,97 0,93 0,89 0,84 0.80
2000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 0,77
2500 0,95 0,90 0,86 0,83 0,78 0,74
3000 0,91 0,86 0,83 0,79 0,75 0,71
3500 0,87 0,82 0,79 0,75 0,71 0,67
4000 0,82 0,77 0,74 0,71 0,67 0,63
12.2 TEMPERATURE DU LIQUIDE, PRESSION ET BRUIT AERIEN
POMPES MOTEUR LT Pmax 50 Hz 60 Hz
kw [ [bar] LpA[dB] | LwA[dB] LpA[dB] | LwA[dB]
0,37 +0,55 55 63,5 57 65,5
2-5CP-1;2-5CR 07511 -10,+60 7 50 68 6 7
0,37 +0,55 55 63,5 57 65,5
FCR80-100 0.75+1.1 10,460 ! 59 68 63 7
FCR 90-+-240 11+22 -10,+90 1 62,5 72 66,5 76
FCR15-30 22+75 -15,490 12 71 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10, 460 1 62,5 72 66,5 76
HT 3-5-8 1.1+22 -15,490 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22+175 -15,490 12 7 81 76 86
LpA = Niveau de pression acoustique moyen a une distance de 1 m de |'€lectropompe
LwA = Niveau de puissance acoustique
Tolérance=+2.5dB
12.3 PRESSION DE VAPEUR ET PRESSION BAROMETRIQUE EN m DANS UNE COLONNE D'EAU
Pression de vapeur d'eau Hv en métres de colonne de liquide
Température de I'eau °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Densité kg/m? 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
Pression de vapeur Pa 813 1227 2337 24 5621 7374 9581 12334
Pression de vapeur Hv mCE 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 137
Température de I'eau °C 55 60 65 70 75 80 85 90
Densité kg/m? 985,7 983,2 980,6 977,8 974,8 971,8 968,6 965,3
Pression de vapeur Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Pression de vapeur Hv mCE 1,76 2,23 2,81 3,51 435 5,36 6,57 7,99
Pression barométrique en métres de colonne d'eau a différentes températures
ALTITUDE PRESSION BAROMETRIQUE Hpb
métres au-dessusdu|  hPa mCE a différentes températures de I'eau
niveau de la mer 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 841 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,383 8,89
2000 791 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 743 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 7,67 7,1 7,75 7,80 7,85
3000 699 713 713 7,14 7,16 7,18 7,21 7,25 7,29 733 7,38
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52
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1 ALLGEMEINE INFORMATIONEN

1.1 ZWECK DER ANLEITUNG

Diese Anleitung dient dazu, die notwendigen Informationen fiir die korrekte
und sichere Durchfiihrung der folgenden Vorgange zu liefern: Installation,
Verwendung und Wartung des Gerats.

Diese Anleitung ist integraler Bestandteil des Gerats. Es wird na-
hegelegt, bis zur endgiiltigen Demontage des Gerdts ein Exemp-
lar in Papierform am Installationsort aufzubewahren.

Die nachstehenden Anweisungen vor der Installation, Verwen-
dung und Wartung des Gerats sorgféltig durchlesen.

Im Falle eines Unfalls oder Schadens, zuriickzufiihren auf Nachlassigkeit
oder Nichtbeachtung der in dieser Anleitung beschriebenen Anweisungen
oder auf den Einsatz unter anderen als den auf dem Typenschild angegebe-
nen Bedingungen, lehnt der Hersteller jede Haftung ab.

Er iibernimmt dariiber hinaus keine Haftung fiir Schaden aufgrund einer un-
sachgeméRen Verwendung der Elektropumpe (siehe "4.2 UNSACHGEMASSE
VERWENDUNG").

1.2 FIRMENNAME UND ANSCHRIFT DES HERSTELLERS

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico Fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALIEN
www.pedrollo.com

1.3 GEWAHRLEISTUNG

Hinsichtlich der Gewahrleistung fiir die Gerdte gelten die allgemeinen Ver-

kaufsbedingungen (24 Monate ab dem Kaufdatum). Die Gewahrleistung

umfasst den KOSTENLOSEN Austausch bzw. die Reparatur der defekten Teile,
sofern der Fabrikationsfehler anerkannt wird.

Die Gewahrleistung fiir das Gerat erlischt:

« wenn dessen Verwendung nicht den in dieser Anleitung beschriebenen
Anweisungen und Vorschriften entspricht.

« wenn eigenméchtige, nicht vom Hersteller genehmigte Anderungen vor-
genommen werden.

« im Falle von nicht fachgerecht ausgefiihrten Arbeiten, auch wenn diese in
dieser Anleitung vorgesehen sind.

« im Falle der Verwendung von Nicht-Originalersatzteilen.

e im Falle von technischen Eingriffen und auBerordentlichen Wartungs-
arbeiten, die von Personal durchgefiihrt werden, das nicht einem vom
Hersteller autorisierten Servicecenter angehort.

e im Falle der Nichtdurchfiihrung der in dieser Anleitung vorgesehenen
Wartungsarbeiten.

Fiir die folgenden Teile, die normalerweise Verschlei unterliegen, gilt eine

begrenzte Gewahrleistung (die nicht festgelegt werden kann, da sie mit den

Einsatzbedingungen in Verbindung steht):

o Lager

e Gleitringdichtung

o Ausgleichsringe

« Kondensator (einphasige Modelle).

2 SICHERHEIT

2.1 TERMINOLOGIE UND SYMBOLE
Im Folgenden die Bedeutung von Symbolen und Zeichen, die in dieser Anlei-
tung zum leichteren Versténdnis verwendet werden.

GEFAHR
Weist auf eine Gefahrensituation hin, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihrt.

WARNUNG
Weist auf eine Gefahrensituation hin, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren kann.

ACHTUNG

Weist auf eine Gefahrensituation hin, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu leichten oder mittelschweren Verletzungen filhren
kann.

Zeichen fiir elektrische GEFAHR oder WARNUNG.

Zeichen fiir WARNUNG oder VORSICHT aufgrund der Gefahr des
Kontakts mit heiBen Oberfléchen oder Fliissigkeiten

Zeichen fiir WARNUNG oder VORSICHT aufgrund der Gefahr des
Kontakts mit kalten Oberflachen oder Fliissigkeiten

Zeichen fiir WARNUNG oder VORSICHT aufgrund der Gefahr der
Freisetzung von Schadstoffen

Weist auf eine Gefahrensituation hin, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, Schédden am Gerét oder Betriebsstdrungen hervorrufen
kann.

Weist auf die Pflicht hin, die Betriebsanleitung zu lesen.
Spezifische Informationen fiir die Endbenutzer des Gerats

Spezifische Informationen fiir die Fachtechniker

NEBERPRPEPE © B B

2.2 QUALIFIZIERTES PERSONAL

WARNUNG

Das Gerat ist ausschlieBlich fiir qualifiziertes Personal bestimmt.
Unter qualifiziertem Personal versteht man Personen, die in der
Lage sind, Gefahren bei der Installation, Verwendung und War-
tung des Gerats zu erkennen und zu vermeiden.

Das qualifizierte Personal ldsst sich unterteilen in:

o Endbenutzer des Gerdts

o Fachtechniker

o Techniker des vom Hersteller autorisierten Servicecenters.

VAN

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die durch die Nichtbeachtung dieses
Verbots entstehen.

WARNUNG
Der Endbenutzer darf keine Arbeiten ausfiihren, die den Fachtech-
nikern vorbehalten sind.
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2.3 UNERFAHRENE BENUTZER

WARNUNG
Das Gerat darf von Kindern (ab 8 Jahren) und von Personen mit ein-
geschrankten kdrperlichen, sensorischen oder geistigen Fahigkeiten
oder solchen ohne Erfahrung bzw. mit mangelnden Kenntnissen ver-
wendet werden, sofern sie beaufsichtigt werden oder nachdem sie in
& die sichere Verwendung des Geréts eingewiesen und iiber damit ver-
bundenen Gefahren unterrichtet wurden. Kinder miissen beaufsich-
tigt werden, um sicherzustellen, dass sie nicht mit dem Gerét spielen.
Reinigungs- und Wartungsarbeiten, die Aufgabe des Benutzers
sind, diirfen nicht von Kindern ohne Beaufsichtigung durchgefiihrt
werden.

2.4 ALLGEMEINE SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

WARNUNG

Fiir das Auspacken, das Handling und den Transport, die Installa-
tion, die Wartung und die Demontage des Geréts immer personli-
che Schutzausriistung tragen.

WARNUNG
Beim Anheben und Transport des Gerats muss ein Sicherheitsab-
stand eingehalten werden.

GEFAHR

Vor Installationsvorgangen, Priiftdtigkeiten bei stillstehender
Pumpe, Wartungs- und Demontagearbeiten die Stromzufuhr
unterbrechen und sicherstellen, dass sie nicht versehentlich wie-
derhergestellt werden kann.

GEFAHR

Wenn die Elektropumpe an einen Frequenzumrichter (Inverter)
angeschlossen ist, muss nach Unterbrechung der Stromzufuhr
vor der Durchfiihrung von Arbeiten 10 Minuten gewartet werden,
damit sich die Restspannung entladen kann.

GEFAHR
Vor dem Zugang zum Klemmenkasten sicherstellen, dass die
Klemmen spannungsfrei sind.

ACHTUNG
Wahrend des Betriebs kann der Motor sehr heif werden. Nicht
beriihren: Verbrennungsgefahr.

ACHTUNG
Die Pumpe nicht beriihren, wenn die gepumpte Flissigkeit sehr
heif ist: Verbrennungsgefahr.

ACHTUNG
Die Pumpe nicht beriihren, wenn die gepumpte Fliissigkeit eine
Temperatur unter 0 °C aufweist.

WARNUNG

Beim Ansaugen, beim Stillstand und bei Wartungsarbeiten ist
sehr darauf zu achten, dass austretende Fliissigkeit nicht zu Ver-
letzungen von Personen und Schéden am Motor oder anderen
Komponenten fiihren kann, inshesondere wenn die Fliissigkeit
gesundheitsschadlich ist.

WARNUNG

Wenn sehr heife Fliissigkeiten verwendet werden, ist beim An-
saugen, beim Stillstand und bei Wartungsarbeiten sehr darauf
zu achten, dass Personen nicht mit der Fliissigkeit in Beriihrung
kommen kdnnen.

> b BPBPBEDP B> DB PP

WARNUNG

Wenn sehr kalte Fliissigkeiten verwendet werden, ist beim An-
saugen, beim Stillstand und bei Wartungsarbeiten sehr darauf
zu achten, dass Personen nicht mit der Fliissigkeit in Beriihrung
kommen kdnnen.

ACHTUNG

Die beim Ansaugen, beim Stillstand und bei Wartungsarbeiten
austretende Fliissigkeit auffangen und ordnungsgemaR entsor-
gen, inshesondere wenn sie gesundheitsschadlich ist.

Die im Installationsland geltenden gesetzlichen Bestimmungen
beachten.

B

B

2.5 VORBEUGENDE MASSNAHMEN SEITENS DES BENUTZERS

Der Benutzer muss die im Installationsland der Elektropumpe geltenden Un-
fallverhiitungsvorschriften beachten und dariiber hinaus die Eigenschaften
der Elektropumpe beriicksichtigen.

GEFAHR
Der Benutzer darf auf Eigeninitiative keine Vorgénge oder Arbei-
ten durchfiihren, die in dieser Anleitung nicht vorgesehen sind.

WARNUNG
Es ist verboten, brennbares oder explosives Material in der Nahe
der Elektropumpe zu lagern.

GEFAHR

Die Elektropumpe darf nicht eingeschaltet werden, wenn man
barfuB ist oder, schlimmer noch, im Wasser steht und nasse Han-
de hat.

GEFAHR
Die Schutzvorrichtungen an spannungsfiihrenden Teilen nicht
entfernen, wenn das Gerét eingeschaltet ist.

WARNUNG
Die Elektropumpe im Falle eines Schadens ausschalten.

2.6 RESTRISIKEN

Maglichkeit des Kontakts mit dem Motorkiihlgeblase, auch wenn zuféllig,
wenn diinne Gegensténde durch die Offnungen der Liifterabdeckung ge-
steckt werden.

Einphasige Elektropumpen mit integriertem Uberlastschutz kénnen infolge
der automatischen Riickstellung der Schutzeinrichtung plétzlich wieder an-
laufen, wenn diese durch Uberhitzung des Motors ausgeldst wurde.
Maglichkeit des Kontakts mit gesundheitsschédlichen Fliissigkeiten, wenn
die Gleitringdichtung kaputt geht.

B> B BB

3 IDENTIFIZIERUNG DES GERATS

3.1 BESCHREIBUNG DES GERATS

Diese Anleitung bezieht sich auf die Elektropumpen der Baureihe:

o 2-5CP-I, 2-5 CR, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Es handelt sich um mehrstufige, nicht selbstansaugende Oberflachenpum-
pen, wobei die erste Gruppe horizontale Pumpen und die zweite Gruppe
vertikale Pumpen sind.

Sie werden von einem direkt gekuppelten Elektromotor mit einer einzigen
Welle angetrieben und sind in Blockbauweise ausgefiihrt.

Die Pumpen der Baureihe HT sind mit Flanschanschliissen nach EN 1092-2, die
anderen Pumpen mit Anschliissen mit Innengewinde nach 150 228/1 ausgestattet.
Auf Anfrage konnen die Pumpen der Baureihe FCR 15-30 mit Flanschan-
schliissen geliefert werden.
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3.2 TYPENSCHILD
Beispiel fiir das Typenschild einer dreiphasigen Elektropumpe
e
| SPEOROUD s, 2
4 PUMP [Rel. — 5
6 ~ /min |[H —_T 7
—I [Hmin ftmax <
9 3~ |2 KW- He | v~ 8
10/’51J’ min” [1.cL Jr 11
12 V[ v 15
13 gL A | [ Gamd
17 -2 , 18
cedsme B [HEE™ | \19
1) Modell
2)  Seriennummer
3) f\nderungsstand des Modells
4)  Min./max. Forderstrombereich
5)  Forderhdhe entsprechend den min./max. Férderstromen
6)  Wertdes,Minimum Efficiency Index”, sofern vorhanden
7)  Min. Forderhohe
8)  Max.Temperatur der Fliissigkeit
9)  Anzahl der Motorphasen
10)  Abgegebene Nennleistung des Motors in kW und PS
1) Versorgungsfrequenz
12)  Dauerbetrieb
13)  Nenndrehzahl
14)  Isolationsklasse
15)  Schutzart
16)  Spannungsbereich bei Dreieckschaltung
17)  Nennstrom bei Dreieckschaltung
18)  Spannungsbereich bei Sternschaltung
19)  Nennstrom bei Sternschaltung

Beispiel fiir das Typenschild einer einphasigen Elektropumpe mit Beschrei-
bung der zusatzlichen Elemente

4 EINSATZBEREICH UND EINSATZGRENZEN

4.1 BESTIMMUNGSGEMASSE VERWENDUNG

Diese Elektropumpen eignen sich fiir die Férderung von sauberen Fliissig-
keiten ohne abrasive Bestandteile, Feststoffe oder fadenfdrmige Stoffe, die
die Materialien der Pumpe nicht angreifen und eine wasserahnliche Dichte
und Viskositat aufweisen.

Elektropumpen mit einem Gewicht von weniger als 25 kg konnen auch in
mobilen Installationen eingesetzt werden.

@ ACHTUNG

Elektropumpen mit einem Gewicht von mehr als 25 kg sind nur
fiir feste Installationen bestimmt.

GEFAHR

Elektropumpen, die fiir die Reinigung und andere Wartungsarbei-
ten in Schwimmbddern sowie fiir den Einsatz in Springbrunnen,
Gartenteichen und ahnliche Zwecke bestimmt sind, diirfen nicht
verwendet werden, wenn sich Personen im Wasser aufhalten,
und miissen ber einen FI-Schutzschalter mit Bemessungshe-
triebsstrom von hachstens 30 mA versorgt werden.

GEFAHR

Wenn die Elektropumpe fiir die Reinigung und andere Wartungsar-
beiten in Schwimmbédern, fiir den Einsatz im AuBenbereich oder in
mobilen Installationen verwendet wird, muss sie mit einem Strom-
kabel aus Gummi, dessen Belastbarkeit mindestens, HO7RN-F” ent-
spricht (Bezeichnung 245 IEC 66), angeschlossen werden.

VN

Ihre Verwendung unterliegt stets den Richtlinien der drtlichen Gesetzgebung.
4.2 UNSACHGEMASSE VERWENDUNG

GEFAHR
Die Verwendung des Gerats zur Forderung von brennbaren oder
explosiven Fliissigkeiten ist verboten.

WARNUNG
Die unsachgemdBe Verwendung der Elektropumpe kann zu Ge-
fahrensituationen fiir Menschen und Sachen fiihren.

VAN
VAN

gz)) \S/)grsl(l:;)glJ:rgir;z:e:\suenngr?gé:im Eine qpse_achg_eméﬁe Verwendung kann sich sovyohl au_f die Ar@ d_er gefbrder—
21)  Nennstrom bei Volllast ten FIusmgkengIs auch auf die Art der Installation beziehen. Einige Beispiele
22)  Leistungsaufnahme des Motors bei Volllast fir unsachgemaBe Verwendung:
23)  Kapazitit des Kondensators  Mit den Konstruktionsmaterialien der Pumpe nicht kompatible Fliissigkeiten
o Fliissigkeiten mit abrasiven Bestandteilen und/oder fadenformigen Stoffen
24)  Spannung des Kondensators ) « Gefahrliche Fliissigkeiten wie giftige, korrosive, brennbare oder explosive
25)  Vorhandensein des Uberlastschutzes im Motor Fliissigkeiten
e | * Meerwasser
> vwpedralocom o Fliissigkeiten fiir den menschlichen Gebrauch, bei denen es sich nicht um
1 Sa"ﬁfm&gmxi e g Wasser handelt, wie zum Beispiel Wein oder Milch
a — s o Fliissigkeiten mit Temperaturen, die die angegebenen Grenzwerte iiber-
omp e 7 schreiten
6 5 Yl =T 8 o Installation in Bereichen mit hoher Lufttemperatur und/oder schlechter
9 i T — Beliiftung
20~ — n « Installation in explosionsfahigen oder korrosiven Umgebungen
13_1 e 10 « Installation im AuBenbereich ohne angemessenen Schutz vor Regen, direk-
21_In» e v 114 ter Sonneneinstrahlung und Frost.
23 _lc W v v [P Y Die Elektropumpe darf auBerdem nicht fiir Forderstrome verwendet werden,
24 _| 19 die den auf dem Typenschild angegebenen max. Forderstrom iiberschreiten.
25 12 WARNUNG
Es ist verboten, nach der Verwendung mit anderen Fliissigkeiten
Wasser fiir den menschlichen Gebrauch zu fordern.
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4.3 EINSATZGRENZEN

Temperatur der Fliissigkeit: Parameter“TL"in der Tabelle im Abschnitt 12.2
Umgebungstemperatur: -10 °C bis +40 °C

Installationshche iiber dem Meeresspiegel: max. 1000 m
Versorgungsspannung und Frequenz: Siehe Angaben auf dem Typenschild
und auf der Verpackung.

Zuldssige Spannungsschwankung: + 5% (bei Angabe eines Nennwertebe-
reichs gelten diese als die zuldssigen Grenzwerte)

Die auf dem Typenschild angegebenen elektrischen Daten beziehen sich auf
die Nennleistung des Motors.

Anzahl der Anlaufvorgange pro Stunde: Maximal 20 in regelmaRigen Abstanden.
Max. zuldssiger Enddruck im Pumpengehduse: Parameter “pmax” in der
Tabelle im Abschnitt "12.2 FLUSSIGKEITSTEMPERATUR, DRUCK UND GERAU-
SCHEMISSION"

Darauf achten, dass die Summe aus Ansaugdruck und dem von der Pumpe
erzeugten Hochstdruck den oben genannten Wert nicht iiberschreitet. Der
Betrieb mit vollsténdig geschlossenem Ventil auf der Druckseite ergibt den
Hochstdruck, der erzeugt werden kann.

AuBenabmessungen und Gewicht: Siehe Daten im Katalog oder auf der
Website (siehe 1.2).

Die Elektropumpen sind fiir den Einsatz an einem beliifteten und witte-
rungsgeschiitzten Ort bestimmt.

4.4 ANGABEN ZUR GERAUSCHEMISSION

Die Daten beziiglich des mittleren Schalldruckpegels in einem Meter Ent-
fernung von der Elektropumpe, im Freifeld und iiber einer reflektierenden
Ebene, sowie des Schallleistungspegels sind in den Spalten zur Gerdusche-
mission in der Tabelle im Abschnitt "12.2 FLUSSIGKEITSTEMPERATUR, DRUCK
UND GERAUSCHEMISSION" enthalten.

4.5 BESONDERE BEDINGUNGEN UND VERWENDUNGSZWECKE

Fiir andere Verwendungszwecke als in dieser Anleitung vorgesehen, wen-
den Sie sich bitte an lhren Handler vor Ort. Dies gilt zum Beispiel fiir viskose
Fliissigkeiten oder Fliissigkeiten mit einer Dichte von mehr als 1000 kg/m’.
Bei der Installation auf einer Hohe von mehr als 1000 Metern oder bei Um-
gebungstemperaturen von mehr als 40 °C nimmt die maximale Leistung,
die der Motor abgeben kann, ab. Sie kann abgeleitet werden, indem die
Nennleistung mit dem Korrekturfaktor KHT multipliziert wird, der im fol-
genden Abschnitt angegeben ist: "12.1 KORREKTURFAKTOR FUR DIE MOTOR-
LEISTUNG".

5.1 INSPEKTION DES GERATS

Sicherstellen, dass das gelieferte Gerat der Bestellung entspricht. Vor allem
die Anzahl der Motorphasen sowie die Spannung und Frequenz des Motors
{iberpriifen.

Uberpriifen, ob die Verpackung offensichtliche Schiden aufweist.

Sollte das Gerat Schaden aufweisen, die Ware unter Vorbehalt annehmen
und den Grund auf der Kopie des Lieferscheins des Spediteurs angeben, oder
die Annahme der Ware ablehnen.

Auf jeden Fall den Handler innerhalb von 8 Tagen nach dem Lieferdatum
informieren.

5.2 AUSPACKEN DES GERATS

Das Verpackungsmaterial entfernen.

Je nach Verpackungsart auf Metallklammern und Nagel achten.

Die Elektropumpe freilegen, indem eventuelle Schrauben und Umreifungs-
bander entfernt werden. Sicherstellen, dass die Elektropumpe unversehrt
und vollsténdig ist. Andernfalls den Handler innerhalb von 8 Tagen nach

dem Lieferdatum informieren.
Wird das Gerét nicht sofort installiert, muss es zur Vermeidung von Umwelt-
verschmutzung wieder in seiner Verpackung verstaut werden.

WARNUNG
Das Gerat nicht verwenden, wenn Zweifel hinsichtlich seiner Si-
cherheit bestehen.

Das gesamte Verpackungsmaterial gemaB den ortlichen Vorschriften ent-
sorgen.

5.3 HANDHABUNG UND TRANSPORT

WARNUNG Quetschgefahr

Das Gerét mit oder ohne Verpackung kann schwer sein. Geeignete
Hebe- und Transportmethoden verwenden und entsprechende
Vorkehrungen treffen, um im Falle des Umkippens oder verse-
hentlichen Herunterfallens des Gerdts Verletzungen zu vermei-
den.

Das auf der Verpackung angegebene Bruttogewicht des Geréts ablesen, um
die Eignung der Hebe- und Transportmittel, einschlieBlich Haken, Schakel,
Karabiner etc. zu Giberpriifen.

Das Gerdt muss in horizontaler Position transportiert werden, unabhangig
davon, ob es verpackt ist oder nicht. Bei Geraten, die mehr als 25 kg wiegen,
Nylongurte und Haken verwenden (Abb. 5.1 und Abb. 5.2).

Sicherstellen, dass die Anschlagmittel nicht gegen das Gerét sto-
Ben und es nicht beschadigen.

| I
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Abb. 5.2

WARNUNG

Das Gerdt langsam anheben und transportieren, damit dessen
Stabilitét nicht gefahrdet wird, und darauf achten, dass keine
Personen, Tiere oder Gegenstédnde zu Schaden kommen.
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WARNUNG
Die eventuell am Motor vorhandenen Ringschrauben diirfen nicht
zum Anheben der gesamten Elektropumpe verwendet werden.

5.4 LAGERUNG NACH DER LIEFERUNG

Das verpackte Gerdt muss an einem iiberdachten, trockenen und vor War-
megquellen und Frost geschiitzten Ort gelagert werden. Es ist ebenfalls ge-
gen Schmutz, Vibrationen und eventuelle mechanische Beschadigungen zu
schiitzen.

Keine schweren Gegenstande auf die Verpackung legen und nicht mehrere
Packungen stapeln.

Wenn das Gerét iber einen langeren Zeitraum gelagert wird, die Verpa-
ckung 6ffnen und die Welle durch Betétigung des Liifters mehrmals von
Hand drehen, mindestens alle zwei Monate. Soll die Pumpe vor ihrer Inbe-
triehsetzung lénger als sechs Monate gelagert werden, einen geeigneten
Korrosionsschutz auf die Innenteile aus Gusseisen der Pumpe auftragen.
Sicherstellen, dass der verwendete Korrosionsschutz die Gummiteile, mit
denen er in Beriihrung kommt, nicht beschadigen kann.

Die Offnungen und Anschliisse der Pumpe wieder verschlieBen, um das Ein-
dringen von Staub und Fremdkdrpern zu verhindern.

6.1 ALLGEMEINES UND VORKEHRUNGEN

Vor Beginn der Arbeiten sicherstellen, dass diese Anweisungen gelesen
wurden.

WARNUNG

Alle hydraulischen und elektrischen Anschliisse miissen von
Fachtechnikern vorgenommen werden, die die Anforderungen
derim Installationsland geltenden Richtlinien erfiillen.

Die Fachtechniker miissen die Normen und Richtlinien des Installationslan-

des beachten in Bezug auf:

o Verfahren zur Unfallverhiitung und Verwendung von personlicher Schut-
zausriistung

o Wahl des Aufstellungsortes der Elektropumpe

e Anschluss an das Wassernetz

o Anschluss an das Stromnetz.

WARNUNG
Geeignetes Werkzeug verwenden.

Das Gerét aus seiner Verpackung nehmen.

Es empfiehlt sich, vor der Installation der Elektropumpe die freie Drehung
der Welle zu iiberpriifen. Dazu die Liifterabdeckung abnehmen und mit
Handschuhen das Liifterrad betatigen.

[

Nach Abschluss der Priifung die Liifterabdeckung wieder in ihrer urspriing-
lichen Position anbringen.

Die Elektropumpe kann eine geringe Menge Restfliissigkeit enthalten, die
von der Endabnahme stammt. Um eine Verunreinigung der Fliissigkeit in
der Anlage zu vermeiden, wird empfohlen, die Pumpe vor der endgiiltigen
Installation kurz mit sauberem Wasser zu spiilen.

Die Welle oder das Liifterrad nicht mit Gewalt mit einer Zange
oder einem anderen Werkzeug betétigen, um zu versuchen,
die Pumpe zu ldsen, sondern nach der Ursache der Blockierung
suchen.

6.2 ZULASSIGE EINBAULAGEN

Die in dieser Anleitung behandelten Elektropumpen diirfen nur mit der Dre-
hachse in der im Projekt vorgesehenen Position installiert werden, wie im
Abschnitt "3.1 BESCHREIBUNG DES GERATS" angegeben ist.

Bei den horizontalen Pumpen miissen die StiitzfiiBe nach unten zeigen (Abb. 6.1).

Abb. 6.1

Bei den vertikalen Pumpen muss die Basis nach unten und der Motor nach
oben zeigen (Abb. 6.2).
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Abb. 6.2

6.3 AUFSTELLUNG DER ELEKTROPUMPE

GEFAHR

& Es ist verboten, die Elektropumpe in Umgebungen mit explosi-
onsfahiger Atmosphdre und/oder bei Vorhandensein von Spreng-
pulver zu betreiben.

GEFAHR

Falls die Installation den Einsatz in einem Schwimmbad vorsieht
& oder in der Nahe von Gartenteichen oder an dhnlichen Orten

erfolgt, ist die Flektropumpe so aufzustellen, dass sie vor Uber-

schwemmungen geschiitzt ist.

Wird die Elektropumpe mit Schutzart IPX5 in einer Umgebung installiert,
in der Wasser iiber die Kondensatablassoffnungen an der Unterseite des
Motors eindringen kann, miissen diese Offnungen durch entsprechende
Stopfen verschlossen werden.

Allgemein gilt, dass die Elektropumpe an einem beliifteten, witterungsgeschiitz-

ten Ort mit Umgebungstemperatur und Hohe Giber dem Meeresspiegel gemal

den Angaben im Abschnitt "4.3 EINSATZGRENZEN" installiert werden muss.

Wird die Elektropumpe im AuBenbereich installiert, eine geeignete Abde-

ckung zum Schutz des Motors vor direkter Sonneneinstrahlung, Regen und

Schnee vorsehen und geniigend Platz fiir die Beliiftung lassen.

Handelt es sich bei der zu pumpenden Flissigkeit um Wasser, die Elektro-

pumpe vor Frost schiitzen.

Die Elektropumpe auf einer ebenen Fldche, nur wenig iiber dem Boden und

50 nah wie maglich an der Fliissigkeitsquelle aufstellen. Dariiber hinaus ist

auf folgende Punkte zu achten:

o Ausreichend freier Platz um die Pumpe herum, damit der Betrieb und die
Wartung unter sicheren Bedingungen und mit angemessener Beleuch-
tung erfolgen konnen

o Maglichkeit, die Fliissigkeit beim Entleeren aufzufangen

o Keine Behinderung des ordnungsgeméRen Kiihlluftstroms, der vom Liifter
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des Motors erzeugt wird, und Mdglichkeit, die Drehrichtung zu tiberpriifen
o Gewdhrleistung, dass eventuelle Flissigkeitslecks oder dhnliche Ereig-
nisse den Installationsort nicht iberschwemmen bzw. die Elektropumpe
nicht iiberfluten konnen.
Allgemein ist dafiir zu sorgen, dass durch zufallige Fliissigkeitslecks Giber langere
Zeit keine Personen, Tiere oder Gegenstande zu Schaden kommen kdnnen.
Der Installateur tragt die volle Verantwortung fiir die Vorbereitung des Fun-
daments, das entsprechend den AuBenabmessungen angefertigt werden
muss. Das Fundament muss eben sowie ausreichend schwer und stabil sein,
um moglichen Belastungen standzuhalten. Ein Metallfundament muss zum
Schutz vor Korrosion gestrichen werden. Es muss so dimensioniert sein, dass
Vibrationen durch Resonanz vermieden werden. Bei Betonfundamenten ist
darauf zu achten, dass der Beton abgebunden hat und vollsténdig trocken
ist, bevor das Gerat aufgestellt wird.
Die Auflageflache muss vollkommen eben und horizontal sein.
Nach dem Aufstellen der Elektropumpe auf dem Fundament ist zu iiberprii-
fen, ob sie gleichmaRig aufliegt. Ist dies nicht der Fall, geeignete Ausgleichs-
scheiben verwenden und mit einer Wasserwaage eine Priifung vornehmen.
Die Pumpe mit geeigneten Bolzen oder Spreizschrauben verankern.

Der ordnungsgemaBe Betrieb wird nicht gewdhrleistet, wenn die
Drehachse der Elektropumpe in Bezug auf die Horizontale oder
Vertikale um mehr als 5 Grad geneigt ist.

Bei den Pumpen der Baureihe HT, die tiber Inline-Anschlisse verfiigen, ist die Durch-
flussrichtung der Pumpe durch Pfeile auf dem Pumpengehduse angegeben.
Bei den anderen Pumpen befindet sich der Druckanschluss oben.

6.4 HYDRAULISCHE INSTALLATION

6.4.1 Anforderungen an die Rohrleitungen

WARNUNG

Rohrleitungen, Ventile und Zubehdrteile verwenden, die dem
maximalen Betriebsdruck standhalten. Andernfalls wird die Si-
cherheit nicht gewdhrleistet, da die Anlage nachgeben kdnnte.

Der Durchmesser ist so zu bemessen, dass die Geschwindigkeit der Fliissigkeit
2,5m/s an der Saugseite bzw. 4 m/s an der Druckseite nicht tiberschreitet.
Auf beiden Seiten der Pumpe Absperrventile montieren, damit die Anlage
bei Wartungs- oder Reparaturarbeiten nicht entleert werden muss.

Wenn die Pumpe mit Gewindeanschliissen ausgestattet ist, auf beiden Sei-
ten eine Ausbaukupplung zwischen Absperrventil und Pumpe einsetzen.
Fiir die Verbindung der Ventile mit den Anschliissen der Pumpe sind koni-
sche Leitungsabschnitte mit kleinem Winkel zu verwenden, um Wirbel zu
vermeiden. lhre Lange muss mindestens das 5-Fache der Durchmesserdiffe-
renz betragen. In jedem Fall darf der Durchmesser der Rohrleitungen nicht
kleiner sein als der Durchmesser der Pumpenanschliisse.

Vor dem Anschluss der Rohrleitungen sicherstellen, dass sie im Inneren sauber sind.
Bei der Installation der Rohrleitungen ist darauf zu achten, dass das Pumpenge-
héuse nicht durch die Leitungen belastet wird. Die Rohrleitungen unabhangig
voneinander befestigen und gegebenenfalls Kompensatoren montieren, damit
keine zu hohen Kréfte und Vibrationen tibertragen werden (Abb. 6.3 und 6.4).

WARNUNG
& Zwischen den Anschliissen von Pumpe und Rohrleitungen geeig-

nete Dichtungen montieren.

Bei Rohrleitungen und Anschliissen ohne Gewinde sicherstellen, dass die
Dichtungen gut zwischen den Flanschen zentriert sind.

Darauf achten, die Rohrleitungen und Fittings an den Gewindeanschliis-
sen nicht zu fest anzuziehen, um die Pumpe nicht zu beschddigen.

6.4.2 Saugleitung

Die Saugleitung muss vollkommen dicht sein und so verlaufen, dass Luft-
sackbildung verhindert wird.

Wird die Pumpe oberhalb des Fliissigkeitsspiegels installiert, muss die Rohrlei-
tung nach oben verlaufen, um Luftstagnation zu verhindern. Es ist ein FuBven-
il mit Filter einzubauen, das immer eingetaucht sein muss (Abb. 6.3).

Abb. 6.3 — Einzelheiten finden Sie auf Seite 433

Wird die Pumpe unterhalb des Fliissigkeitsspiegels installiert, muss die
Rohrleitung nach unten verlaufen (Abb. 6.4).

Abb. 6.4 — Einzelheiten finden Sie auf Seite 433

In beiden Fallen muss ein Absperrventil eingebaut werden, um Wartungs-
und Reparaturarbeiten zu erleichtern.

6.4.3 Druckleitung

Zuallererst muss ein eventuell notwendiger abweichender Konus montiert
werden. Dann muss ein Absperrventil eingebaut werden, um Wartungs-
und Reparaturarbeiten zu erleichtern. Es sollte aber auch eine Funktion zur
Leistungsregulierung haben. Es ist ratsam, ein Druckmessgerdt (Messwert-
aufnehmer oder Manometer) zu installieren, um den ordnungsgemaBen
Betrieb der Pumpe zu iberwachen.

Bei Installationen unterhalb des Fliissigkeitsspiegels zwischen Konus und
Absperrventil ein Riickschlagventil einbauen.

6.4.4 Wasserschlagschutz

InSituationen, in denen der geodatische Hohenunterschied groR, die Fliissigkeitsge-
schwindigkeit in der Druckleitung hoch und die Leitung sehr lang ist, kommt s bei
plétzlichem Stillstand der Elektropumpe zu Uberdruckwellen, die als, Wasserschlag”
bezeichnet werden knnen. Zum Schutz der Pumpe muss das Riickschlagventil auf
der Druckseite auch bei Installationen oberhalb des Fliissigkeitsspiegels montiert
werden, wobei dafiir zu sorgen ist, dass es vor dem FuBventil schlief3t.

6.4.5 Bypass

GEFAHR

Die Pumpe darf nicht mit geschlossenem Ventil auf der Druckseite

betrieben werden, aufBer fiir einen kurzen Zeitraum beim Anlauf
& oder in der Priifphase.

Ein ldngerer Betrieb mit geschlossener Druckseite fiihrt zu Tem-

peraturanstieg und Dampfbildung und kénnte die Beschadigung

oder Explosion des Pumpengehéuses hervorrufen.
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Wahrend des Betriebs muss das Ventil offen gehalten werden. Besteht die Gefahr
des Pumpenbetriebs bei geschlossenem Ventil, sollte sichergestellt werden, dass eine
Mindestmenge an Fliissigkeit durch die Pumpe strdmt, indem ein Bypass oder eine
Ablaufmdglichkeit realisiert wird. Die Umwalzmenge muss mindestens 10 Prozent
des auf dem Typenschild der Pumpe angegebenen max. Forderstroms betragen.

6.5 UBERPRUFUNG DER SAUGFAHIGKEIT

Um einen guten, reibungslosen und gerduscharmen Betrieb zu gewahr-
leisten, ist dafiir Sorge zu tragen, dass die Pumpe nicht von einem Flissig-
keitsniveau ansaugen muss, das in Bezug auf ihre Kapazitét zu niedrig ist.
Andernfalls ist die Pumpe Kavitation ausgesetzt, was zu Leistungs-
verlust, Gerauschentwicklung und Schaden fiihrt. Die Saugféhigkeit
der Pumpe wird durch den NPSH-Wert, auch Haltedruckhdhe bezeichnet,
ausgedriickt. Der Wert kann den Leistungskurven entnommen werden, die
im Katalog und auf der Website (siehe 1.2) enthalten sind.

Da es der atmospharische Luftdruck ist, der eine Fliissigkeit in einer Rohr-
leitung, in der Vakuum erzeugt wird, nach oben steigen lasst, kdnnen wir
anhand dieses Werts das Saugverhalten der Pumpe iiberpriifen. Weitere
Elemente, die das Saugverhalten beeinflussen, sind:

o Temperatur und Dichte der Fliissigkeit

o Hohe iiber dem Meeresspiegel bei Anlagen, die zur Atmosphére hin offen sind
 Druck im Kreislauf, bei geschlossenen Systemen

 Druckverlust in der Leitung.

Mit Z1 (in m) wird der Hohenunterschied zwischen der freien Oberflache
der Fliissigkeit und der Achse des Sauganschlusses der Pumpe angegeben.
Kavitation kann vermieden werden, wenn die folgende Gleichung ein-
gehalten wird. Dabei ist darauf zu achten, das Vorzeichen - zu verwenden,
wenn die Pumpe oberhalb des Fliissigkeitsspiegels angeordnet ist, bzw. das
Vorzeichen +, wenn sie unterhalb des Flissigkeitsspiegels angeordnet ist.

H,+Z,2NPSH+H,+H, +06

Wo:

H , = Barometrischer Luftdruck am Installationsort (bei geschlossenen
Systemen der Druck im Kreislauf), ausgedriickt in Meter Wassersaule

Hv = Dampfdruck bei der Betriehstemperatur der Fliissigkeit, ausgedriickt
in Meter Wassersaule

H” = Hohe des Druckverlustes in der Saugleitung [m]

0,6 = Empfohlener Sicherheitszuschlag [m].

DerTerm H , +Z, mussimmer positiv sein.

Die Werte von Hv und Hpb fiir Wasser sind im folgenden Abschnitt enthalten:
,12.3 — Dampfdruck und barometrischer Luftdruck in Meter Wassersaule”.
BEISPIEL

Installation oberhalb des Flissigkeitsspiegels mit: Z, =-32m
Druckverlust in der Saugleitung bei Nennforderstrom: H” =12m
NPSH-Wert, den die Pumpe bei Nennforderstrom bendtigt: NPSH = 3,6 m
Fliissigkeit: Thermalwasser mit 40 °C

Installationsort: 500 m iiber dem Meeresspiegel.

Aus den Tabellen im Abschnitt 12.3 geht folgendes hervor:

H =979m

Erster Term:
H,,bi Z,=9,79-32=6,59
Iweiter Term:
NPSH+H +H_ +0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=622
Die Bedingung
Hpbi Z,2NPSH+H +H_ +0,6

ist erfiillt und die Pumpe kann ordnungsgemaR ansaugen.

Beim Nennfdrderstrom kann bei Pumpen mit einem NPSH-Wert zwischen
4,0 und 4,60 m Kavitation auftreten, wahrend bei Pumpen mit einem NPSH-
Wert > 4,6 sicherlich Kavitation auftritt.

6.6 REDUZIERUNG VON VIBRATIONEN UND GERAUSCHEN

Vibrationen und Gerdusche werden durch den Motor, die Pumpe und die
Stromung in den Rohrleitungen erzeugt. Die Auswirkung auf die Umgebung
hdngt von der korrekten Installation, vom Zustand des Systems im Allgemei-
nen und von den Eigenschaften der Umgebung ab.

Vibrationen und Gerdusche knnen durch Kompensatoren und ein Beton-
fundament auf ,Silentblocken” reduziert werden (Abb. 6.5).
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Abb. 6.5 - Beispiel fiir Installation zur Reduzierung von Vibrationen und Gerduschen

Die Kompensatoren miissen zwischen dem Absperr- oder Riickschlagventil
und dem Anschlusskonus, sofern vorhanden, montiert werden. Andernfalls
sind sie in einem Mindestabstand zur Pumpe vom 1,5-fachen des Leitungs-
durchmessers anzubringen, um Turbulenzen und Druckverluste zu verringern.
Es ist zu beriicksichtigen, dass der Druck im Inneren der Kompensatoren
auf beiden Seiten der Rohrleitungen Kréfte erzeugt. Kompensatoren mit
Zugstangen/Léngenbegrenzung (Abb. 6.6) vorsehen, wenn diese Krafte zu

L
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Abb. 6.6 - Beispiel fiir Gummikompensator mit Zugstangen

6.7 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

6.7.1 Versorgungsleitung
Uberpriifen, ob Spannung und Frequenz der Versorgungsleitung mit den
Angaben auf dem Typenschild der Elektropumpe iibereinstimmen.

2 GEFAHR

Sicherstellen, dass die Versorgungsleitung iiber eine effiziente

und normgerechte Erdung verfiigt.

GEFAHR

Wenn nicht bereits vorhanden, ein geeignetes Schutzsystem
gegen direktes und indirektes Beriihren installieren, um tddliche
Stromschldge zu vermeiden.
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GEFAHR

Sicherstellen, dass die Versorgungsleitung mit einem allpolig
A trennenden Schalter mit mindestens 3 mm Kontaktabstand

ausgestattet ist, der bei Uberspannung der Kategorie Ill eine voll-

standige Abschaltung gewdhrleistet.

Sicherstellen, dass die elektrischen Leiter gegen Vibrationen, StBe und zu
hohe Temperaturen geschiitzt sind.

6.7.2 Elektro-Anschlusskasten

Einphasige Elektropumpen mit integriertem Uberlastschutz miissen nicht
an einen Elektro-Anschlusskasten angeschlossen werden.

GEFAHR
Die Versorgungsleitung von einphasigen Elektropumpen mit
2 integriertem Uberlastschutz, die in Schwimmbadern, Spring-

brunnen, Gartenteichen und fiir ahnliche Zwecke verwendet
werden, muss zum Schutz gegen indirektes Beriihren iiber einen
FI-Schutzschalter mit Bemessungsbetriebsstrom von hdchstens
30 mA verfiigen.

Einphasige und dreiphasige Elektropumpen ohne integrierten Uberlast-
schutz miissen an einen Elektro-Anschlusskasten angeschlossen werden,
die folgendes enthalten muss:

o eine Motorschutzeinrichtung mit manu-
eller Riickstellung, deren Ausldsestrom
anhand des Nennstroms des Motors eingestellt werden kann

« einen Trockenlaufschutz, an den ein Druckschalter, ein Schwimmerschal-
ter, ein Niveausensor oder andere zu diesem Zweck geeignete Vorrichtun-
gen anzuschlieBen sind.

[
[

Die Uberstromschutzeinrichtung auf den Nennstrom einstellen.

Zum Schutz gegen direktes und indirektes Beriihren wird die Ver-
wendung eines Fl-Schutzschalters mit Bemessungsbetriebsstrom
von hachstens 30 mA empfohlen.

Im Falle einer schwachen Versorgungsleitung oder bei Elektropumpen mit
hdherer Leistung (iiber 4 kW) ist s ratsam, einen Elektro-Anschlusskasten
mit einem Startsystem zu verwenden, das den Anlaufstrom reduziert, wie
2.B.: Stern-Dreieck-Starter, Softstarter oder ahnliche.

6.7.3 Anschluss der Kabel an den Elektro-Anschlusskasten

Der Elektro-Anschlusskasten muss fiir die Nennwerte
der Elektropumpe geeignet sein.

Im Falle von Drehstrommotoren wird geraten, den Elektro-An-
schlusskasten mit einem Phasenausfallschutz zu versehen.

GEFAHR
Zuallererst den Schutzleiter anschlieBen und befestigen. Dieser
muss im Falle einer Demontage zuletzt abgeklemmt werden.

GEFAHR

Der Schutzleiter muss langer gelassen werden als die Phasen-
|eiter. Bei einer versehentlichen Unterbrechung der Phasenleiter
muss der Schutzleiter als letzter getrennt werden.

Beim Anschluss und bei der Befestigung der Versorgungsleiter den Schalt-
plan auf dem Typenschild oder auf dem Deckel des Klemmenkastens beach-
ten.

WARNUNG

Darauf achten, dass keine Unterlegscheiben, Muttern oder andere
& Metallteile in den internen Kabeldurchgang zwischen Klemmen-

kasten und Stator fallen. Andernfalls den Motor von einem auto-

risierten Servicecenter ausbauen lassen, um die heruntergefalle-

nen Teile herauszunehmen.

Die mitgelieferten Kabeldurchfiihrungen verwenden, damit die auf dem
Typenschild angegebene Schutzart IP aufrechterhalten bleibt.

6.8 STROMVERSORGUNG MIT FREQUENZUMRICHTER
INVERTER

Die Elektropumpen mit Drehstrommotor kdnnen zur Drehzahlregelung an
einen Frequenzumrichter angeschlossen werden.

Um die Leistung nicht ibermaBig zu beeintréchtigen, sollte die min. Be-
triebsfrequenz 60 Prozent der Nennfrequenz des Motors nicht unterschrei-
ten. Dariiber hinaus sind die folgenden Vorgaben zu beachten:

[

Die Stromaufnahme des Motors darf den auf dem Typenschild
angegebenen Stromwert bei Nennspannung und Nennfrequenz
nicht iiberschreiten.

Der Uberlastschutz muss schnell auslgsen und so eingestellt wer-
den, dass der auf dem Typenschild angegebenen Nennstrom nicht
um mehr als 15 Prozent iiberschritten wird.

Die Frequenz darf vom Mindestwert bis zur Nennfrequenz des
Motors kontinuierlich variieren, diese aber nicht iiberschreiten.

Die Anlauframpe muss vom Stillstand des Motors bis zum min.
Frequenzwert mindestens 1 Sekunde dauern.

Bei aufeinanderfolgenden Anlaufvorgéngen mindestens 1 Minu-
te warten, bevor der Motor erneut gestartet wird.

B EEE

Die beim Betrieb mit dem Frequenzumrichter auftretenden Span-
nungsspitzen sind unbedingt auf die Werte begrenzen, die in der
Norm EN 60034 angegeben sind (Spannungsspitze von 1000 V
mit Spannungsanstieg von max. 500 V/js).

[

AuBerdem ist Folgendes zu beriicksichtigen:

o Bei mehrals 15 Meter langen Verbindungskabeln zwischen Frequenzum-
richter und Motor wird die Installation zusétzlicher Filter nahegelegt, die
zusammen mit dem Hersteller des Frequenzumrichters auszuwahlen und
an dessen Ausgang anzubringen sind.

o Beider Dimensionierung des Kabels den Spannungsabfall durch eventuell
installierte Filter beriicksichtigen.

e Wenn die Modulationsfrequenz wahlbar ist, eine niedrige Frequenz (4 +
8 kHz) wahlen.

e Bevorzugt werden sollten Frequenzumrichter, die ein konstantes Span-
nungs-Frequenzverhdltnis ermdglichen, das mit jenem iibereinstimmt,
das sich aus den auf dem Typenschild angegebenen Nennwerten ergibt.
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7 INBETRIEBNAHME UND EINSTELLUNG

7.1 VORBEREITENDE UBERPRUFUNGEN

WARNUNG

Vor dem Einschalten der Elektropumpe ist sicherzustellen, dass
sie korrekt installiert und ordnungsgemaB an die Stromversor-
gungsleitung angeschlossen wurde.
AuBerdem sicherstellen, dass die Rohrleitungen griindlich gereinigt, gespiilt
und mit sauberer Flissigkeit gefiillt wurden. Die Pumpe nicht zum Spiilen
der Rohrleitungen verwenden, da sie nicht zur Forderung von Fliissigkeiten
ausgelegt ist, die feste Partikel wie Rohrbruchstiicke, Dichtungssplitter und
SchweiBriickstande enthalten.
Die Gewahrleistung deckt keine Schéden ab, die durch das Spiilen der Anla-
ge mit Hilfe der Pumpe entstehen.

Wenn dies unbedingt erforderlich ist, einen geeigneten Filter einbauen, um
Feststoffpartikel zuriickzuhalten, bevor sie in die Pumpe gelangen.

7.2 ANSAUGEN

Den Trockenlauf der Pumpe vermeiden, auch wenn nur fiir Priifzwecke.

Sicherstellen, dass die beweglichen Teile geschiitzt sind und dass
die Elektropumpe bei der Installation nicht beschadigt wurde.

Der Trockenlauf der Pumpe kann Schaden an der Gleitringdich-
tung und den Ausgleichsringen hervorrufen.

7.2.1 Anlagen mit Fliissigkeitsspiegel unterhalb des Sau-
ganschlusses der Pumpe

Anlage mit FuBventil

Sowohl die Saugleitung als auch die Pumpe miissen fiir die Inbetriehset-

zung mit Fliissigkeit gefiillt werden (Abb. 7.1).

« Das Absperrventil auf der Druckseite schlieBen und das Absperrventil in
der Saugleitung vollstandig 6ffnen.

o Den Einfiillstopfen F abnehmen.

o Fliissigkeit in die Offnung gieBen, bis sie iiberlauft, was bedeutet, dass die
Saugleitung und die Pumpe vollsténdig gefiillt sind.

o Den Einfiillstopfen F wieder anbringen und festziehen.
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Abb.7.1
F = Einfiillstopfen
D = Ablassstopfen
V = Entliiftungsstopfen

Offene Anlage ohne FuB3ventil

o Das Absperrventil auf der Druckseite schlieBen.

o Sicherstellen, dass der Ablassstopfen D festgezogen ist.

o Das eventuelle Absperrventil auf der Saugseite vollstéandig offnen.

o Den Einfiillstopfen F abnehmen und das Pumpengehéuse an eine (manu-
elle oder elektrische) Entliiftungspumpe anschlieBen, wobei ein Absperr-
ventil zwischengeschaltet wird.

« Die Saugleitung nach dem Offnen des Ventils fillen, bis die Fliissigkeit auf
der Druckseite der Entliiftungspumpe austritt.

o Das Ventil schlieBen und die Entliiftungspumpe ausschalten, wenn es sich
um eine elektrische Pumpe handelt.

7.2.2 Anlagen mit Fliissigkeitsspiegel oberhalb des Sau-
ganschlusses der Pumpe
o Das Absperrventil auf der Druckseite schlieBen.
o Den Einfiillstopfen F fast vollsténdig abschrauben und das Absperrventil
in der Saugleitung offnen, bis aus dem Gewinde Fliissigkeit austritt.
o Den Einfiillstopfen F wieder anbringen und festziehen.

7.2.3 Besonderheit der Pumpen der Baureihe HT

Diese Pumpe verfiigt an der Oberseite iiber zwei Stopfen, einen Einfiillstopfen

F und einen Entliiftungsstopfen V. Dieser zweite Stopfen (Abb. 7.2) weist eine

zentrale Schraube auf, die beim Ansaugen und Entleeren der Pumpe einige

Umdrehungen herausgedreht werden muss, damit die Luft entweichen kann

(Entliiftung). Insbesondere wird der Entliiftungsstopfen offen gehalten:

o beim Befiillen von Anlagen mit oberhalb des Fliissigkeitsspiegels instal-
lierter Pumpe und FuBventil

o beim Ansaugen und Befiillen von Anlagen mit unterhalb des Fliissigkeits-
spiegels installierter Pumpe

o bei Pumpe im Stillstand und unter Druck stehender Druckseite, wenn die
eventuell angesammelte Luft ausgelassen werden soll.

Abb. 7.2 - Entliiftungsstopfen V

Abb. 7.3 - Ablassstopfen D

Damit die vollstandige Entleerung des Pumpengehduses sichergestellt wird,
offnet der Ablassstopfen D den Durchgang sowohl zur Saug- als auch zur
Druckseite (Abb. 7.3).

7.3 INBETRIEBSETZUNG UND EINSTELLUNG

Falls nicht bereits beim Ansaugen geschehen, das Absperrventil auf der

Saugseite vollstandig offnen, wahrend das Ventil auf der Druckseite in fast

geschlossene Stellung gebracht werden muss.

Bei Drehstromversorgung die Pumpe kurz mit Spannung versorgen und

iiberpriifen, ob die Drehrichtung mit den Pfeilen auf der Liifterabdeckung

{ibereinstimmt: Bei Betrachtung des Motors von der Liifterseite aus im

Uhrzeigersinn. Ist dies nicht der Fall, die Stromzufuhr unterbrechen und den

Anschluss zweier Phasen tauschen. Dann die Uberpriifung wiederholen.

Die Pumpe einschalten und dann:

o Das Absperrventil langsam offnen, damit sich die Rohrleitungen auf der
Druckseite nach und nach fiillen, wenn sie leer sind.

o Bei Installationen oberhalb des Fliissigkeitsspiegels kann es notwendig
sein, einige Minuten zu warten, damit das Wasser aus dem Druckan-
schluss austritt.
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o Fortfahren, bis das Ventil vollstandig gedffnet ist.

o Die Pumpe einige Minuten laufen lassen und das Ventil auf der Druckseite
dann so lange vollstandig schlieBen, wie zum Ablesen des Drucks auf ei-
nem auf der Druckseite angebrachten Manometer notwendig ist.

o Den abgelesenen Wert mit dem auf dem Typenschild angegebenen Wert
Hmax vergleichen, wobei die Saugdruckbedingungen zu beriicksichtigen
sind. Wenn der Wert deutlich niedriger ist, die Pumpe ausschalten und das
Ansaugen wiederholen.

o Bei wieder gedffnetem Ventil iiberpriifen, ob die Pumpe innerhalb ihres
Betriebsbereichs arbeitet. Inshesondere die Belastung des Motors durch
Messung der Stromaufnahme iiberpriifen und diese mit dem auf dem
Typenschild der Elektropumpe angegebenen Nennstrom vergleichen.
Im Falle einer Uberlastung das Absperrventil auf der Druckseite langsam
schlieBen, bis die Stromaufnahme unter den Nennwert sinkt bzw. das An-
sprechen eventueller Druckschalter iiberpriifen.

o Wird wéhrend der Uberpriifungen eine Abnahme oder Schwankung des
Drucks oder Forderstroms festgestellt, die Pumpe ausschalten und das
Ansaugen wiederholen.

Beim Betrieb der Anlage darauf achten, dass die Elektropumpe nicht mehr

als 20 Mal pro Stunde eingeschaltet wird. Andernfalls auf die Einstellungen

der Anlage Einfluss nehmen oder fiir einen Sanftanlauf sorgen.

[
VAN

Unter den vorgesehenen Betriebsbedingungen sollte die Pumpe gerdu-
scharm und gleichméBig laufen. Ist dies nicht der Fall, auf das folgende
Kapitel Bezug nehmen: "10 FEHLERSUCHE UND -BEHEBUNG".

Es wird geraten, die bei der Erstinbetriebnahme erfassten Daten fiir einen
spateren Vergleich in einem Wartungslogbuch zu notieren.

7.4 EINLAUFEN DER GLEITRINGDICHTUNG

Die Gleitfléchen der Gleitringdichtung werden von der gepumpten Fliissig-
keit geschmiert, was bedeutet, dass etwas Flissigkeit aus der Gleitringdich-
tung austreten kann. Bei der Erstinbetriebnahme der Pumpe oder nach dem
Einbau einer neuen Gleitringdichtung ist eine gewisse Einlaufzeit erforder-
lich, bevor die Austritte minimal sind.

Unter normalen Bedingungen tritt so wenig Fliissigkeit aus, dass sie voll-
standig verdunstet und somit keine Leckage festgestellt wird.

Bei Fliissigkeiten, die bei hohen Temperaturen verdampfen, kénnen einige Tropfen
sichtbar sein, was jedoch kein Zeichen fiir eine Beschédigung der Gleitringdichtungist.

&)

Die Elektropumpe muss in jedem Fall ausgeschaltet werden, wenn
Betriebsstorungen auftreten (siehe "10 FEHLERSUCHE UND -BEHE-
BUNG").

Eine zu hohe Anzahl an Anlaufvorgéngen pro Stunde kann zur
Uberhitzung des Motors mit Kurzschlussgefahr fiihren.

WARNUNG )
Einphasige Elektropumpen mit integriertem Uberlastschutz kon-
nen nach der Abkiihlung plétzlich wieder anlaufen.

8 ABSCHALTUNG UND STILLSTAND

8.1 ABSCHALTUNG

o Das Absperrventil auf der Druckseite langsam schlieBen, um den Fliis-
sigkeitsstrom nach und nach zu verringern und einen Uberdruck durch
Wasserschlag zu vermeiden.

o Die Stromzufuhr unterbrechen und den Stillstand des Motors iberpriifen.

o Das Ventil langsam dffnen und sicherstellen, dass der Motor im Stillstand
bleibt, was die Dichtheit des Riickschlagventils bestétigt.

ACHTUNG

@ Bei Anlagen, in denen sehr heilBe oder sehr kalte Fliissigkeiten ver-
wendet werden, vor dem Beriihren der Elektropumpe warten, bis
das Pumpengehduse die Umgebungstemperatur angenommen hat.

8.2 LANGERER STILLSTAND

Das Absperrventil auf der Druckseite und auch jenes auf der Saugseite vollstandig
schlieBen.

Alle drei Monate die Welle mehrmals von Hand drehen.

Wenn die Pumpe Iéngere Zeit nicht in Betrieb genommen wird und Frostgefahr
besteht, muss das Pumpengehause iiber den in Abb. 7 gezeigten Ablassstopfen D
vollsténdig entleert werden.

Eine vollsténdige Entleerung der Pumpe kann auch notwendig sein, wenn die ge-
pumpte Fliissigkeit aggressiv ist und dazu neigt, zu kristallisieren oder Ablagerun-
gen zu hinterlassen. In diesen Fallen die Pumpe, wenn maglich, vor dem Stillstand
kurze Zeit mit sauberem Wasser laufen lassen. Alternativ dazu kann die Pumpe
nach dem Entleeren gespiilt werden, indem iiber die Einfiilloffnung sauberes Was-
ser eingelassen und dann iiber die Ablassdffnung ausgelassen wird.

Den Ablassstopfen erst wieder anbringen, wenn die Pumpe erneut verwendet
wird.

Vor der erneuten Inbetriebsetzung der Elektropumpe nach einem langen Stillstand
liberpriifen, ob die Welle frei dreht und dann wie im Abschnitt "7.2 ANSAUGEN"
und "7.2.3 Besonderheit der Pumpen der Baureihe HT" beschrieben vorgehen.
Wenn die Pumpe aus der Anlage ausgebaut und gelagert wird, die Angaben im
Abschnitt 5.4 LAGERUNG NACH DER LIEFERUNG" beachten.

9 INSTANDHALTUNG UND UBERPRUFUNGEN

9.1 SICHERHEITSVORKEHRUNGEN

WARNUNG
& Immer die Angaben beachten im Abschnitt:
"2.4 ALLGEMEINE SICHERHEITSVORSCHRIFTEN"

WARNUNG

Die Instandhaltung, die Fehlersuche und die Fehlerbehebung
& diirfen nur von Fachtechnikern durchgefiihrt werden, die die An-

forderungen der geltenden Richtlinien erfiillen.

Sie miissen auBerdem die in den genannten Richtlinien vorgese-

henen Verfahren zur Unfallverhiitung befolgen.

WARNUNG
& Immer die persénliche Schutzausriistung tragen und geeignetes

Werkzeug verwenden.

Bei der Wartung immer darauf achten, dass keine Fremdkarper, auch
keine kleinen, eingefiihrt werden oder eindringen, da sie Funktions-
storungen verursachen oder die Elektropumpe beschédigen kdnnen.

WARNUNG

Nur Original-Ersatzteile verwenden, da sonst die Gewahrleistung
erlischt. Die Firma Pedrollo S.p.A. haftet dariiber hinaus nicht fiir
Personen- oder Sachschdden, die durch die Verwendung von
Nicht-Original-Ersatzteilen entstehen.

WARNUNG

Die Vorgabe, sich an das autorisierte Servicecenter zu wenden,
beachten, da sonst die Gewahrleistung erlischt. Die Firma Pedrol-
lo S.p.A. haftet nicht fiir Personen- oder Sachschaden, die durch
Wartungsarbeiten oder MaBnahmen zur Fehlerbehebung entste-
hen, die nicht vom genannten Servicecenter ausgefiihrt wurden.

VAN
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9.2 REGELMASSIGE KONTROLLEN

Unter normalen Betriebsbedingungen wird empfohlen, die folgenden re-
gelméBigen Kontrollen an der Elektropumpe vorzunehmen, um eventuelle
Storungen zu erkennen:

o Uberpriifung der Stromaufnahme

o Uberpriifung des Drucks bei geschlossener Druckseite

o Priifung auf Leckagen der Gleitringdichtung

* Priifung auf ungewdhnliche Geréusche oder Vibrationen.

Die Pumpe und den umliegenden Bereich sauber halten, um eventuelle
Leckagen sofort zu erkennen.

Werden Abweichungen oder Stdrungen festgestellt, umgehend einen
Fachtechniker hinzuziehen.

Es wird geraten, die erfassten Daten in das Wartungslogbuch einzutragen,
um sie mit friiheren Werten und den Werten der Erstinbetriebnahme ver-
gleichen zu konnen.

Durch den Verlauf der Werte lassen sich rechtzeitig Abweichungen und St6-

rungen erkennen, die mdglicherweise Wartungsarbeiten erfordern.
9.3 ORDENTLICHE WARTUNG

Die Elektropumpe bendtigt keine ordentliche Wartung, sofern die in dieser

Anleitung beschriebenen Vorkehrungen getroffen werden.

Um jedoch die Notwendigkeit auBerordentlicher Wartungsarbeiten recht-

zeitig zu erkennen, wird bei nicht erschwerten Einsatzbedingungen Folgen-

des empfohlen.

Mehrmals im Jahr oder bei Bedarf bzw. Zweifeln eine regelmaBige

Kontrolle wie oben beschrieben ausfiihren.

Alle 4000 Betriebsstunden oder jedes Jahr (je nachdem, welcher

Fall zuerst eintritt) folgende Tatigkeiten durchfiihren:

o Priifung auf eventuelle Fliissigkeitslecks der Anlage

o Uberpriifung des festen Sitzes von Schrauben und Bolzen der Rohrleitun-
gen

o Messung des Drucks bei Null-Forderstrom: Der Wert darf 85 Prozent des
bei der Erstinbetriebnahme erfassten Werts nicht unterschreiten.

e Bei Pumpe im Stillstand, aber noch warmem Motor nach Unterbrechung
der Stromzufuhr den Isolationswiderstand messen. Er muss bei Strom-
versorgung iiber Netz mehr als 0,5 MQ und bei Stromversorgung iiber
Frequenzumrichter mehr als 1 MQ betragen.

o Sicherstellen, dass die Klemmleiste des Motors keine Zeichen von Uberhit-
zung und elektrischen Entladungen aufweist.

« Den Motor und sein Kiihlgebldse reinigen.

Bei erschwerten Einsatzbedingungen der Elektropumpe kann es notwendig

sein, die Kontrollen in kiirzeren Abstanden durchzufiihren.

Wenn Probleme festgestellt werden, zur auBBerordentlichen Wartung iiber-

gehen.

9.4 AUSSERORDENTLICHE WARTUNG

Die auBerordentliche Wartung der Elektropumpe muss einem unserer auto-
risierten Servicecenter anvertraut werden.

Auch wenn keine unvorhergesehenen Schaden auftreten, wird die auBeror-
dentliche Wartung aufgrund der Erreichung einer bestimmten Anzahl von
Betriebsstunden erforderlich, die zu einem gewissen Grad von allgemeinem
Verschlei fiihren, der je nach Art der Fliissigkeit und den Einsatzbedingun-
gen mehr oder weniger stark sein kann.

Die Teile, die naturgemag VerschleiR unterliegen (siehe "1.3 GEWAHRLEIS-
TUNG"), sind:

o Gleitringdichtung

o Lager

o Ausgleichsringe

o Kondensator (einphasige Modelle)

9.5 WARTUNGSPROGRAMM

Im Falle von erschwerten Einsatzbedingungen oder kritischen Betriebs-
situationen der Elektropumpe kann mit einem unserer autorisierten Ser-
vicecenter ein planméBiges Wartungsprogramm vereinbart werden, so dass
mit geringem Kostenaufwand und kurzen Ausfallzeiten ein storungsfreier
Betrieb gewahrleistet und langwierige und kostspielige Reparaturen ver-
mieden werden knnen.

Bei nicht besonders starker Beanspruchung ist folgendes vorgesehen:

Alle 12000 Betriebsstunden oder alle 3 Jahre (je nachdem, welcher
Fall zuerst eintritt):

o Austausch der Gleitringdichtung

o Austausch der 0-Ringe und/oder Dichtungen des Pumpengehauses

Alle 24000 Betriebsstunden oder alle 6 Jahre (je nachdem, welcher
Fall zuerst eintritt):

o Austausch der Ausgleichsringe

o Austausch der Lager des Motors

o Austausch des Kondensators bei Einphasenmotoren.

9.6 MESSUNG DES ISOLATIONSWIDERSTANDS

An den Enden des Stromkabels, zwischen dem Schutzleiter und, nachein-
ander, jeder Phase, ein geeignetes Gerat anschlieBen, das in der Lage ist,
fiir 1 Minute eine Spannung von 500V DC zu erzeugen. Falls erforderlich,
die Leiter von der Klemmleiste des Elektro-Anschlusskastens abziehen und
dabei deren Position notieren, damit sie spéter in der gleichen Reihenfolge
wieder angeschlossen werden kdnnen.

Bei einem negativen Ergebnis den Vorgang in der Klemmleiste des Motors
wiederholen, wobei zuvor die Enden des Stromkabels zu trennen sind.

Auf diese Weise kann ermittelt werden, ob der Isolationsfehler den Motor

oder das Anschlusskabel betrifft.

9.7 ERSATZTEILE

Zur Bestellung von Ersatzteilen wenden Sie sich bitte an Ihren Handler oder
Ihr autorisiertes Servicecenter vor Ort.

10.1 VORBEMERKUNG

WARNUNG

Falls eine Storung nicht behoben werden kann oder hier nicht
behandelte Situationen auftreten, wenden Sie sich bitte an Ihr
autorisiertes Servicecenter vor Ort.

Die Tétigkeiten, die von einem autorisierten Servicecenter durchgefiihrt
werden miissen, sind gekennzeichnet mit: “(ASC)”
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10.2 TABELLE FUR FEHLERSUCHE UND -BEHEBUNG

STORUNG

| MOGLICHE URSACHE

| ABHILFE

Der Motor lauft nicht
an und erzeugt keine
Gerdusche

Elektrische Anschliisse lose oder oxidiert

Die Anschliisse reinigen und wiederherstellen.

Keine Spannung (an allen Phasen)

Die Elektro-Anschlusskasten mit den entsprechenden
Schutzeinrichtungen und/oder die vorgeschalteten
Komponenten iiberpriifen.

Die Sicherungen iiberpriifen und austauschen, wenn sie
durchgebrannt sind.

Ausldsung des Uberlastschutzes

Den Uberlastschutz zuriicksetzen. Wenn er integriert ist, die
Abkiihlung des Motors abwarten.

Auslosung des Trockenlaufschutzes

Den Fiillstand im Tank oder den Druck im Netz iiberpriifen.

Motor schadhaft

Den Motor instandsetzen oder austauschen (ASC).

Der Motor lduft nicht
an, erzeugt aber
Gerdusche

Stromversorgung nicht geeignet

Uberpriifen, ob die Spannung und Frequenz den Angaben auf
dem Typenschild der Elektropumpe entsprechen.

Elektrische Anschliisse lose oder oxidiert

Die Anschliisse reinigen und wiederherstellen.

Einphasenmotor mit schadhaftem Kondensator

Den Kondensator austauschen.

Wicklung mit Unterbrechung einer oder zweier Phasen

Das Motorgehéuse mit Stator instandsetzen oder austauschen
(ASQ).

Phasenausfall (Drehstrommotoren)

Die Stromversorgung iiberpriifen und die fehlende Phase
wiederherstellen.

Welle blockiert

Sicherstellen, dass die Welle frei dreht. Andernfalls siehe Punkt
,Pumpe blockiert”.

Ausldsung des FI-
Schutzschalters

Elektrische Lecks des Motors

Den Isolationswiderstand messen. Ist dieser zu niedrig, den
Motor instandsetzen oder das Motorgehduse mit Stator
austauschen (ASC).

Stromkabel beschadigt

Das Kabel iiberpriifen und gegebenenfalls austauschen.

Nicht geeigneter FI-Schutzschalter

Die Art des FI-Schutzschalters iiberpriifen und ihn
gegebenenfalls ersetzen.

Pumpe blockiert

Léngerer Stillstand

Die Pumpe durch manuelle Betétigung des Motorgeblases
16sen.

Phasenausfall (Drehstrommotoren)

Die Stromversorgung iiberpriifen und die fehlende Phase
wiederherstellen.

Eindringen groRer Feststoffe in das Laufrad

Die Pumpe 6ffnen und die Feststoffe aus dem Laufrad entfernen
(ASC).

Lager blockiert

Die Lager austauschen (ASC).

Der Motor lauft mit

Versorgungsspannung zu niedrig

Auf die Leitung vor der Elektro-Anschlusskasten Einfluss
nehmen.
Uberpriifen, ob der Anschlussplan beachtet wurde.

Schwierigkeiten Reibung zwischen beweglichen und feststehenden Teilen Die Pumpe ffnen und die Ursachen der Reibung beheben
(ASC).
Lager verschlissen oder beschadigt Die Lager austauschen (ASC).
Die Stromversorgung iiberpriifen und die fehlende Phase
Phasenausfall (Drehstrommotoren) wiedetherstellen.
Stromkabel beschadigt Das Kabel iiberpriifen und gegebenenfalls austauschen.
_— - . Die Kontakte reinigen und wiederherstellen bzw.
Der Uberlastschutz Kontakte der Schutzeinrichtung beschédigt oder schmutzig gegebenenfalls e Schutzeinrichtung austauschen.
oder die Sicherungen | Ayslgsewerte der Schutzeinrichtung oder Sicherungen fiir den | Die Werte der Komponenten iiberpriifen. Sie gegebenenfalls
[dsen §°f0ft nachder | Strom des Motors nicht geeignet andern bzw. die Komponente ersetzen.
Inbetriebsetzung aus

Kurzschluss des Elektromotors

Den Isolationswiderstand des Motors messen.
Ist dieser zu niedrig, das Motorgehduse mit Stator austauschen
(ASC).

Zu hohe Drehmomentanforderung

Sicherstellen, dass die Welle frei dreht. Andernfalls siehe Punkt
,Der Motor lduft mit Schwierigkeiten”.

Fortsetzung »
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STORUNG

| MOGLICHE URSACHE |

ABHILFE

Der Uberlastschutz
oder die Sicherungen
[6sen nach einigen
Minuten und/oder zu
oft aus

Der Motor wird zu heil§

Auslosewerte der Schutzeinrichtung fiir den Strom des Motors
nicht geeignet

Die Werte tiberpriifen. Sie gegebenenfalls andern bzw. die
Komponente ersetzen.

Versorgungsspannung nicht angemessen oder nicht
symmetrisch

Sicherstellen, dass die Spannung innerhalb der Grenzwerte des
Motors liegt und auf allen drei Phasen symmetrisch ist.

Die Pumpe arbeitet oberhalb des max. Forderstroms, im
Uberlastbereich

Den bendtigten Forderstrom reduzieren, damit er innerhalb des
auf dem Typenschild der Pumpe angegebenen Bereichs liegt.

Die Viskositdt und/oder Dichte der gepumpten Fliissigkeit
{iberschreiten die in der Auswahlphase verwendeten Werte

Den Forderstrom durch Betatigung des Ventils auf der
Druckseite reduzieren oder mit dem Handler bzw. dem
autorisierten Servicecenter vor Ort Kontakt aufnehmen.

Zu hohe Drehmomentanforderung

Sicherstellen, dass die Welle frei dreht. Andernfalls siehe
Abschnitt, Der Motor lauft mit Schwierigkeiten”.

Umgebungstemperatur zu hoch und/oder direkte
Sonneneinstrahlung

Den Installationsort der Elektropumpe ausreichend beliiften
und vor Sonneneinstrahlung schiitzen.

Hohe Stromaufnahme i die Anlage B b die Enschaltvorainge d
. . uf die Anlage Einfluss nehmen, um die Einschaltvorgénge der
Zu viele Anlaufvorgange Pumpe zu reduzieren.
Motorliifter verstopft oder beschddigt Das Motorliifter reinigen oder austauschen.
Motor beschédigt Den Motor instandsetzen oder austauschen (ASC).
Frequenzumrichter nicht korrekt eingestellt (sofern vorhanden) | Die Betriebsanleitung des Frequenzumrichters zu Rate ziehen.
) Die Position von zwei Phasen an der Klemmleiste des Motors
Falsche Drehrichtung des Drehstrommotors oder im Elektro-Anschlusskasten tauschen.
Der Motor l&uft mit Schwierigkeiten Siehe spezifischen Punkt.
) I Das Befiillen der Pumpe und der Saugleitung wiederholen
Die Pumpe hat nicht richtig angesaugt gemaf den Angaben im Abschnitt 7.2 ANSAUGEN"
Die Elektropumpe Siehe Abschnitt "6.5 UBERPRUFUNG DER SAUGFEHIGKEIT"

funktioniert, aber der
Forderstrom ist gering

Hohenunterschied auf der Saugseite zu hoch

Durchmesser der Saugleitung zu Klein oder Saugleitung zu lang

Die Saugleitung und die entsprechenden Komponenten durch

oder gleich Null solche mit grBerem Durchmesser ersetzen.
Den Druckbedarf der Anlage entsprechend der
Gegendruck zu hoch Pumpenkennlinie reduzieren.
FuBventil oder Riickschlagventil in ganz oder teilweise s
geschlossener Stellung blockiert Das Ventil Iosen oder gegebenenfalls austauschen.
Rohrleitungen oder Komponenten verstopft Die Verstopfung beseitigen.
. _— h Die Leitung und die entsprechenden Komponenten sorgfiltig
silﬁrril'l]n(:gefekter Dichtungen kann Luftin die Saugleitung tiberpriifen, die Schrauben festziehen und das Ansaugen
- 9 wiederholen.
1€ tlekliopumpe Infolge eines zu niedrigen Fliissigkeitsstands im Tank saugt die | Den Fliissigkeitsstand auf der Saugseite erhdhen und mdglichst
bleibt nicht angesaugt Pumpe Luft an konstant halten.
Das Gegengefalle und die Gestaltung der Saugleitung Die Neigung der Saugleitung berichtigen und Blindstellen
begiinstigen Luftsackbildung beseitigen.
Die ausgeschaltete Leckage der Saugleitung mit Lufteintritt Das Problem beheben.
Elektropumpe lauftin | ¢ g gyentil schlieBt nicht Das FuBventil instandsetzen oder austauschen.
die entgegengesetzte
Richtung Das Riickschlagventil schlieBt nicht Das Riickschlagventil instandsetzen oder austauschen.
Lockerung der Befestigungsschrauben oder der Leitungen Die lockeren Teile festziehen.
Den Forderstrom durch teilweises SchlieBen des Absperrventils
Kavitation der Pumpe auf der Druckseite reduzieren. Wenn das Problem fortbesteht,
siehe Abschnitt "6.5 UBERPRUFUNG DER SAUGFAHIGKEIT"
Luft in der Pumpe oder in der Saugleitung Die Pumpe durch leichtes Offnen des Einfilllstopfens entliiften.
Die Elektropumpe Infolge eines zu niedrigen Fliissigkeitsstands im Tank saugt die ~ | Den Fliissigkeitsstand auf der Saugseite erhdhen und mdglichst
vibriert und erzeugt | Pumpe Luft an konstant halten.
beim Betrieb PR " .
Geriusche Fremdkorper in der Pumpe Die Fremdkdrper entfernen (ASC).
Lager des Motors verschlissen Die Lager austauschen (ASC).
Liifter des Motors defekt Das Liifter austauschen.
Frequenzumrichter nicht korrekt eingestellt (sofern vorhanden) | Die Betriebsanleitung des Frequenzumrichters zu Rate ziehen.
: . . Siehe Abschnitt "6.6 REDUZIERUNG VON VIBRATIONEN UND
Keine Schwingungsdampfer GERAUSCHEN"
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STORUNG

MOGLICHE URSACHE

| ABHILFE

Die Elektropumpe
schaltet zu oft ein
(automatische Ein-/

Ausdehnungsgefdl leer oder defekt

Das AusdehnungsgefdR auffiillen oder austauschen.

Ausdehnungsgefa zu klein oder nicht vorhanden

Das AusdehnungsgefaR durch ein groBeres ersetzen oder ein
Ausdehnungsgefa einbauen.

FuBventil oder Riickschlagventil in ganz oder teilweise
geschlossener Stellung blockiert

Das Ventil sen oder gegebenenfalls austauschen.

Einschaltvorrichtung (Druckschalter, Sensor etc.) nicht richtig

Abschaltung) ingestellt oder schadhaft Die Vorrichtung einstellen oder gegebenenfalls austauschen.
Den Forderstrom durch Betatigung des Ventils auf der
Elektropumpe iiberdimensioniert Druckseite reduzieren oder mit dem Handler bzw. dem
autorisierten Servicecenter vor Ort Kontakt aufnehmen.
Der tatséchlich bendtigte Forderstrom ist hoher als vorgesehen | Den bendtigten Forderstrom reduzieren.
Die Elektropumpe funktioniert, aber der Forderstrom ist gering | . ] .
Die Elektropumpe | oder gleich Null Siehe speifischen Abschnitt.

schaltet nie ab
(automatische Ein-/
Abschaltung)

Leitungen, Ventile oder Filter durch Verunreinigungen verstopft

Die Verunreinigungen beseitigen.

Einschaltvorrichtung (Druckschalter, Sensor etc.) nicht richtig
eingestellt oder schadhaft

Die Vorrichtung einstellen oder gegebenenfalls austauschen.

Leckagen an der Druckleitung

Die Druckleitung reparieren.

Die Pumpe verliert
Fliissigkeit aus der
Welle

Gleitringdichtung verschlissen oder defekt

Die Gleitringdichtung ersetzen, eventuell durch eine mit
hérteren Gleitflachen (ASC).

Gleitringdichtung wegen Temperaturschock gebrochen

Die Gleitringdichtung ersetzen und den Trockenlaufschutz
iiberpriifen (ASC).

Gleitringdichtung wegen nicht kompatibler Flissigkeit verklebt
oder beschadigt

Die Gleitringdichtung durch eine ersetzen, die mit der
gepumpten Fliissigkeit kompatibel ist (ASC).

11 ENTSORGUNG

11.1 ALLGEMEINE ANGABEN

WARNUNG

Die Demontage der Elektropumpe muss autorisierten Unternehmen anvertraut werden, die auf die Identifizierung und Verschrottung der verschie-
denen Materialien (Gusseisen, Stahl, Kupfer, Kunststoff etc.) spezialisiert sind.

ACHTUNG

Schadstoffe (schadliche Flissigkeiten, (le, Fette etc.) diirfen nicht in die Umwelt gelangen.

Bei der Entsorgung sind die geltenden Vorschriften und Gesetze der Lander, in denen die Entsorgung stattfindet, sowie die internationalen Umweltschutzvor-

schriften zu beachten.

11.2 EUROPAISCHE RICHTLINIE 2012/19/EU (WEEE-RICHTLINIE)

)74

Das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne auf dem Gerét weist darauf hin, dass es am Ende seiner Lebensdauer getrennt vom Hausmill entsorgt
werden muss. Ubergeben Sie es zur Entsorgung einer von den drtlichen Behérden ausgewiesenen Sammelstelle ab oder wenden Sie sich an Ihren
Héndler vor Ort.
Das Gerét stellt keine potenzielle Gefahrdung fiir die menschliche Gesundheit und die Umwelt dar, da es keine Schadstoffe gemaR der Richtlinie

2011/65/EU (RoHS) enthalt. Es hat jedoch negative Auswirkungen auf das Okosystem, wenn es in die Umwelt gelangt.
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12 TECHNISCHE DATEN

12.1 KORREKTURFAKTOR FUR DIE MOTORLEISTUNG

Korrekturfaktor KHT fiir die Nennleistung des Motors in Abhangigkeit der Umgebungstemperatur und der Hohe des Installationsorts.

HOHENLAGE TEMPERATUR DER KUHLLUFT
mi.dM. <30°C | 30:40°C | 45°C | 50°C | 55°C | 60°C
<1000 1,06 1,00 0,96 0,92 0,87 0,82
1500 1,03 0,97 0,93 0,89 0,84 0,80
2000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 0,77
2500 0,95 0,90 0,86 0,83 0,78 0,74
3000 0,91 0,86 0,83 0,79 0,75 0,71
3500 0,87 0,82 0,79 0,75 0,71 0,67
4000 0,82 0,77 0,74 0,71 0,67 0,63
12.2 FLUSSIGKEITSTEMPERATUR, DRUCK UND GERAUSCHEMISSION
PUMPEN MOTOR LT Pmax 50 Hz 60 Hz
kw [°d [bar] LpA[dB] | LwA[dB] LpA[dB] |  LwA[dB]
0,37+0,55 55 63,5 57 65,5
2-5CP-;2-5CR 07511 -10, +60 7 5 68 & 7
0,37+0,55 ) 55 63,5 57 65,5
FCR 80-100 07511 10, +60 7 5 68 & 7
FCR 90240 11+22 -10,+90 n 62,5 72 66,5 76
FCR 15-30 22+75 15,490 12 7 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10,+60 n 62,5 72 66,5 76
HT 3-5-8 11+22 -15,+90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22+175 -15,4+90 12 7 81 76 86
LpA = Mittlerer Schalldruckpegel bei Messung in einem Meter Entfernung von der Elektropumpe
LwA = Schallleistungspegel
Toleranz==+2,5dB
12.3 DAMPFDRUCK UND BAROMETRISCHER LUFTDRUCK IN METER WASSERSAULE
Dampfdruck des Wassers Hv in Meter Wassersaule
Wassertemperatur °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Dichte kg/m? 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
Dampfdruck Pa 813 1227 2337 041 5621 7374 9581 12334
Dampfdruck Hv mWS 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 1,37
Wassertemperatur °C 55 60 65 70 75 80 85 90
Dichte kg/m? 985,7 983,2 980,6 977,8 974,8 971,8 968,6 965,3
Dampfdruck Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Dampfdruck Hv mWS 1,76 2,23 2,81 3,51 4,35 5,36 6,57 7,99
Barometrischer Luftdruck in Meter Wassersaule bei verschiedenen Temperaturen
HOHENLAGE BAROMETRISCHER LUFTDRUCK Hpb
m ii.d.M. hPa mWS bei verschiedenen Wassertemperaturen
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 841 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,83 8,89
2000 791 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 743 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 7,67 7,71 7,75 7,80 7,85
3000 699 713 7,13 7,14 7,16 7,18 7,21 7,25 7,29 733 738
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52

64 |

DE — Installations- und Betriebsanleitung

3 PEDROUO

the spring of life




iNDICE

1 INFORMACION GENERAL 66 6.7.3 Conexion de los cables al cuadro eléctrico................. 73
1.1 OBJETIVO DEL MANUAL 66 6.8 FUENTE DE ALIMENTACION CON VARIADOR DE
1.2 RAZON SOCIAL Y DIRECCION DEL FABRICANTE .......... 66 FRECUENCIA (INVERSOR) 73
13 GARANTIA 667 PUESTA EN FUNCIONAMIENTOY AJUSTE.....c.cc... 73
2 SEGURIDAD 66 7.1 COMPROBACIONES PRELIMINARES.........ovvveemrreernens 73
2.1 TERMINOLOGIA Y SIMBOLOS 66 7.2 (EBADO 74
2.2 PERSONAL CUALIFICADO 66 7.2.1 Sistemas con el nivel del liquido por debajo de la
2.3 USUARIOS INEXPERTOS 67 boca de aspiracion de la bomba (aspiracion negativa)........74
2.4 NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD 67 7.2.2 Sistemas con el nivel del liquido por encima de la
25 MEDIDAS PREVENTIVAS POR PARTE DEL USUARIO .67 boca de aspiracion de la bomba (aspiracion positiva)......... 74

7.2.3 Qaracteristicas de las bombas de la serie HT.............. 74

2.6 RIESGOS RESIDUALES 6773 PUESTA EN MARCHA Y AJUSTE .. .74
3 IDENTIFICACION DEL PRODUCTO ..oovroevrevrren 67 7.4 RODAJEDEL SELLOMECANICO .. 75
3.1 DESCRIPCION DEL PRODUCTO .. 67 5 PARADAS s
3.2 PLACA DE IDENTIFICACION 68 g 1bARAA .
4 UTILIZACION Y LIMITES DE USO ..vvveevreeereerree 68 8.2 PARADA DURANTE LARGOS PERIODOS.................. 75
4.1 UTILIZACION PREVISTA 68 o MANTENIMIENTO Y CONTROLES
4.2 USO INADECUADO 68 9 1 PRECAUCIONES DE SEGURIDAD
4.3 LIMITES DE USO 69 9 CONTROLES PERIODICOS
44 DATOS DE RUIDO EN EL AIRE 69 9.3 MANTENIMIENTO RUTINARIO .o
4.5 CONDICIONES Y USOS ESPECIALES ... 69 o4 MANTENIMIENTO EXTRAGRDI AR~ .
5 RECEPCION Y ALMACENAMIENTO...ovveevreeerseene 69 9.5 PLAN DE MANTENIMIENTO 76
5.1 INSPECCIGN DEL PRODUCTO 69 9.6 MEDICION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO....... 76
5.2 DESEMBALAJE DEL PRODUCTO .o 60 9.7 PIEZAS DEREPUESTO 76
5.3 DESPLAZAMIENTO............ 69" 10 LOCALIZACION DE AVERIAS Y SOLUCIONES .......... 76
5.4 ALMACENAMIENTO DESPUES DE LA ENTREGA .......70 1 ooerr o) .
6 INSTALACION 70 102 TABLAS DE LOCALIZACION DE AVERIAS Y
6.1 GENERALIDADES Y PRECAUCIONES ... 70 SOLUCIONES 7
6.2 POSICIONES PERMITIDAS 70" 11 ELIMINACION DE DESECHOS ..vvrrsevrreeerreeerrreeen 79
63 COLOCACION DE LA ELECTROBOMBA.......c.ccc 70 NDICACONES CENERALES 79
6.4 INSTALACION HIDRAULICA 7V 412 DIRECTIVA EUROPEA 2012/19/UE (RAEE) ............ 79
6.4.1 Requisitos de las tuberias 7
6.4.2 TUBO DE ASPIRACION 71 12 DATOS TECNICOS 80
6.4.3 Tubo de impulsidn 71 12.1 FACTOR DE CORRECCION DE LA POTENCIA DEL
6.4.4 Proteccion contra el "golpe de ariete"...........ccooveeeeees 7 MOTOR 80
6.4.5 By-pass... 7119 ) TEMPERATURA DEL LIQUIDO, PRESIGN Y RUIDO
6.5 COMPROBACION DE LA CAPACIDAD DE ASPIRACION..72 N ELAIRE "
6.6 REDUCCION DE LASVIBRACIONES Y ELRUIDO........ T2 153 pRESIGN DEVAPORY PRESION BRROET e
6.7 CONEXION ELECTRICA... 12 m DE COLUMNA DE AGUA 80
6.7.1 Linea de alimentacion 72
6.7.2 Cuadro eléctrico 73
S pEDROLLO ES — Instrucciones de instalaciényuso | g5

the spring of life



1 INFORMACION GENERAL

1.1 OBJETIVO DEL MANUAL

Este manual tiene por objeto proporcionar la informacion necesaria para
lainstalacion, el uso y el mantenimiento correctos y sequros del producto.

Este manual es parte integrante del producto. Se recomienda
conservar una copia impresa en el lugar de instalacion hasta el
montaje final del producto.

Antes de la instalacién, el uso y el mantenimiento del producto,
lea atentamente las siguientes instrucciones.

El fabricante declina toda responsabilidad en caso de accidente o dafos
debidos a negligencia o al incumplimiento de las instrucciones descritas en
este manual o por su uso en condiciones distintas a las indicadas en la placa
de caracteristicas.

Asimismo, declina toda responsabilidad por dafios provocados por un uso
inadecuado de la electrobomba (Ref. "4.2 USO INADECUADO")

1.2 RAZON SOCIAL Y DIRECCION DEL FABRICANTE

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico Fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALIA
www.pedrollo.com

1.3 GARANTIA

Para la garantia de los productos, consulte las condiciones generales de

venta (24 meses a partir de la fecha de compra). La garantia incluye la sus-

titucion o reparacion GRATUITA de las piezas defectuosas siempre que se

reconozca el defecto de fabrica.

La garantia del producto pierde su validez:

o Si éste no se utiliza de acuerdo con las instrucciones y recomendaciones
descritas en este manual

e En el caso de modificaciones o cambios realizados arbitrariamente sin
autorizacién del fabricante

e En el caso de intervenciones que no se realicen de forma correcta, incluso
si estdn previstas en este manual

e En el caso de uso de piezas de recambio no originales

o En el caso de intervenciones técnicas y mantenimientos extraordinarios
realizados por personal ajeno al Centro de Servicio Autorizado por el fa-
bricante

e En el caso de que no se lleve a caho el mantenimiento previsto en este
manual.

Las siguientes piezas, normalmente sujetas a desgaste, estan cubiertas por

una garantia limitada (que no puede definirse porque estd vinculada a las

condiciones de uso):

* Rodamientos

e Sello mecanico

e Anillos de ajuste

o Condensador (modelos monofasicos).

2 SEGURIDAD

2.1 TERMINOLOGIA Y SIMBOLOS
Significado de los simbolos e indicaciones que se utilizan en este manual
para facilitar la comprension.

PELIGRO
Identifica una situacion peligrosa que, si no se evita, provoca le-
siones personales graves o muerte.

ADVERTENCIA
Identifica una situacion peligrosa que, si no se evita, puede provo-
car lesiones personales graves o muerte.

ATENCION
Identifica una situacion peligrosa que, sino se evita, puede provo-
car lesiones personales leves o moderadas.

Indicaciones de PELIGRO o ADVERTENCIA de cardcter eléctrico.

Indicacion de ADVERTENCIA o ATENCION por peligro de contac-
to con una superficie o un liquido caliente.

Indicacién de ADVERTENCIA o ATENCION por peligro de contac-
to con una superficie o un liquido frio.

Indicacion de ADVERTENCIA o ATENCION por peligro de emisién
de contaminantes.

Identifica una situacion peligrosa que, si no se evita, puede causar
darios en el producto o provocar un funcionamiento incorrecto.

Indica la obligacion de leer el manual de instrucciones

Informacién especifica para usuarios finales del producto

Informacidn especifica para los técnicos especializados

NMEEBEHRPRRPP O B B

2.2 PERSONAL CUALIFICADO

ADVERTENCIA

El producto solo esta destinado a personal cualificado. Se con-
sidera personal cualificado a las personas capaces de reconocer
y evitar peligros durante la instalacion, el funcionamiento y el
mantenimiento del producto.

El personal cualificado es un:

o Usuario final del producto.

o Técnico especializado.

o Técnico del Centro de Servicio Autorizado por el fabricante.

ADVERTENCIA
Estd prohibido que el usuario final realice operaciones reservadas
a técnicos especializados.

El fabricante no se hace responsable de los dafios derivados del incumpli-
miento de esta prohibicién.
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2.3 USUARIOS INEXPERTOS

ADVERTENCIA

El aparato puede ser utilizado por nifios (a partir de 8 afios) y per-
sonas con capacidades fisicas, sensoriales o mentales reducidas,
o con falta de experiencia o conocimientos necesarios, siempre
que estén supervisados o que hayan recibido formacién en el uso
seguro del aparato y comprendan los peligros que conlleva. Los
nifos deben ser supervisados para asegurarse de que no juegan
con el aparato.

La limpieza y el mantenimiento deben ser realizados por el usua-
rio y no por nifios sin supervision.

>

2.4 NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD

ADVERTENCIA

Utilice siempre equipos de proteccion personal durante el des-
embalaje, la manipulacion, la instalacion, el mantenimiento y la
desinstalacion del producto.

ADVERTENCIA
Durante las operaciones de elevacion y manipulacién del produc-
to, las personas deben mantener una distancia de seguridad.

PELIGRO

Antes de cualquier operacién de instalacion, control con bomba
parada, mantenimiento, desinstalacion o instalacién, desconecte
la alimentacién eléctrica y asegurese de que no pueda restable-
cerse accidentalmente.

PELIGRO

Si la electrobomba estd conectada a un variador de frecuencia
(inversor), una vez desconectada la alimentacion eléctrica, espere
10 minutos a que se descargue la tension residual antes de actuar.

PELIGRO
Antes de acceder a los terminales de conexion, compruebe que los
terminales estan desconectados de la alimentacion.

ATENCION
Durante el funcionamiento, el motor puede estar muy caliente.
Evite el contacto: peligro de quemadauras.

ATENCION
No toque la bomba cuando el liquido tratado estd muy caliente:
peligro de quemaduras.

ATENCION
No toque la bomba cuando el liquido tratado tenga una tempe-
ratura inferior a 0 °C.

ADVERTENCIA

Durante las operaciones de cebado, parada y mantenimiento,
tenga especial cuidado de que el liquido derramado no cause le-
siones a las personas, dafios en el motor o en otros componentes,
especialmente si el liquido es perjudicial para la salud.

ADVERTENCIA

Cuando se utilicen liquidos muy calientes, durante las operacio-
nes de cebado, parada y mantenimiento, tenga especial cuidado
de que las personas no entren en contacto con el liquido.

B b PBPBDPDP DB P DB

ADVERTENCIA

Cuando se utilicen liquidos muy frios, durante las operaciones de
cebado, parada y mantenimiento, tenga especial cuidado de que
las personas no entren en contacto con el liquido.

ATENCION

Recoja y elimine adecuadamente el liquido derramado durante
las operaciones de cebado, parada y mantenimiento, especial-
mente si son liquidos nocivos para la salud.

Cumpla la normativa legal vigente en el pais de instalacion.

2.5 MEDIDAS PREVENTIVAS POR PARTE DEL USUARIO

El usuario debe respetar las normas de prevencion de accidentes vigentes
en el pais en el que se instale la electrobomba, asi como tener en cuenta las
caracteristicas de la propia electrobomba.

PELIGRO

El usuario no debe realizar por iniciativa propia operaciones o in-
tervenciones no permitidas en este manual.

ADVERTENCIA
Estd prohibido colocar material combustible o explosivo cerca de
la electrobomba.

PELIGRO
Cuando ponga en marcha la electrobomba, evite estar descalzo o,
peor atn, en el agua y tener las manos mojadas.

PELIGRO
No retire las protecciones de las partes bajo tension cuando el
equipo estd encendido.

ADVERTENCIA
Detener el funcionamiento en caso de averia de la electrobomba.

BB BB

2.6 RIESGOS RESIDUALES

Existe la posibilidad de entrar en contacto, aunque no sea accidentalmente,
con el ventilador de refrigeracion del motor al atravesar los orificios de la
cubierta del ventilador con objetos finos.

La electrobomba monofésica con proteccion térmica incorporada puede
volver a arrancar repentinamente tras el reinicio automatico de la propia
proteccion, en caso de que se active por sobrecalentamiento del motor.

Si se rompe el sello mecanico, cabe la posibilidad de entrar en contacto con
liquidos nocivos para la salud.

3 IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

3.1 DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Este manual corresponde a las electrobombas de las series:

o 2-5CP-I, 2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Son bombas de superficie multietapa, no autoacebantes, de eje horizontal el
primer grupo, de eje vertical el segundo.

Se accionan mediante un motor eléctrico acoplado directamente con un solo
eje para formar una construccion monobloque.

Las bombas de la serie HT tienen bocas embridadas segin la norma EN
1092-2, las demas tienen conexiones roscadas hembra IS0 228/1.

Bajo pedido, las bombas FCR 15-30 pueden suministrarse con bocas embri-
dadas.
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3.2 PLACA DE IDENTIFICACION
Ejemplo de placa de caracteristicas para una electrobomba trifasica

e
1 PEDROUO pns|_2
4 PUMP [Rel. — 5
6 ~ /min |[H —_T 7
— [H min ftmax <]
9 3~ |2 KW- He | e ~~8
10/’51J’ min” [1.cL Jr 11
12 V[ v 15
13 gL A | [ Gamd
Al il e\
Cesrmc 2 [EEmn™ | \19
1) modelo
2)  Nimero de serie
3)  Namero de revision del modelo
4)  (audal minimo-maximo
5)  Alturas correspondientes a los caudales minimo-méximo
6)  Valor del“indice de eficiencia minima”si hubiera
7)  Alturaminima
8)  Temperatura maxima del liquido
9)  Ndmero de fases del motor
10)  Potencia nominal del motor en kW y HP
11)  Frecuencia de alimentacion
12)  Funcionamiento continuo
13)  Velocidad nominal de rotacion
14)  (lase de aislamiento
15)  Grado de proteccion
16)  Campo de tensién con conexién en tridngulo
17)  Corriente nominal con conexion en triangulo
18)  Campo de tensién con conexion en estrella
19)  Corriente nominal con conexidn en estrella

Ejemplo de placa de caracteristicas de una electrobomba monofdsica con
descripcion de los distintos elementos

4 UTILIZACION Y LIMITES DE USO

4.1 UTILIZACION PREVISTA

Estas electrobombas son adecuadas para el tratamiento de liquidos limpios,
sin abrasivos, slidos o filamentosos, no agresivos para los materiales de las
que estan fabricadas, con densidad y viscosidad similares a las del agua.

Las electrobombas con un peso inferior a 25 kg también pueden utilizarse
en instalaciones méviles.

@ ATENCION

Las electrobombas con un peso superior a 25 kg estan destinadas
exclusivamente a instalaciones fijas.

PELIGRO

Las electrobombas destinadas a la limpieza y otros trabajos de
mantenimiento de piscinas, si se usan en fuentes al aire libre,
estanques de jardin y lugares similares, no deben utilizarse cuan-
do haya personas en el agua y deben alimentarse mediante un
interruptor diferencial con una corriente diferencial de funciona-
miento no superior a 30 mA.

VN

PELIGRO

Sila electrobomba estd destinada a la limpieza y otras operacio-
nes de mantenimiento de piscinas, si se utiliza al aire libre 0 en
instalaciones maviles, debe conectarse con un cable de alimen-
tacion de goma no mas fino que "HO7 RN-F" (designacion 245
IEC 66).

VN

Su uso estd siempre sujeto a las directrices de la legislacion local.

4.2 USO INADECUADO

PELIGRO
Estd prohibido utilizar el producto para bombear liquidos infla-
mables o explosivos.

ADVERTENCIA
El uso inadecuado de la electrobomba puede crear situaciones
peligrosas para personas y bienes.

VAN
VAN

9)  Simbolo de motor monofésico
20)  Tensién de alimentacién El uso indebido puede referirse tanto al tipo de liquido manipulado como al
21)  Corriente nominal a plena carga tipo de instalacion. Algunos ejemplos de uso indebido:
22)  Consumo de corriente del motor a plena carga o Liquidos que no sean compatibles con los materiales de construccién de
23)  (Capacidad del condensador labomba
24)  Tensién del condensador e Liquidos con sustancias abrasivas y/o sustancias filamentosas
25)  Presencia de protector térmico en el interior del motor o Liquidos peligrosos como liquidos toxicos, corrosivos, inflamables o ex-
P S plosios
ROUO = o Agua de mar
p_€ wozma |2 o Liquidos para consumo humano distintos del agua como, por ejemplo, el
1 San Bonifacio (VR) ITALY - Tel. 045 6136311 3 .
4 735 vino 0 laleche . o
6\l o 7 . qumdos' con temperaturas superiores a los I|m|t'es indicados o
o\ Yl =1 8 « Instalacién en zonas con alta temperatura del aire y/o escasa ventilacion
Hmin lomax C o Instalaciones en atmésferas potencialmente explosivas o corrosivas
20_[- | = 1 « Instalaciones al aire libre sin proteccion adecuada contra la lluvia, la luz
13 _[ min'| P2 T w— 10 solar directa y las heladas
21 _n Al w114 Ademés, no utilice la electrobomba para caudales superiores al caudal maxi-
23 ¢ Ll vie 22 mo indicado en la placa de caracteristicas.
ADVERTENCIA
Estd prohibido bombear agua para consumo humano después de
utilizarla con liquidos diferentes.
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4.3 LIMITES DE USO

Temperatura del liquido: parametro "TL" de la tabla del apartado 12.2.
Temperatura ambiente: de —10 a +40 °C.

Altura sobre el nivel del mar de la instalacién: méximo 1000 m.

Tension de alimentacién y frecuencia: seguin lo indicado en la placa de carac-
teristicas y en el embalaje.

Variacién de tension admitida: + 5 % (cuando se indique un rango de valo-
res nominales, éstos deben entenderse como los valores limite admitidos).
Los datos eléctricos de la placa de caracteristicas se refieren a la potencia
nominal del motor.

Ntimero de arranques por hora: 20 como mdximo a intervalos regulares.
Presion final maxima admisible en el cuerpo bomba: parametro "pmax" de
la tabla en el apartado "12.2 TEMPERATURA DEL LIQUIDO, PRESION Y RUIDO
EN EL AIRE".

Tenga cuidado de que la suma de la presion de aspiracién y la presién maxi-
ma generada por la bomba no supere el valor anteriormente indicado. El
funcionamiento con la vélvula de impulsion completamente cerrada propor-
ciona la presion maxima que se puede generar.

Dimensiones de volumen y peso: consulte los datos en el catélogo o en el
sitio web (Ref. 1.2).

Electrobombas disefiadas para lugares ventilados y protegidos de la intem-
perie.

4.4 DATOS DE RUIDO EN EL AIRE

Los datos relativos al nivel medio de presion acistica, a un metro de distan-
cia de la electrobomba, en campo libre y en un plano reflectante, y al nivel
de potencia acustica se indican en las columnas "Ruido” de la tabla en el
apartado "12.2 TEMPERATURA DEL LIQUIDO, PRESION Y RUIDO EN EL AIRE".

4.5 CONDICIONES Y USOS ESPECIALES

Para usos distintos de los permitidos en este manual, consulte a su distri-
buidor local. Por ejemplo: en el caso de liquidos viscosos o con densidad
superior a 1000 kg/m?’.

En caso de instalacion a altitudes superiores a 1000 m o con temperaturas
ambiente superiores a 40 °C, la potencia maxima que puede suministrar el
motor se reduce y puede deducirse de la potencia nominal multiplicandola
por el factor de correccién KHT indicado en: "12.1 FACTOR DE CORRECCION DE
LA POTENCIA DEL MOTOR".

5.1 INSPECCION DEL PRODUCTO

Compruebe que el producto recibido se ajusta al pedido. En concreto, com-
pruebe el nimero de fases del motor, su tension y frecuencia.

Compruebe que el embalaje no presenta dafios evidentes.

Si el producto estd dafado, acepte la mercancia con reservas, indicando el
motivo en la copia del albaran del transportista, o no acepte la mercancia.
En cualquier caso, informe as distribuidor en un plazo de 8 dias a partir de
la fecha de entrega.

5.2 DESEMBALAJE DEL PRODUCTO

Retire los materiales del embalaje.

Seg(n el tipo de embalajes, tenga cuidado con las grapas y clavos metalicos.
Libere la electrobomba quitando los tornillos y cortando los flejes. Comprue-
be que la electrobomba estd intacta y con todas sus piezas. En caso contrario,
informe as distribuidor en un plazo de 8 dias a partir de la fecha de entrega.
Si el producto no se instala inmediatamente, consérvelo en suembalaje para
evitar contaminacién ambiental.

ADVERTENCIA
En caso de duda sobre la sequridad del producto, no lo utilice.

Deseche todos los materiales de embalaje de acuerdo con la normativa local.

5.3 DESPLAZAMIENTO

ADVERTENCIA Riesgo de aplastamiento.

El producto, con o sin embalaje, puede ser pesado. Utilice mé-
todos de elevacion y transporte adecuados y tome las debidas
precauciones para evitar lesiones personales en caso de vuelco o
caida accidental del producto.

Lea el peso bruto del producto en el embalaje para comprobar la idoneidad
del equipo de elevacién y transporte, incluidos ganchos, grilletes, mosque-
tones, etc.
El producto, embalado o no, debe transportarse horizontalmente. Para pro-
ductos que pesen més de 25 kg, utilice correas y ganchos de nailon (Fig. 5.1
yFig.5.2).

AR

m Asegirese de que el arnés no golpee ni daiie el producto.

Fig. 5.1

Fig. 5.2

ADVERTENCIA
Levante y desplace el producto lentamente para no comprometer
su estabilidad y tenga cuidado de no causar dafos a personas,

animales o bienes.

ADVERTENCIA
Si estan instalados, los cdncamos del motor no deben utilizarse
para levantar toda la bomba.
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5.4 ALMACENAMIENTO DESPUES DE LA ENTREGA

El producto embalado debe almacenarse en un lugar cubierto y seco, protegido
del calor y de las heladas. Protegido de la suciedad, las vibraciones y los dafios
mecanicos.

No cologue objetos pesados encima del embalaje ni superponga mas embalajes.
Si el producto se almacena durante mucho tiempo, abra el embalaje y gire el eje
manualmente varias veces utilizando el ventilador, al menos cada dos meses. Si
la bomba se almacena durante mds de seis meses antes de su puesta en funciona-
miento, aplique un producto anticorrosivo adecuado a las piezas internas de hierro
fundido de labomba. Asegtirese de que el producto anticorrosivo utilizado no darie
las piezas de caucho con las que entra en contacto.

Vuelva a colocar los cierres de bocas y aberturas de la bomba para evitar la entrada
de polvo y cuerpos extrafios.

6.1 GENERALIDADES Y PRECAUCIONES
Asegurese de haber leido estas instrucciones antes de empezar a trabajar.

ADVERTENCIA

Todas las conexiones hidraulicas y eléctricas deben ser realizadas
por técnicos especializados que cumplan los requisitos de las di-
rectivas vigentes en el pais de instalacion.

Los técnicos especializados deben respetar las normas y directivas del pais

de instalacién en materia de:

 Procedimientos de prevencidn de accidentes y uso de equipos de protec-
cion individual

o Eleccion de la ubicacion de la electrobomba

o (onexion a la red hidréulica

o Conexion a la red eléctrica.

ADVERTENCIA
Utilice herramientas de trabajo adecuadas.

Extraiga el producto de su embalaje.

Es una buena préctica, antes de instalar la electrobomba, comprobar el libre
movimiento del eje, retirando la cubierta del ventilador y actuando, con ma-
nos y guantes, sobre el ventilador.

[

Una vez finalizada la comprobacion, vuelva a colocar la cubierta del ventila-
dor en su posicién original.

La electrobomba puede contener una pequefa cantidad de liquido residual
de la prueba. Para evitar la contaminacién del liquido del sistema, se reco-
mienda lavarla con agua limpia antes de la instalacion final.

6.2 POSICIONES PERMITIDAS

Las electrobombas objeto de este manual sélo pueden instalarse con el eje
de rotacién tal y como se ha disefiado y se muestra en el apartado "3.1 DES-
CRIPCION DEL PRODUCTO".

Las bombas horizontales deben mantener sus pies de apoyo apuntando
hacia abajo (Fig. 6.1).

No fuerce el eje o el ventilador con alicates u otras herramientas
para intentar desbloquear la bomba; busque la causa del
blogueo.

Fig. 6.1

Las bombas verticales deben mantener Ia base de apoyo en la parte inferior
y el motor en la parte superior (Fig. 6.2).

v

Fig. 6.2

6.3 COLOCACION DE LA ELECTROBOMBA

PELIGRO

& Estd prohibido poner en marcha la electrobomba en ambientes
con atmdsfera potencialmente explosiva y/o en presencia de
polvo explosivo.

PELIGRO

& En caso de instalacion para su uso en una piscina, cerca de estan-
ques de jardin o lugares similares, la electrobomba debe colocarse
donde no puedan producirse deshordamientos.

Cuando la electrobomba con grado de proteccion IPX5 se instala en un en-

torno que puede ocasionar la entrada de agua a través de los orificios de dre-

naje de condensacion situados en la parte inferior del motor, estos orificios

deben cerrarse con tapones adecuados.

En general, la electrobomba debe instalarse en lugares ventilados y prote-

gidos de la intemperie, con una temperatura ambiente y una altura sobre el

nivel del mar como se indica en el apartado "4.3 LIMITES DE USO".

Si la electrobomba va a instalarse en el exterior, coloque una cubierta ade-

cuada para proteger el motor de la luz solar directa, la lluvia y la nieve, de-

jando espacio para la ventilacion.

Siel liquido que se va a bombear es agua, proteja la electrobomba de las heladas.

Coloque la electrobomba sobre una superficie plana, a ser posible ligera-

mente por encima del nivel del suelo, lo mds cerca posible de la fuente del

liquido y de modo que:

o Haya suficiente espacio libre alrededor para permitir operaciones de fun-
cionamiento y mantenimiento seguros y con una iluminacion adecuada

o Exista la posibilidad de recoger el liquido para drenarlo

 No haya obstrucciones al flujo constante de aire de refrigeracién movido
por el ventilador del motor y se pueda controlar la rotacion

o Posibles fugas de liquido u otros incidentes similares no puedan inundar el
lugar de instalacién ni sumergir la propia bomba.

De forma mas general, asegurese de que una fuga accidental prolongada de

liquido no cause dafios a personas, animales o bienes.

Elinstalador es responsable de la preparacion de la base, que debe ajustarse

a las dimensiones generales. La base debe estar nivelada y ser lo suficiente-

mente sélida y rigida para soportar cualquier tensién. Si es de metal, deben

pintarse para evitar la corrosion. Debe tener unas dimensiones que eviten la

aparicion de vibraciones debidas a la resonancia. Con bases de hormigon,

hay que tener cuidado de que el hormigdn haya fraguado bien y esté com-

pletamente seco antes de colocar el producto.

La superficie de apoyo debe ser completamente plana y horizontal.

Una vez colocada la electrobomba sobre la base, hay que comprobar que

se apoya de manera uniforme. Si no fuera el caso, utilice calzos adecuados

y compruébelo con un nivel de burbuja. Anclarla con pernos o tornillos de

expansion adecuados.
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No se garantiza un funcionamiento correcto si la electrobomba
se coloca con el eje de rotacién inclinado més de 5° respecto a la
horizontal o la vertical.

[

En las bombas HT, que tienen bocas en linea, la direccién del flujo a través de
la bomba se indica mediante flechas impresas en el cuerpo bomba.
Las otras bombas tienen la boca de impulsion en la parte superior.

6.4 INSTALACION HIDRAULICA
6.4.1 Requisitos de las tuberias

ADVERTENCIA

Utilice tubos, vélvulas y accesorios adecuados para la presion
maxima de trabajo. De lo contrario, la sequridad no estd garan-
tizada, ya que el sistema puede averiarse.

Determine las dimensiones del didmetro de modo que la velocidad del liqui-
do no supere los 2,5 m/s en la aspiracion y los 4 m/s en la impulsion.

Instale vélvulas de compuerta a ambos lados de la bomba para evitar tener
que vaciar el sistema en caso de mantenimiento o reparacion.

Silas bocas de la homba son del tipo roscado, se debe insertar un acoplamiento
de desmontaje a ambos lados entre la vélvula de compuerta y la bomba.

Para conectar las valvulas a las salidas de la bomba, utilice secciones conicas
con un angulo pequefio para evitar remolinos. Su longitud debe ser al menos
5 veces la diferencia de didmetro. En cualquier caso, el didmetro de los tubos
no debe ser inferior al didmetro de las bocas de la bomba.

Antes de conectar los tubos, asegtrese de que estén limpios por dentro.
Alinstalar los tubos, el cuerpo bomba no debe estar sometido a tension por
estos tubos. Sujete firmemente los tubos de forma independiente y, si es ne-
cesario, coloque juntas de expansion para evitar que se transmitan fuerzas y
vibraciones excesivas (Fig. 6.3 y Fig. 6.4).

ADVERTENCIA
& Instale juntas adecuadas entre las conexiones de la homba y los

tubos.

En el caso de tubos y bocas no roscadas, compruebe que las juntas estén bien
centradas entre las bridas.

6.4.2 TUBO DE ASPIRACION

El tubo de aspiracion debe ser completamente estanco y tener un recorrido
que evite la formacion de bolsas de aire.

Con la bomba por encima del nivel del liquido (aspiracion negativa) el tubo

Tenga cuidado de no apretar en exceso tubos y racores en las bo-
cas roscadas para no dafar la bomba.

debe estar en direccion ascendente para evitar el estancamiento de aire,
debe instalarse una vélvula de pie, con un filtro, que debe permanecer siem-
pre sumergido (Fig. 6.3).

Fig. 6.3 - Para mds detalles consulte la pdgina 433

Con la bomba por debajo del nivel del liquido (aspiracién positiva) el tubo
debe estar en direccion descendente (Fig. 6.4).

Fig. 6.4 - Para mds detalles consulte la pdgina 433

En ambas instalaciones debe instalarse una valvula de compuerta para faci-
litar las tareas de mantenimiento y reparacion.

6.4.3 Tubo de impulsion

En primer lugar, coloque la tobera divergente, si hubiera. A continuacion,
instale una valvula de compuerta para facilitar las tareas de mantenimien-
to y reparacion, pero que también puede tener una funcién reguladora del
rendimiento. Se recomienda instalar un medidor de presion (transductor o
mandmetro) para controlar el buen funcionamiento de la bomba.

En el caso de una instalacion positiva, es decir por debajo del nivel del liquido,
inserte una valvula de retencion entre la tobera y la valvula de compuerta.

6.4.4 Proteccion contra el "golpe de ariete"

En situaciones con una gran diferencia geodésica de altura, alta velocidad
del liquido en el tubo de impulsién y un tubo de impulsion largo, cuando la
electrobomba se detiene repentinamente, se producen ondas de sobrepre-
sion que pueden ser intensas y se denominan "golpes de ariete". Para pro-
teger la bomba, debe montarse una vélvula de retencién en el lado de im-
pulsion, incluso en el caso de instalaciones negativas (por encima del nivel
del liquido), con medidas que garanticen su cierre antes de la vélvula de pie.

6.4.5 By-pass

PELIGRO
La bomba no puede funcionar con la valvula de impulsion cerrada, ex-
2 cepto durante un breve espacio de tiempo en el arranque o durante la

fase de control.

El funcionamiento prolongado con la impulsion cerrada provoca un
aumento de la temperatura y la formacin de vapor que podria causar
dafios o la explosion del cuerpo bomba.

La vélvula debe mantenerse abierta durante el funcionamiento. Si existe el
riesgo de que la bomba funcione con la valvula cerrada, es aconsejable ase-
qurar la circulacién de una cantidad minima de liquido a través de la homba
mediante un bypass o un drenaje de descarga. El caudal de recirculacion
debe ser como minimo el 10 % del caudal méximo indicado en la placa de
caracteristicas de la bomba.
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6.5 COMPROBACION DE LA CAPACIDAD DE ASPIRACION

Para garantizar un buen funcionamiento, constante y silencioso, la bomba
no debe aspirar desde un nivel demasiado bajo en relacién con su capacidad.
De lo contrario, la bomba tiende a la cavitacion, con la pérdida de rendi-
miento, ruidos y daios que ello conlleva. La capacidad de aspiracién de
la bomba se expresa mediante el término: Altura neta positiva de aspiracion
conocida como NPSH. El valor se deduce de las curvas de rendimiento que se
encuentran en el catdlogo y en la pdgina web 1.2.

Dado que es la presion atmosférica la que impulsa un liquido hacia arriba por
una tuberia donde se crea el vacio, es a partir de este valor que se empiezan
a verificar las condiciones de aspiracion de la bomba. Otros elementos que
modifican estas condiciones son:

o Distintas temperaturas y densidades del liquido

o Altura sobre el nivel del mar, para sistemas abiertos a la atmdsfera
 Presion en el circuito, en los sistemas cerrados

o Pérdidas de presion en la tuberia

Sise indica como Z1 (en m) la diferencia de nivel entre la superficie libre del
liquido y el eje de la boca de aspiracién de la bomba, ésta serd la necesaria
para evitar la cavitacion si se respeta la siguiente ecuacion, teniendo
cuidado de utilizar el signo — cuando la bomba se sitde por encima del nivel
del liquido y el signo + cuando se sittie por debajo.

H,+Z,=2NPSH+H, +H +0.6

Donde:
Hpb = es la presion barométrica en el lugar de instalacion (para los sistemas
cerrados es la presion del circuito) expresada en metros de columna de liquido.
HV = es |a presion de vapor, expresada en metros de columna de liquido, a
la temperatura del liquido durante el funcionamiento.
H” = cantidad de pérdida de presidn en el tubo de aspiracién [m].
0,6 = margen de sequridad recomendado [m].
Eltérmino H_, +Z_ debe ser siempre positivo.
Parael agua,fos valores de HvyH , S0N: "12.3 —Presion de vapor y presion
barométrica en m de columna de agua".
EJEMPLO
Instalacién negativa, es decir, por encima del nivel del liquido con: Z, =
-32m
Pérdida de presion de aspiracion con el caudal de referencia: HH =12m
NPSH requerido por la bomba al caudal de referencia: NPSH=3.6 m
Liquido: agua termal a 40 °C
Lugar de instalacion a 500 m sobre el nivel del mar.
De las tablas del apartado 12.3 se deduce:
H,=979m
H =082
Por el primero:

Hpbi Z,=9.79-3.2=6.59

Por el segundo:
NPSH+H +H_ +0.6=3.6+0.82+1.2+0.6=6.22
La condicién:
H,+Z,2NPSH+H +H +0.6

se cumple y la bomba puede aspirar con normalidad.
Con el caudal de referencia, las bombas con NPSH entre 4,0 my 4,60 m podrian
cavitar, mientras que las bombas con NPSH > 4,6 cavitarian con toda sequridad.

6.6 REDUCCION DE LAS VIBRACIONES Y EL RUIDO

El motor, la bomba y el flujo en los tubos generan vibraciones y ruido. El
impacto sobre el entorno depende de la correcta instalacion, del estado del
resto del sistema y de las caracteristicas del propio entorno.

La reduccion de las vibraciones y el ruido se consigue mediante juntas de
expansion y una cimentacion de hormigon sobre "silent block" (Fig. 6.5).

—

O

N

Fig. 6.5 — Ejemplo de instalacion para reducir las vibraciones y el ruido

Deben instalarse juntas de dilatacion entre la vélvula de compuerta o de re-
tencion y el cono de conexion, si hubiera. En caso contrario, deben colocarse
a una distancia minima de la bomba de 1,5 veces el didmetro del tubo para
reducir las turbulencias y las pérdidas de presién.

Tenga en cuenta que la presion en el interior de las juntas de dilatacion
genera empuje a ambos lados de las tuberias. Cologue acoplamientos con
barras de retencion (Fig. 6.6) cuando estos empujes pueden llegar a ser

T g
e’

Fig. 6.6 — Ejemplo de junta de caucho con tirantes de limitacion

6.7 CONEXION ELECTRICA

6.7.1 Linea de alimentacion

Compruebe que la tension y la frecuencia de la linea de alimentacion co-
rresponden a las indicadas en la placa de caracteristicas de la electrobomba.

2 PELIGRO

Compruebe que la linea de alimentacién eléctrica estd equipada

con una toma de tierra eficaz y conforme a las normas.

PELIGRO

Si no hubiera, instale un sistema de proteccion adecuado contra
contactos directos e indirectos para evitar descargas eléctricas
etales.

PELIGRO

Asegurese de que la linea de alimentacién esté equipada con un
interruptor que desconecte todos los polos, con una separacién
entre contactos de al menos 3 mm y que proporcione una desco-
nexion completa en caso de sobretension de categoria lll.

VN

Compruebe que los conductores eléctricos estan protegidos contra vibracio-
nes, golpes y temperaturas excesivas.
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6.7.2 Cuadro eléctrico
Las electrobombas monofasicas con proteccion térmica incorporada no ne-
cesitan conectarse a un cuadro de control eléctrico.

PELIGRO
La linea de alimentacion de las electrobombas monofasicas, con
2 proteccion térmica incorporada, y utilizadas en piscinas, fuentes

exteriores, estanques de jardin y lugares similares, como protec-
cion contra contactos indirectos, debe utilizar un interruptor dife-
rencial con una corriente diferencial de funcionamiento nominal
no superior a 30 mA.

Las electrobombas trifésicas y monofésicas sin proteccién térmica incorpo-

rada deben conectarse a un cuadro de control eléctrico, que debe incluir:

o Un dispositivo guardamotor, de activacion manual, cuya corriente de
activacion puede ajustarse en funcién de la corriente nominal del motor

o Un sistema para evitar el funcionamiento en seco al que puede conectarse
un presostato, un flotador, una sonda de nivel u otros dispositivos ade-
cuados

El cuadro debe ser adecuado para los valores nominales
de a electrobomba.

En el caso de motores trifasicos, recomendamos equipar el cuadro
eléctrico con proteccion contra fallos de fase.

[

Ajuste la proteccion del amperimetro a la corriente nominal de la placa de
caracteristicas.

Como proteccion contra contactos directos e indirectos, se reco-
mienda utilizar un interruptor diferencial con una corriente dife-
rencial de funcionamiento nominal no superior a 30 mA.

En el caso de una linea de alimentacién débil o para bombas de mayor po-
tencia (superior a 4 kW), es aconsejable utilizar un cuadro equipado con un
sistema de arranque que reduzca la corriente de arranque, por ejemplo, un
arrancador estrella-triangulo, un arrancador suave u otro.

6.7.3 Conexion de los cables al cuadro eléctrico

PELIGRO
En primer lugar, conecte y fije el conductor de tierra. Debe ser el
(ltimo en desconectarse en caso de desinstalacion.

PELIGRO

El conductor de tierra debe ser mas largo que los conductores de
fase. En caso de desconexion accidental de los conductores de
fase, el conductor de tierra debe ser el dltimo en desconectarse.

Conecte y fije los conductores de alimentacién segin el esquema de la placa
de caracteristicas o de la tapa de la caja de terminales.

ADVERTENCIA
2 No deje caer arandelas, tuercas u otras piezas metalicas en el paso

interno de los cables entre el bloque de terminales y el estator. Si
fuera el caso, es necesario que desmonte el motor en un Centro de
Servicio Autorizado para retirar las piezas caidas.

Utilice los pasacables suministrados para mantener el grado de proteccion IP
indicado en la placa de caracteristicas.

6.8 FUENTE DE ALIMENTACION CON VARIADOR DE
FRECUENCIA (INVERSOR)

Las electrobombas con motor trifasico pueden conectarse a un variador de
frecuencia para regular la velocidad de rotacién.

Para evitar una disminucion excesiva del rendimiento, la frecuencia minima
de funcionamiento no debe ser inferior al 60 % de la frecuencia nominal del
motor. Ademds, deben observarse las siguientes recomendaciones:

[

La corriente absorbida por el motor no debe superar la corriente
indicada en la placa de caracteristicas a la tension y frecuencia
nominales.

La proteccién contra sobrecarga debe ser del tipo rapido y su
ajuste no debe superar en mds de un 15 % la corriente nominal
indicada en la placa de caracteristicas.

La frecuencia puede variar de forma continua desde el valor mi-
nimo hasta la frecuencia nominal del motor, pero no superarla.

La fase de arranque debe durar al menos 1 sequndo desde el mo-
tor parado hasta el valor minimo de frecuencia.

En los arranques siguientes espere al menos 1 minuto antes de
volver a poner en marcha el motor.

B EEE

Limite los picos de tension que se producen durante el funciona-
miento con el variador de frecuencia a los valores indicados en la
norma EN 60034 (1000 V de pico con gradiente méximo de 500
V/ps).

[

Ademds, tenga en cuenta que:

e Con cables de conexién de mds de 15 m de largo entre el variador de fre-
cuencia y el motor, se recomienda la instalacién de filtros adicionales, que
deben seleccionarse junto con el fabricante del variador y colocarse en la
salida del este.

o Al determinar las dimensiones del cable, tenga en cuenta la caida de ten-
sion debida a los filtros, si estan instalados

o Sise puede seleccionar la frecuencia de modulacion, utilice una frecuencia
baja (4 + 8 kHz).

o Son preferibles los variadores que permiten mantener la relacion tensién/
frecuencia constante e igual a la derivada de los valores nominales de la
placa de caracteristicas.

7 PUESTA EN FUNCIONAMIENTO Y AJUSTE

7.1 COMPROBACIONES PRELIMINARES

ADVERTENCIA
& Antes de poner en marcha la electrobomba, asegurese de que

estd correctamente instalada y conectada a la red eléctrica.

Aseglrese también de que las tuberias se han limpiado a fondo, se han pur-
gado y se han llenado de liquido limpio. No utilice la bomba para purgar tu-
berias, ya que no estd disefiada para manipular liquidos que contengan par-
ticulas sélidas, como fragmentos de tubo o residuos de juntas y soldaduras.
La garantia no cubre los dafios provocados por el lavado del sistema con la
bomba.

Si es necesario, cologue un filtro especial para interceptar las particulas séli-
das antes de que pasen por la bomba.

Compruebe que las piezas mdviles estén protegidas y que la elec-
trobomba no ha sufrido dafios durante la instalacion.
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7.2 CEBADO
Evite el funcionamiento en seco, aunque solo sea a modo de prueba.

[

7.2.1 Sistemas con el nivel del liquido por debajo de la boca
de aspiracion de la bomba (aspiracion negativa).

Hacer funcionar la bomba en seco puede daiiar el sello mecénico
y los anillos de ajuste.

Sistema con valvula de pie.

Para la puesta en marcha deben llenarse con liquido tanto el tubo de aspira-

cion como la bomba (Fig. 7.1).

o (ierre la vélvula de compuerta en el lado de impulsién y abra completa-
mente la valvula de compuerta en el tubo de aspiracion.

o Quite el tapdn de llenado F.

o Vierta el liquido en el orificio hasta que rebose, comprobando que el tubo
de aspiracion y la bomba estdn completamente llenos.

o Vuelva a colocar y apretar el tapon de llenado F.

Fig. 7.1
F=Tapdn de llenado
D= Tapdn de vaciado
V= Tapdn de ventilacion

Sistema abierto sin valvula de pie.

o (ierre la valvula de compuerta del lado de impulsién.

o Compruebe que el tapon de vaciado D estd cerrado.

o Si hubiera, abra completamente la vélvula de compuerta del lado de as-
piracion.

o Retire el tapdn de llenado F y conecte el cuerpo bomba a una bomba de
cebado (manual o eléctrica) colocando una pequefia vélvula de compuer-
ta.

 Después de abrir la pequeiia valvula, cebe el tubo de aspiracion hasta que
no salga liquido por el lado de impulsion de la bomba de cebado.

o Cierre la pequena vélvula y pare la bomba de cebado si es eléctrica.

7.2.2 Sistemas con el nivel del liquido por encima de la boca
de aspiracion de la bomba (aspiracion positiva).

o (ierre la vélvula de compuerta del lado de impulsion.

 Desenrosque el tapon de llenado F casi por completo y abra la valvula de
compuerta del tubo de aspiracion hasta que salga liquido por la rosca.

o Vuelva a enroscar y apretar el tapén de llenado F.

7.2.3 Caracteristicas de las hombas de la serie HT

Esta bomba tiene dos tapones en su parte superior: un tapén de carga Fy un

tapon de ventilacion V. Este sequndo tapon (Fig. 7.2) tiene un tornillo central

que durante las operaciones de cebado y vaciado de la bomba, debe desen-

roscarse unas vueltas para permitir la salida de aire (purga). En concreto, se

mantiene abierto el tapdn de ventilacién:

o Durante el llenado en el caso de sistemas con bomba de aspiracion nega-
tiva y equipados con una vélvula de pie

o Durante el llenado de la fase de cebado en sistemas con bomba sumer-
gible

e Con la bomba parada y el suministro bajo presién, siempre que desee eli-
minar el aire acumulado.

Fig. 7.2 - Tapdn de ventilacidn V

Fig. 7.3 — Tapdn de vaciado D

Para garantizar el vaciado completo del cuerpo bomba, el tapon de vaciado
D abre el paso tanto a la zona de aspiracion como a la de impulsion (Fig. 7.3).

7.3 PUESTA EN MARCHA Y AJUSTE

Si no lo ha hecho ya durante el cebado, abra completamente la vélvula de

compuerta del lado de aspiracion y coloque la valvula de impulsién en po-

sicion casi cerrada.

Con alimentacion trifésica, dé corriente brevemente y compruebe que el

sentido de rotacion corresponde al indicado por las flechas de la tapa del

ventilador: en el sentido de las agujas del reloj si se mira el motor

desde el lado del ventilador. Si no fuera el caso, desconecte la fuente de

alimentacion e invierta las conexiones de dos fases. A continuacion, repita

la comprobacion.

Ponga en marcha la bomba y:

o Abra lentamente la vélvula de compuerta para que los tubos del circuito
de impulsién se llenen gradualmente si estan vacios.

o En caso de instalacién de aspiracién negativa, puede ser necesario esperar

unos minutos a que el agua salga por la boca de impulsién.

Continde hasta que la valvula esté completamente abierta.

Deje que la bomba funcione durante unos minutos y, a continuacion, cie-

rre completamente la valvula de impulsion el tiempo necesario para leer

la presion en un mandmetro situado en el lado de impulsién.

Compare el valor obtenido con la Hmax indicada en la placa de caracte-

risticas, teniendo en cuenta las condiciones de presion de aspiracién. Siel

valor es mucho mds bajo, pare la bomba y repita el cebado.

Una vez reabierta la valvula, compruebe que la bomba funciona dentro de

su rango de funcionamiento. En concreto, compruebe la carga del motor

midiendo la corriente consumida y comparela con la corriente nominal

indicada en la placa de caracteristicas de la electrobomba. En caso de so-

brecarga, cierre lentamente la vélvula de compuerta de impulsion hasta

que la corriente consumida esté por debajo del valor nominal indicado en

la placa de caracteristicas o compruebe la activacién de los presostatos,

si hubiera.

Si, durante las comprobaciones, observa caidas o fluctuaciones en la pre-

sion o el caudal, detenga la bomba y repita el cebado.
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Compruebe que, durante el funcionamiento del sistema, la electrobomba no
tenga que arrancar més de 20 veces en una hora, de lo contrario es necesario
actuar sobre los ajustes del sistema o aplicar un arranque progresivo.

[

ADVERTENCIA
& La electrobomba monofasica con proteccion térmica incorporada
puede volver a arrancar repentinamente después de enfriarse.

Un niimero excesivo de arranques por hora puede provocar un
sobrecalentamiento del motor con el consiguiente riesgo de cor-
tocircuito.

En las condiciones de funcionamiento previstas, la bomba debe funcionar
de forma silenciosa y constante; en caso contrario, consulte el apartado: "10
LOCALIZACION DE AVERIAS Y SOLUCIONES".

Es aconsejable anotar los datos recogidos en la primera puesta en marcha en
un "registro de mantenimiento” para futuras comparaciones.

7.4 RODAJE DEL SELLO MECANICO

Las caras del sello mecanico estan lubricadas por el liquido bombeado, lo
que significa que pueden producirse pérdidas del sello mecanico. Si la bom-
ba se pone en marcha por primera vez o se instala un sello mecénico nuevo,
es necesario un cierto periodo de rodaje antes de que las fugas se reduzcan
al minimo.

En condiciones normales, sale tan poco liquido que se evapora por completo,
por lo que no se detecta ninguna fuga.

Con liquidos que se evaporan a altas temperaturas, pueden verse algunas
gotas, pero esto no es sefial de fallo del sello mecanico.

8 PARADAS
8.1 PARADA @

Detenga la electrobomba siempre que haya problemas de funcio-

m namiento (consultar el apartado "10 LOCALIZACION DE AVERIAS

Y SOLUCIONES").

o (ierre gradualmente la valvula de compuerta del lado de impulsién para
reducir gradualmente el flujo de liquido y evitar la sobrepresion debida
al golpe de ariete.

o Desconecte la alimentacién eléctrica y compruebe que el motor se para.

o Abra la vdlvula lentamente y compruebe que el motor permanece parado
para confirmar que la vélvula de retencion estd estanca.

ATENCION

En sistemas que utilicen liquidos muy calientes o muy frios, espe-
re a que el cuerpo bomba alcance la temperatura ambiente antes
de tocar la electrobomba.
8.2 PARADA DURANTE LARGOS PERIODOS
Cierre completamente la valvula de compuerta del lado de impulsion y tam-
bién la vélvula de compuerta del lado de aspiracién.
(ada tres meses, gire el eje manualmente varias veces.
Si la bomba permanece inactiva durante mucho tiempo y hay peligro de
heladas, el cuerpo bomba debe vaciarse completamente a través del tapon
de vaciado D de la Fig. 7.
También puede ser necesario vaciar la bomba completamente cuando el liquido
bombeado es corrosivo y tiende a cristalizarse o a dejar residuos. En estos casos, si
es posible, ponga en marcha la bomba con agua limpia brevemente antes de pa-
rarla. Como alternativa, tras el vaciado, realice una limpieza vertiendo agua limpia
por el orificio de entrada y dejandolo salir por el orificio de vaciado.

No cierre el tapon de vaciado hasta que vuelva a utilizar la bomba.

Antes de volver a poner en marcha la electrobomba después de una parada
prolongada, compruebe que el eje gira sin impedimentos y, a continuacion,
siga las operaciones descritas en los apartados 7.2 CEBADO" y "7.2.3 Carac-
teristicas de las bombas de la serie HT".

En caso de que la bomba se quite del sistema y se almacene, siga los pasos
descritos en el apartado "5.4 ALMACENAMIENTO DESPUES DE LA ENTREGA".

9 MANTENIMIENTOY CONTROLES

9.1 PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

ADVERTENCIA
& Respete siempre lo indicado en el apartado:
"2.4 NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD"

ADVERTENCIA

El mantenimiento, la localizacion de averias y las tareas de repa-
racién sélo deben ser realizados por técnicos especializados que
cumplan los requisitos de las directivas vigentes.

También deben cumplir los procedimientos de prevencion de acci-
dentes establecidos en las directivas mencionadas.

ADVERTENCIA
Utilice siempre equipos de proteccion individual y herramientas
de trabajo adecuadas.

Durante el mantenimiento, tenga especial cuidado de no introdu-
cir cuerpos extrafios, aunque sean pequefios, que puedan causar
averias o dafiar la electrobomba.

ADVERTENCIA

Utilice piezas de repuesto originales o la garantia quedard sin vali-
dez. Ademds, Pedrollo S.p.A. no serd responsable de los dafios a per-
sonas o bienes derivados del uso de piezas de recambio no originales

ADVERTENCIA

Siga lasinstrucciones para ponerse en contacto con el Servicio Técnico
Autorizado, de lo contrario la garantia quedard sin validez. Ademds,
Pedrollo S.p.A. no serd responsable de los dafios a personas o bienes
derivados de trabajos de mantenimiento o resolucion de averias no

efectuados por el Centro de Servicio Autorizado mencionado.
9.2 CONTROLES PERIODICOS @

En condiciones normales de funcionamiento, la electrobomba debe someterse
a las siguientes comprobaciones periddicas para detectar posibles averias:
 Comprobacion del consumo de corriente

» Comprobacién de la presion con impulsién cerrada

 Comprobacion de posibles fugas del sello mecanico

 Comprobacidn de posibles vibraciones y ruidos extrafios.

Mantenga la bomba y sus alrededores limpios para detectar posibles fugas
con rapidez.

En caso de averia, llame a un técnico especializado inmediatamente.

Es aconsejable anotar los datos recogidos en el "registro de mantenimiento”
para poder compararlos con los datos anteriores y los de la primera puesta
en marcha.

Através de la tendencia de los valores, se pueden detectar a tiempo anoma-
lias que pueden requerir trabajos de mantenimiento.

> b BB P
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9.3 MANTENIMIENTO RUTINARIO

La electrobomba no requiere mantenimiento rutinario siempre que se to-

men las precauciones descritas en este manual.

Con el fin de identificar la necesidad de trabajos de mantenimiento extraor-

dinario en una fase temprana, se recomienda llevar a cabo lo siguiente en

caso de un uso poco intensivo.

Varias veces al aio, o en caso de necesidad o duda, realice una com-

probacién periddica como se ha descrito anteriormente.

Cada 4000 horas de funcionamiento o cada afio cuando se alcance

el primero de los dos limites:

o Compruebe si hay fugas de liquido en el sistema.

o Compruebe el apriete de los tornillos y pernos de las tuberias.

« Mida la presién con caudal cero: el valor no debe ser inferior al 85 % del
valor medido en la primera puesta en marcha.

 Con la homba parada pero el motor atin caliente, después de desconectar
la alimentacion eléctrica, mida la resistencia de aislamiento. Debe ser
superior a 0,5 MQ para la alimentacion de red y superior a 1 MQ para la
alimentacion de variador de frecuencia.

o Compruebe si el bloque de terminales del motor presenta signos de sobre-
calentamiento y descargas eléctricas.

o Limpie el motor y su ventilador de refrigeracion.

Puede ser necesario aumentar la frecuencia de las comprobaciones en caso

de uso intensivo de la electrobomba.

Cuando surjan problemas es necesario efectuar un mantenimiento extraor-

dinario.

9.4 MANTENIMIENTO EXTRAORDINARIO

El mantenimiento extraordinario de la electrobomba, debe ser realizado por
nuestro Centro de Servicio Autorizado.

Si no es por averias imprevistas, la necesidad de un mantenimiento extraor-
dinario se debe a que se alcanza una determinada cantidad de horas de tra-
bajo, lo que da lugar a un cierto estado de desgaste general, mas o menos
intenso, segun el tipo de liquido y las condiciones de uso.

Las piezas que, por su naturaleza, estan sujetas a desgaste "1.3 GARANTIA"
son:

o Sello mecanico

¢ Rodamientos

o Anillos de ajuste

o Condensador (modelos monofasicos)

9.5 PLAN DE MANTENIMIENTO

En condiciones de uso intenso o por laimportancia del trabajo para el que se
utiliza la electrobomba, se puede acordar un plan de mantenimiento progra-
mado con uno de nuestros Centros de Servicio Autorizados, de forma que con
un gasto minimo y un tiempo de inactividad reducido, se puede garantizar
un funcionamiento sin problemas, evitando largas y costosas reparaciones.
Plan orientativo para un uso no especialmente intenso.

Cada 12000 horas de funcionamiento o cada 3 aios, cuando se al-
cance el primero de los dos limites:

o Sustitucion del sello mecanico

o Sustitucion de juntas téricas y/o juntas del cuerpo bomba.

Cada 24 000 horas de funcionamiento o cada 6 aios, cuando se al-
cance el primero de los dos limites:

o Sustitucion de los anillos de ajuste

e Sustitucion de los rodamientos del motor

o Sustitucion del condensador del motor si es monofésico

9.6 MEDICION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

En los extremos del cable de alimentacidn, entre el conductor de tierra y, en
secuencia, cada una de las fases, conecte un instrumento capaz de aplicar
una tension de 500 Vcc durante 1 minuto. En caso necesario, retire los con-
ductores del bloque de terminales del cuadro eléctrico y anote su posicién
para poder volver a conectarlos posteriormente en el mismo orden.

Siel resultado es negativo, repita la operacién en el bloque de terminales del
motor, desconectando previamente los extremos del cable de alimentacion.
Se trata de identificar si la deficiencia de aislamiento afecta al motor o al

cable de conexion.

9.7 PIEZAS DE REPUESTO

Para obtener piezas de repuesto, contacte con su distribuidor o Centro de
Servicio Autorizado.

10 LOCALIZACION DE AVER{AS Y SOLUCIONES

10.1 PREMISA

ADVERTENCIA

En caso de que no se pueda subsanar una averia o para situacio-
nes no previstas, péngase en contacto con su Centro de Servicio
Autorizado.

Las operaciones que debe realizar un Centro de Servicio Autorizado estan
sefaladas con: “(ASC)”
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10.2 TABLAS DE LOCALIZACION DE AVERIAS Y SOLUCIONES

AVERIA

| CAUSA PROBABLE

| soLucion

El motor no arranca y
no hace ruido

Conexiones eléctricas flojas u oxidadas

Limpie y restablezca las conexiones.

Falta de tension (en todas las fases)

Compruebe el cuadro eléctrico con sus protecciones y/o la parte que
se encuentre mds arriba.
Compruebe los fusibles y sustitdyalos si estan fundidos.

Activacion de la proteccién térmica

Reactive la proteccion térmica. Si estd integrada, espere a que se
enfrie el motor.

Activacion del dispositivo contra el funcionamiento en seco

Compruebe el nivel del tanque de aspiracién o la presién de la red.

Averia del motor

Repare o sustituya el motor (ASC).

El motor no arranca
pero hace ruido

Fuente de alimentacion no adecuada

Compruebe que la tension y la frecuencia corresponden a lo indicado
en la placa de caracteristicas de |a electrobomba.

Conexiones eléctricas flojas u oxidadas

Limpie y restablezca las conexiones.

Motor monofésico con condensador averiado

Sustituya el condensador.

Bobinado con una o dos fases interrumpidas

Repare o sustituya la carcasa motor con el estator (ASC)

Averia de fase (motores trifasicos)

Compruebe el suministro eléctrico y restablezca la fase que falta.

Eje bloqueado

Asegrese de que el eje gira libremente; de lo contrario, consulte el
apartado "Bomba bloqueada”.

El motor tiene pérdidas.

Mida la resistencia de aislamiento. Si es insuficiente, repare el motor
0 sustituya la carcasa motor con estator (ASC).

Activacion del
interruptor diferencial | Cable de alimentacién dafiado Compruebe el cable y sustitdyalo si es necesario.
Tipo de interruptor diferencial inadecuado Compruebe el tipo de diferencial y sustitdyalo si es necesario.
Periodo de inactividad prolongado &eostl:)lroquee la bomba accionando manualmente el ventilador del
Bomba bloqueada Averia de fase (motores trifdsicos) Compruebe el suministro eléctrico y restablezca la fase que falta.

Entrada de sélidos grandes en el rodete

Abra la bomba y retire los sélidos del rodete (ASC).

Rodamientos bloqueados

Sustituya los rodamientos (ASC).

El motor gira con
dificultad

Tension de alimentacion insuficiente

Intervenga sobre la linea antes del cuadro eléctrico.
Compruebe que se ha respetado el esquema de conexiones.

Friccion entre partes moviles y fijas

Abra la bomba y elimine las causas de la friccion (ASC).

Rodamientos deteriorados

Sustituya los rodamientos (ASC).

La proteccion térmica o
los fusibles se accionan
inmediatamente
después de la puesta
en marcha

Averia de fase (motores trifasicos)

Compruebe el suministro eléctrico y restablezca la fase que falta.

Cable de alimentacion dafiado

Compruebe el cable y sustitdyalo si es necesario.

Contactos de la proteccion deteriorados o sucios

Limpie y restaure los contactos o sustituya la proteccién i es necesario.

Valores de activacion de la proteccion o fusibles
inadecuados para la corriente del motor

Compruebe los valores de los componentes, modifiquelos o
sustitdyalos i es necesario.

El motor eléctrico tiene un cortocircuito

Mida la resistencia de aislamiento del motor.
Si es insuficiente, sustituya la carcasa motor con estator (ASC).

Requiere un par mecénico excesivo

Aseglrese de que el eje gira libremente; de lo contrario, consulte el
apartado "El motor funciona con dificultad".

Continda »
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AVERIA

| CAUSA PROBABLE

| soLucion

La proteccion térmica
0 los fusibles se
accionan después de
unos minutos y/o con
demasiada frecuencia.

El motor se calienta en
exceso

Valores de activacion de la proteccién inadecuados para la
corriente del motor

Compruebe los valores; cdmbielos o sustituya el componente si es
necesario.

Tension de alimentacion inadecuada o desequilibrada

Asegdrese de que la tension estd dentro de los limites de
funcionamiento del motor y equilibrada en las tres fases.

La bomba funciona por encima del caudal méximo, en
zona de sobrecarga

Reduzca el caudal requerido dentro del rango de caudal indicado en
la placa de caracteristicas de la bomba.

La viscosidad y/o densidad del liquido bombeado son
superiores a las utilizadas en la fase de seleccion

Reduzca el caudal ajustando la vdlvula de impulsion o péngase en
contacto con su distribuidor local o Centro de Servicio Autorizado
de lazona.

Requiere un par mecanico excesivo

Asegtirese de que el eje gira libremente; de lo contrario, consulte el
apartado "El motor funciona con dificultad".

Temperatura ambiente excesivamente alta y/o exposicién
directa al sol

Ventile adecuadamente el entorno de instalacion de la
electrobomba y protéjala de la luz solar.

Consumo de corriente
elevado Ndmero de arranques demasiado elevado Act(e sobre el sistema para reducir las activaciones de la bomba.
Ventilador de refrigeracién obstruido o dafiado Limpie o sustituya el ventilador de refrigeracion.
Motor deteriorado Repare o sustituya el motor (ASC).
E;ngg'sga ¢l variador de frecuencia (inversor) estd mal Consulte el manual de instrucciones del variador de frecuencia.
. - o Invierta la posicién de dos fases en el bloque de terminales del
Sentido de rotacion incorrecto del motor trifésico motor o en el cuadro eléctrico.
El motor gira con dificultad Consulte el apartado correspondiente.
Repita el llenado de la bomba y del conducto de aspiracién como se
La bomba no se ha cebado correctamente indica en 7.2 CEBADO"
La electrobomba Distancia demasiado grande para la aspiracion Consulte el apartado "6.5 COMPROBACION DE LA CAPACIDAD DE

funciona pero el caudal
es bajo o nulo

ASPIRACION"

Tubo de aspiracion de didmetro insuficiente o demasiado
largo

Sustituya el tubo de aspiracion y sus componentes por uno de mayor
didmetro

Contrapresién demasiado elevada

Reduzca la demanda de presion del sistema de acuerdo con la curva
caracteristica de la bomba.

Valvula de pie o vélvula de retencién bloqueada en
posicion cerrada o parcialmente cerrada

Deshloquee la vdlvula o sustitdyala i es necesario.

Tuberias o componentes obstruidos

Elimine las obstrucciones.

La electrobomba no
permanece cebada

El tubo de aspiracién permite la entrada de aire debido a
juntas defectuosas

Revise minuciosamente la tuberia y sus componentes, apriete los
tornillos y repita el cebado.

La bomba aspira aire debido a un nivel de liquido
demasiado bajo en el tanque

Aumente el nivel del liquido de aspiracion y manténgalo lo més
constante posible.

La contrapendiente y la conformacion del tubo de
aspiracion favorecen la formacion de bolsas de aire

Rectifique la inclinacion del tubo de aspiracién y elimine las zonas
ciegas.

La electrobomba gira
en sentido inverso

Pérdida del tubo de aspiracion con entrada de aire

Elimine el inconveniente.

La vdlvula de pie no cierra

Repare o sustituya la valvula de pie.

cuando se apaga Vélvula de retencién que no cierra Repare o sustituya la vlvula de retencion.
Aflojamiento de tornillos de fijacién o de la tuberias Vuelva a ajustar las piezas que estén flojas.
Reduzca el caudal cerrando parcialmente la vélvula de compuerta
Bomba en cavitacion del lado de impulsién. Si persiste el problema, consulte el apartado
"6.5 COMPROBACION DE LA CAPACIDAD DE ASPIRACION"
Presencia de aire en la homba o en el tubo de aspiracién Ventile la bomba abriendo ligeramente el tapdn de llenado.
La electrobomba vibra | L2 bomba aspira aire debido a un nivel de liquido Aumente el nivel del liquido de aspiracion y manténgalo lo més

con un funcionamiento
ruidoso

demasiado bajo en el tanque

constante posible.

Presencia de cuerpos extrafios en el interior

Retire los cuerpos extrafios (ASC).

Rodamientos del motor desgastados

Sustituya los rodamientos (ASC).

Ventilador del motor defectuoso

Sustituya el ventilador.

Si hubiera, el variador de frecuencia esta mal calibrado

Consulte el manual de instrucciones del variador de frecuencia.

Ausencia de anti vibratorios

Consulte el apartado "6.6 REDUCCION DE LAS VIBRACIONES Y EL
RUIDO".
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AVERIA

| CAUSA PROBABLE

SOLUCION

La electrobomba
arranca con demasiada
frecuencia (arranque/
parada automaticos)

Vaso de expansién vacio o defectuoso

Cargue previamente o sustituya el vaso de expansion.

Vaso de expansién inadecuado o inexistente

Sustituya el vaso de expansion por uno mds grande o afiada uno.

Vdlvula de pie o vélvula de retencién bloqueada en
posicion cerrada o parcialmente cerrada

Deshloquee la vlvula o sustitdyala si es necesario.

Dispositivo de arranque (presostato, sensor, etc.) mal
ajustado o defectuoso

Ajuste el dispositivo o sustitdyalo si es necesario.

Electrobomba sobredimensionada

Reduzca el caudal ajustando la vélvula de impulsién o pongase en
contacto con su distribuidor local o Centro de Servicio Autorizado
delazona.

La electrobomba

El caudal que se requiere es superior al previsto

Reduzca el caudal requerido.

La electrobomba funciona pero el caudal es bajo o nulo

Consulte el apartado correspondiente.

arranca con demasiada | Tuberias, valvulas o filtro obstruidos con impurezas Limpie las impurezas.
frecuencia (arranque/ P
parada automaticos) IanllSJSpgs(lit;v: :;::{32?: e (presostato, sensor, etc) mal Ajuste el dispositivo o sustitdyalo si es necesario.
Pérdidas del tubo de impulsion Repare el tubo.
Sello mecanico desgastado o defectuoso Sustituya el sello mecdnico e instale uno con caras deslizantes mds
duras (ASC).
La bomba pierde Sustituya el sello mecénico y compruebe el sistema de proteccién

liquido por el eje

Sello mecdnico roto por choque térmico

para evitar el funcionamiento en seco (ASC).

Sello mecdnico encolado o daiado debido a la
incompatibilidad de liquidos

Sustituya el sello mecanico por uno compatible con el liquido
bombeado (ASC).

11 ELIMINACION DE DESECHOS

11.1 INDICACIONES GENERALES

VAN

ADVERTENCIA
El desguace de la electrobomba debe confiarse a empresas autorizadas especializadas en la identificacién y eliminacion de distintos tipos de material
(hierro fundido, acero, cobre, plastico, etc.)

ATENCION

No disperse elementos contaminantes (liquidos nocivos, aceites, grasas, etc.) en el medio ambiente.

Para la eliminacién de desechos, deben respetarse las normativas y leyes vigentes en los paises donde se lleve a cabo, asi como las leyes internacionales para la
proteccion del medio ambiente.

11.2 DIRECTIVA EUROPEA 2012/19/UE (RAEE)

)74

local.

El simbolo del contenedor de basura tachado en el producto indica que debe eliminarse por separado de los residuos domésticos al final de su vida
(til, entregéndolo en un punto de recogida designado por las autoridades locales para su eliminacién, o poniéndose en contacto con su distribuidor

El producto no es potencialmente peligroso para la salud humana y el medio ambiente, ya que no contiene sustancias nocivas segtn la Directiva

2011/65/UE (RoHS), pero si se abandona en el medio ambiente tendrd un impacto negativo en el ecosistema.
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12 DATOS TECNICOS

12.1 FACTOR DE CORRECCION DE LA POTENCIA DEL MOTOR

Factor de correccion KHT para la potencia nominal del motor en funcién de la temperatura ambiente y la altitud del lugar de instalacion.

ALTITUD TEMPERATURA DEL AIRE DE REFRIGERACION
ms..m. <30°C | 30:40°C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1000 1.06 1.00 0.96 0.92 0.87 0.82
1500 1.03 0.97 0.93 0.89 0.84 0.80
2000 1.00 0.94 0.90 0.86 0.82 0.77
2500 0.95 0.90 0.86 0.83 0.78 0.74
3000 091 0.86 0.83 0.79 0.75 0.71
3500 0.87 0.82 0.79 0.75 0.71 0.67
4000 0.82 0.77 0.74 0.71 0.67 0.63
12.2 TEMPERATURA DEL LiQUIDO, PRESION Y RUIDO EN EL AIRE
BOMBAS MOTOR LT Pméx 50 Hz 60 Hz
kw ra [bar] LpALdB] | LwA[dB] LpALdB] | LwA[dB]
. 0.37+0.55 55 63.5 57 65.5
2-5CP-1;2-5CR 07511 10, +60 7 59 68 6 7
0.37+0.55 55 63.5 57 65.5
FCR80-100 0.75+1.1 10, +60 ! 59 68 63 7
FCR 90--240 1.1+22 -10,+90 Il 62.5 72 66.5 76
FCR 15-30 22+75 -15,4+90 12 n 81 76 86
MK 0.75+2.2 -10, 460 n 62.5 72 66.5 76
HT 3-5-8 1.1+22 -15,490 12 62.5 72 66.5 76
HT 15-30 22+75 -15,490 12 Al 81 76 86
LpA = Nivel medio de presion acdstica a un metro de distancia de la electrobomba
LwA = Nivel de potencia actistica
Tolerancia=+2,5dB
12.3 PRESION DE VAPOR Y PRESION BAROMETRICA EN m DE COLUMNA DE AGUA
Presion de vapor de agua Hv en metros de columna de liquido
Temperatura del agua °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Densidad kg/m? 1000.0 999.6 998.2 995.7 993.9 992.2 990.2 988.0
Presion de vapor Pa 813 1227 2337 4241 5621 7374 9581 12334
Presion de vapor Hv m.ca. 0.09 0.14 0.26 0.47 0.62 0.82 1.06 137
Temperatura del agua °C 55 60 65 70 75 80 85 92
Densidad kg/m? 985.7 983.2 980.6 977.8 974.8 971.8 968.6 965.3
Presion de vapor Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Presién de vapor Hv m.ca. 1.76 2.23 2.81 3.51 435 5.36 6.57 7.99
Presion barométrica en metros de columna de agua a distintas temperaturas
ALTITUD PRESION BAROMETRICA Hpb
ms.l.m. hPa m.c.a. a distintas temperaturas del agua
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10.33 10.33 10.35 10.37 10.41 10.46 10.51 10.56 10.63 10.70
500 952 9.71 9.71 9.73 9.75 9.79 9.83 9.88 9.93 9.99 10.06
1000 895 9.13 9.13 9.14 9.17 9.20 9.24 9.28 9.33 9.39 9.46
1500 841 8.58 8.58 8.60 8.62 8.65 8.68 8.73 8.77 8.83 8.89
2000 791 8.07 8.07 8.08 8.10 8.13 8.16 8.20 8.25 830 8.35
2500 743 7.58 7.58 7.59 7.61 7.64 7.67 7.1 71.75 7.80 7.85
3000 699 713 7.3 7.14 7.6 7.18 .21 7.25 7.29 7.33 738
3500 657 6.70 6.70 6.71 6.73 6.75 6.78 6.81 6.85 6.89 6.94
4000 617 6.30 6.30 6.31 6.32 6.35 6.37 6.40 6.44 6.48 6.52
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1 INFORMAGOES GERAIS

1.1 OBJETIVO DO MANUAL

Este manual destina-se a fornecer as informacdes necessérias para a instala-
¢do, utilizacdo e manutengdo corretas e seguras do produto.

Este manual faz parte integrante do produto. E recomendavel
manter uma copia impressa disponivel no local de instalagdo até
a desmontagem final do produto.

Antes da instalacdo, utilizacdo e manutencdo do produto, leia
atentamente as instrucdes descritas de sequida.

0 fabricante declina qualquer responsabilidade em caso de acidente ou dano
devido a negligéncia ou incumprimento das instrucdes descritas neste ma-
nual ou em condicdes diferentes das indicadas na chapa.

Além disso, declina qualquer responsabilidade por danos causados por uma
utilizacdo incorreta da bomba elétrica (Ref. "4.2 UTILIZACAO INADEQUADA")

1.2 RAZAO SOCIAL E ENDERECO DO FABRICANTE

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALY
www.pedrollo.com

1.3 GARANTIA

Para a garantia do produto, consulte as condi¢des gerais de venda (24 meses
a partir da data de aquisicdo). A garantia inclui a substitui¢do ou reparacdo
GRATUITA das pegas defeituosas, desde que seja reconhecido o defeito de
fébrica.

A garantia do produto € anulada:

e se a utilizagdo do mesmo ndo respeitar as instrugdes e prescrigdes descri-
tas no presente manual,

e no caso de modificacdes ou alteragdes efetuadas arbitrariamente sem a
autorizacdo do fabricante,

e no caso de intervengdes nao efetuadas de forma correta, mesmo que este-
jam previstas no presente manual;

* no caso de utilizagdo de pecas sobressalentes néo originais;

e no caso de intervencdes técnicas e de manutencdo extraordindria efetua-
das por pessoal ndo pertencente a um Centro de Assisténcia Autorizado
pelo Fabricante,

* no caso de ndo realizagdo da manutencdo prevista no presente manual.

As pecas seguintes, por estarem normalmente sujeitas a desgaste, estdo

cobertas por uma garantia limitada (que ndo pode ser definida, pois esta

ligada as condides de utilizacao):

* rolamentos

e empanque mecanico

e anéis de calco

 condensador (modelos monofdsicos).

2 SEGURANCA

2.1 TERMINOLOGIA E SIMBOLOGIA

Significado dos simbolos e indicagdes utilizados neste manual para facilitar
a compreensao.

PERIGO
Identifica uma situacéo de perigo que, se nao for evitada, provoca
graves lesdes pessoais ou a morte.

AVISO
Indica uma situacdo de perigo que, se nao for evitada, pode resul-
tar em lesdes pessoais graves ou morte.

ATENGAO
Identifica uma situacdo de perigo que, se ndo for evitada, pode
provocar lesdes pessoais de ligeira ou média gravidade.

Indicacdes de PERIGO ou ADVERTENCIA de caréter elétrico.

Indicacdo de AVISO ou ATENGAO por perigo de contacto com
superficies ou liquido quente.

Indicacdo de AVISO ou ATENCAO por perigo de contacto com
superficies ou liquido frio.

Indicagdo de AVISO ou ATENGAO por perigo de libertacdo de
substancias contaminantes.

Identifica uma situacdo de perigo que, se ndo for evitada, pode
causar danos no produto ou provocar avarias.

Indica a obrigacao de ler o manual de instrugdes

Informagdes especificas para os utilizadores finais do produto

NPEHEHPRRPD O P P

Informagdes especificas para os técnicos especializados

2.2 PESSOAL QUALIFICADO

AVISO

0 produto destina-se exclusivamente a pessoal qualificado. Por
pessoal qualificado entendem-se pessoas capazes de reconhecer
e evitar os perigos durante a instalacdo, utilizacdo e manutencdo
do produto.

0 pessoal qualificado distingue-se em:

o Utilizador final do produto.

o Técnico especializado.

o Técnico do Centro de Assisténcia Autorizado pelo Fabricante.

AVISO
E proibido ao utilizador final efetuar operaces reservadas aos
técnicos especializados.

0 fabricante nao se responsabiliza por danos resultantes da inobservancia
desta proibicdo.
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2.3 UTILIZADORES INEXPERIENTES

AVISO

0 aparelho pode ser utilizado por criancas (com idade minima
de 8 anos) e por pessoas com capacidades fisicas, sensoriais ou
mentais reduzidas, ou sem experiéncia ou os conhecimentos ne-
cessarios, desde que estejam sob vigildncia ou tenham recebido
instrudes sobre a utilizacdo segura do aparelho e compreendam
0s perigos inerentes. As criangas devem ser vigiadas para garantir
que ndo brincam com o aparelho.

A limpeza e a manutencdo destinadas a serem efetuadas pelo
utilizador ndo devem ser realizadas por criangas sem supervisao

>

2.4 PRESCRICOES GERAIS DE SEGURANCA

AVISO

Utilize sempre equipamento de protecdo individual nas fases de
desembalagem, movimentacdo, instalacdo, manutencdo e de-
sinstalacdo do produto.

AVISO
Durante as operacdes de elevacao e movimentagdo do produto, as
pessoas devem manter uma distancia de seguranga.

PERIGO

Antes de qualquer operacdo de instalacdo, verificacdo com a
bomba parada, manutencdo, desinstalado, instalacdo, corte a
alimentacdo elétrica e certifique-se de que ndo pode ser resta-
belecida acidentalmente.

PERIGO

Se a eletrobomba estiver ligada a um conversor de frequéncia (In-
versor), uma vez desligada a alimentacdo elétrica, aguarde 10 mi-
nutos antes de intervir, para que a tensao residual se descarregue.

PERIGO
Antes de aceder a caixa de terminais, certifique-se de que os ter-
minais estao livres de tensao.

ATENGAO
Durante o funcionamento, o motor pode estar muito quente. Evite
o contacto: perigo de queimadura.

ATENGAO
Néo toque na bomba quando o liquido tratado estiver muito
quente: perigo de queimadura.

ATENGAO
Ndo toque na bomba quando o liquido tratado tiver uma tempe-
ratura inferior a 0°C.

AVISO

Durante as operagdes de escorva, paragem e manutencdo, tenha
especial cuidado para que a fuga do liquido ndo provoque lesdes
em pessoas, danos no motor ou noutros componentes, especial-
mente se se tratar de liquidos nocivos para a satide.

AVISO

No caso de utilizacdo de liquidos muito quentes, nas operacdes de
escorva, paragem e manutengdo, tenha especial cuidado para que
as pessoas ndo entrem em contacto com o liquido.

B b PBPBPDPDP DB P DB

AVISO

@ No caso de utilizacdo de liquidos muito frios, durante o escorva,
a paragem e a manutencdo, tenha especial cuidado para que as
pessoas ndo entrem em contacto com o liquido.

ATENCAO

Recolha e elimine adequadamente o liquido que sai durante as
@ operagdes de escorva, paragem e manutengao, especialmente se

se tratar de liquidos prejudiciais para a satide.

Respeite as disposicdes legais em vigor no pais de instalagao.

2.5 MEDIDAS DE PREVENCAO A CARGO DO UTILIZADOR

0 utilizador deve respeitar as normas de prevencdo de acidentes em vigor no
pais onde a bomba elétrica estd instalada e deve igualmente ter em conta as
caracteristicas da prépria bomba elétrica.

PERIGO
0 utilizador ndo deve efetuar, por sua prdpria iniciativa, operacdes
ou intervencdes que ndo sejam admitidas neste manual.

AVISO
E proibido colocar material combustivel ou explosivo proximo da
bomba elétrica.

PERIGO
Ao ligar a bomba elétrica, evite estar descalco ou, pior ainda, den-
tro de dgua e com as maos molhadas.

PERIGO
N&o retire as protecdes das partes sob tensdo quando o equipa-
mento estiver ligado.

AVISO
Interrompa o funcionamento em caso de avaria da bomba elé-
trica.

B> DBP

2.6 RISCOS RESIDUAIS

Possibilidade de entrar em contacto, mesmo que ndo acidentalmente, com a
ventoinha de arrefecimento do motor ao passar objetos finos pelos orificios
da tampa da ventoinha.

A eletrobomba monofésica com protecdo térmica incorporada pode reini-
ciar-se inesperadamente apds a reposicdo automdtica da propria protecdo,
no caso de esta ter sido acionada devido a sobreaquecimento do motor.

Em caso de rutura do vedante mecanico, possibilidade de entrar em contacto
com liquidos nocivos para a satde.

3 IDENTIFICACAO DO PRODUTO

3.1 DESCRIC/0 DO PRODUTO

Este manual refere-se as bombas elétricas Pedrollo série:

o 2-5CP-I, 2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Sdo bombas de superficie multi-estédio, ndo auto-ferrantes, de eixo horizon-
tal o primeiro grupo, de eixo vertical o sequndo.

Sao acionadas por um motor elétrico diretamente acoplado a um veio Unico,
formando uma construgao monobloco.

As bombas série F tém os bocais flangeados de acordo com a norma EN 1092-
2, as outras tém os bocais roscados fémea 150 228/1.

A pedido, as bombas FCR 15-30 podem ser fornecidas com bocais flangeados.

S PEDROUO
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3.2 CHAPA DE IDENTIFICACAQ
Exemplo de chapa para eletrobomba trifésica

e
1 PEDROUO pns|_2
4 PUMP [Rel. — 5
~ /min |[H —_T
6_ - [H min ftmax <] 7
9 3~ |2 KW- He | v~ 8
10/’51J’ min” [1.cL Jr 11
12 V[ v 15
13 gL A | [ Gamd
17 — : 18
Cesrmc 2 [EEmn™ | \19
1) modelo
2)  Nimero de série
3)  Indice de revisao do modelo
4)  Intervalo de caudal min-max
5)  Prevaléncias correspondentes aos caudais min-max
6)  Valor do“minimum efficiency index”, se presente
7)  Prevaléncia minima
8)  Temperatura méxima do liquido
9)  Nimero de fases do motor
10)  Poténcia nominal de saida do motor em kW e HP
11)  Frequéncia de alimentacdo
12)  Servico continuo
13)  Velocidade de rotacdo nominal
14)  (lasse de isolamento
15)  Grau de protecao
16)  Intervalo de tensao com ligagao em triangulo
17)  Corrente nominal com ligado em tridngulo
18)  Intervalo de tensao com ligacao em estrela
19)  Corrente nominal com ligacao em estrela

Exemplo de chapa para bomba elétrica monofdsica com descri¢do dos di-
ferentes elementos

4 UTILIZAGOES E LIMITES DE UTILIZACAO

4.1 UTILIZACAO PREVISTA

Estas eletrobombas sdo adequadas a tratar liquidos limpos, sem partes
abrasivas, sélidas ou filamentosas, ndo agressivos para os materiais que as
compdem, com densidade e viscosidade préximas das da dgua.

As bombas elétricas com uma massa inferior a 25 kg também podem ser
utilizadas em instalagdes moveis.

@ ATENGRO

As bombas elétricas com uma massa superior a 25 kg destinam-se
apenas a instalacdes fixas.

PERIGO

As bombas elétricas destinadas a limpeza e a outras operacdes de
manutencdo da piscina, a ser utilizadas em fontanarios exteriores,
chafarizes de jardim e locais semelhantes ndo devem ser utiliza-
das quando houver pessoas na dgua e devem ser alimentadas por
meio de um interruptor diferencial, com corrente diferencial de
funcionamento ndo superior a 30 mA.

VN

PERIGO

Se a eletrobomba se destinar: a limpeza e a outras operacdes de
manutencdo das piscinas; a ser utilizada no exterior ou em insta-
lagdes méveis; deve ser ligada com um cabo de alimentacdo de
borracha nao mais leve que "HO7 RN-F" (designagao 245 IEC 66).

N

A sua utilizacdo estd sempre sujeita as diretivas da legislagdo local.
4.2 UTILIZACAO INADEQUADA

PERIGO
E proibido utilizar o produto para bombear liquidos inflaméaveis
ou explosivos.

AVISO
Uma utilizacdo inadequada da bomba elétrica pode criar situa-
¢des perigosas para pessoas e bens.

VAN
VAN

9)  Simbolo do motor monofésico As utilizacdes inadequadas podem referir-se quer ao tipo de liquido proces-
20)  Intervalo de tensdo de alimentacdo sado quer ao tipo de instalacdo. Alguns exemplos de utilizagdo inadequada:
21)  Corrente nominal em plena carga o liquidos ndo compativeis com os materiais de construcao da bomba;
22)  Consumo de energia do motor em plena carga o liquidos com substancias abrasivas e/ou filamentosas;
23)  (Capacidade do condensador o liquidos perigosos, tais como: liquidos téxicos, corrosivos, inflaméveis ou
24)  Tensao do condensador explosivos;
25)  Presenca do protetor térmico no interior do motor o dgua do mar,
T e | o liquidos para consumo humano, a excecdo da dgua, como, por exemplo,
OEDROUO vz | 2 pvitho ouoeie g
- o liquidos com temperaturas superiores aos limites indicados;
1 San Bonifacio (VR) ITALY - Tel. 045 6136311 3 . , Sl
4 735 . Instala@o em zonas com tempera‘tura doar eIevac-ja e/oumd vgntlla;ao,
PN ™ 7 . !nstalag?es em atmosferas potencjalmente explosivas ou corrosivas;
o\ Yl =1 8 . mstalagoes ao ar livre sem protecao adequada contra a chuva, a luz solar
P A <1 g dieacogeh. N _—
20_[- | = Além disso, ndo utilize a bomba elétrica para caudais superiores ao caudal
13 _[ min'| P2 T Pl 12 méximo indicado na chapa de caracteristicas.
21 _1n AlP1 wicL P
23 _lc uF VL v |ip L 22 AVISO
E proibido bombear dgua para consumo humano apés a utilizagdo
com diferentes liquidos.
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4.3 LIMITES DE UTILIZACAQ

Temperatura do liquido: parametro "TL" na tabela no ponto 12.2.
Temperatura ambiente: de -10°Ca +40°C.

Altura de instalagdo acima do nivel do mar: maximo 1000 m.

Tenséo de alimentagao e Frequéncia: conforme indicado na chapa de carac-
teristicas e na embalagem.

Variacdo de tensdo admitida: + 5% (no caso de indicacdo de um intervalo
de valores nominais, devem entender-se como os valores limite admitidos).
0s dados elétricos apresentados na chapa referem-se a poténcia nominal
do motor.

Numero de arranque por hora: mdximo 20 em intervalos regulares.

Pressao final méxima admitida no corpo da bomba: parametro “pmax” na
tabela no ponto "12.2 TEMPERATURA DO LIQUIDO, PRESSAQ E RUIDO AEREQ".
Certifique-se de que a soma da pressdo de aspiragdo com a pressao maxima
gerada pela bomba ndo excedem o valor acima indicado. O funcionamento
com a valvula de descarga completamente fechada permite obter a pressao
méxima que pode ser gerada.

Dimensdes e pesos totais: consulte os dados no catdlogo ou no website (Ref.
1.2).

Bombas elétricas concebidas para locais ventilados e protegidos das intem-
péries.

4.4 DADOS SOBRE 0 RUIDO AEREQ

0s dados relativos ao nivel médio de pressdo sonora, a distancia de um
metro da eletrobomba, em campo livre e num plano refletor, e ao nivel de
poténcia sonora sao recolhidos nas colunas “Ruido” da tabela no ponto "12.2
TEMPERATURA DO LIQUIDO, PRESSAQ E RUIDO AEREQ".

4.5 CONDICOES E UTILIZACOES ESPECIAIS

Para utilizacdes diferentes das permitidas neste manual, consulte o seu
concessiondrio local. Por exemplo: no caso de liquidos viscosos ou com uma
densidade superior a 1000 kg/m3.

No caso de instalacdo em altitudes superiores a 1000 m ou com tempera-
turas ambiente superiores a 40°C, a poténcia maxima que o motor pode
fornecer é reduzida e pode ser obtida a partir da poténcia nominal multipli-
cando-a pelo fator de correcao KHT indicado em: "12.1 FATOR DE CORRECAO
DA POTENCIA DO MOTOR".

5 RECECAO E CONSERVACAO

5.1 INSPECAO DO PRODUTO

Certifique-se de que o produto recebido estd em conformidade com a enco-
menda. Em particular, verifique o nimero de fases do motor, a respetiva tensdo
e frequéncia.

Certifique-se de que o exterior da embalagem nao apresenta danos evidentes.
Se o produto estiver danificado, aceite a mercadoria com reserva, indicando o
motivo na cépia da nota de entrega da transportadora, ou recuse a mercadoria.
Em qualquer caso, informe o seu concessiondrio no prazo de 8 dias a contar
da data de entrega.

5.2 DESIMBALAGEM DO PRODUTO

Retirar os materiais da embalagem.

Conforme o tipo de embalagem, preste atengao a agrafos metalicos e pregos.
Liberte a homba elétrica, retirando eventuais parafusos e cortando as even-
tuais cintas. Certifique-se de que a bomba elétrica estd intacta e completa
com todas as pegas. (aso contrdrio, avise o concessiondrio no prazo de 8 dias
apos data de entrega.

Se o produto ndo for instalado imediatamente, feche-o0 na embalagem para
evitar contaminacdes ambientais.

AVISO
Em caso de duvida sobre a sequranca do produto, ndo o utilize.

Elimine todos os materiais da embalagem de acordo com as regras e normas
locais.

5.3 MOVIMENTACOES

AVISO Risco de esmagamento.

0 produto com ou sem embalagem pode ser pesado. Utilize méto-
dos de elevacdo e transporte adequados e tome precaugdes para
evitar lesdes pessoais em caso de inclinagdo ou queda acidental
do produto.

Leia o peso bruto do produto na embalagem para verificar a adequacao do
equipamento de elevagdo e de transporte, incluindo ganchos, manilhas,
mosquetdes, etc.

0 produto, embalado ou ndo, deve ser transportado na horizontal. Para pro-
dutos com peso superior a 25 kg, utilize correias de nylon e ganchos (Fig.
5.1eFig.5.2).

Fig. 5.1

AVISO

Levante e desloque o produto lentamente para ndo comprometer
a sua estabilidade e tenha cuidado para nao causar danos a pes-
s0as, animais ou obetos.

AVISO
Se presentes, os olhais do motor ndo devem ser utilizados para
levantar a eletrobomba inteira.

3 PEDROUO
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5.4 ARMAZENAMENTO APOS A ENTREGA

0 produto embalado deve ser armazenado num local coberto e seco, protegido
de fontes de calor e gelo. Protegido da sujidade, vibracdo e danos mecanicos.
Nao cologue objetos pesados sobre a embalagem e ndo sobreponha vdrias em-
balagens.

Se o produto for armazenado durante muito tempo, abra a embalagem e rode o
eixo manualmente varias vezes atuando na ventoinha, pelo menos de dois em
dois meses. Se a homba for armazenada durante mais de seis meses antes de
ser colocada em funcionamento, aplique um inibidor de corrosdo adequado nas
partes internas de ferro fundido da bomba. Certifique-se de que o inibidor de
corrosdo utilizado ndo pode danificar as pecas de borracha com as quais entra
em contacto.

Restabeleca os fechos dos bocais e das aberturas da bomba para evitar a entrada
de poeiras e corpos estranhos.

6 INSTALACAO .

6.1 ASPETOS GERAIS E PRECAUCOES

Certifique-se de que leu estas instrugdes antes de comecar a trabalhar.

AVISO

& Todas as ligacdes hidrdulicas e elétricas devem ser efetuadas por
técnicos especializados que cumpram os requisitos exigidos pelas
directivas em vigor no pais de instalacdo.

0s técnicos especializados devem respeitar as normas e as diretivas do pais

de instalacdo no que diz respeito a:

« procedimentos de prevencdo de acidentes e utilizagdo dos equipamentos
de protegdo individual;

e escolha do local de instalacdo da bomba elétrica;

o ligacao ao sistema hidraulico;

o ligacdo a rede eléctrica.

AVISO
Utilize ferramentas de trabalho adequadas.

Retire o produto da embalagem.
Antes de instalar a eletrobomba, convém verificar o movimento livre do veio, re-
tirando a tampa do ventilador e atuando, com méos e luvas, sobre a ventoinha

[

Terminada a verificacdo, volte a colocar a tampa da ventoinha na sua posi¢do
original.

A bomba elétrica pode conter uma pequena quantidade de liquido residual
proveniente do ensaio. Para evitar contaminacdes do liquido do sistema, reco-
menda-se lava-la ligeiramente com dgua limpa antes da instalagdo definitiva.

6.2 POSICOES PERMITIDAS

Néo force o veio ou a ventoinha com alicates ou outras ferramen-
tas para tentar desbloquear a bomba; em vez disso, procure a
causa do blogueio.

As eletrobombas abrangidas por este manual s6 podem ser instaladas com o
eixo de rotacdo tal como previsto pelo projeto e indicado na "3.1 DESCRICAO
DO PRODUTO".

As bombas horizontais devem manter os pés de apoio virados para baixo
(Fig. 6.1).

Fig. 6.1

As bombas verticais devem ter a base na parte inferior e 0 motor na parte
superior (Fig. 6.2).

v

Fig. 6.2

6.3 POSICIONAMENTO DA BOMBA ELETRICA

PERIGO

E proibido colocar a bomba elétrica em funcionamento em am-
bientes com uma atmosfera potencialmente explosiva e/ou na
presenca de poeiras explosivas.

PERIGO

No caso de instalagdo numa piscina, préximo de chafarizes de jar-
dim ou locais semelhantes, a eletrobomba deve ser colocada num
local onde ndo possam ocorrer inundagdes.

Quando a eletrobomba com grau de protecdo IPX5 é instalada num ambien-

te que pode provocar a entrada de dgua através dos orificios de descarga da

condensagdo previstos na parte inferior do motor, estes devem ser fechados

com tampdes adequados.

Em geral, a eletrobomba deve ser instalada em locais ventilados e protegidos

contra as intempéries, com uma temperatura ambiente e uma altura acima do

nivel do mar como indicado em "4.3 LIMITES DE UTILIZACAO".

Se a eletrobomba for instalada no exterior, prepare uma cobertura adequada

para proteger o motor da luz solar direta, da chuva e da neve, deixando espaco

para a ventilagao.

Se o liquido a hombear for dgua, proteja a eletrobomba do gelo.

Coloque a eletrobomba sobre uma superficie plana, se possivel ligeiramente

acima do nivel do pavimento, o mais proximo possivel da fonte do liquido e

de forma que

o em redor deve existir espaco livre suficiente para permitir realizar as ope-
ragdes de uso e manutencao em condicdes de seguranca e com iluminagao
adequada,

o deve existir a possibilidade de recolher o liquido para o esvaziamento,

« ndo devem existir obstaculos ao fluxo regular do ar de arrefecimento deslo-
cado pela ventoinha do motor e deve ser possivel verificar a rotacao,

o eventuais fugas de liquido ou outros eventos semelhantes nao podem inun-
dar o local de instalagdo ou submergir a propria eletrobomba.

De uma forma geral, certifique-se de que uma fuga acidental prolongada de

liquido ndo pode provocar danos a pessoas, animais ou objetos.

Oinstalador é totalmente responsével pela preparacdo da fundagdo, que deve

ser efetuada em conformidade com as dimensdes globais. A fundacdo deve

estar nivelada e ser suficientemente pesada e rigida para suportar eventuais

tensoes. Se for metdlica, deve ser pintada para evitar a corrosdo. Deve ser

dimensionada de modo a evitar o aparecimento de vibragoes devido a res-

sonancia. No caso de fundacdes de betéo, é necessario garantir que este teve

uma boa aderéncia e que esta completamente seco antes de aplicar o produto.

A superficie de apoio deve estar perfeitamente plana e horizontal.

Apés o posicionamento da eletrobomba na fundacdo, é necessario verificar

se estd hem assente. Caso contrario, utilize calgos adequados e verifique com

um nivel de bolha de ar. Fixe-a com parafusos adequados ou parafusos de

expansao
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0 funcionamento correto ndo pode ser garantido se a bomba elé-
trica for posicionada com um eixo de rotacao inclinado de mais de
5°, em relacdo a horizontal ou a vertical.

[

Nas bombas HT, que tém bocais em linha, a dire¢do do fluxo através da homba
éindicada por setas impressas no corpo da bomba.
As outras bombas tém o bocal de descarga na parte superior.

6.4 INSTALACAO HIDRAULICA
6.4.1 Requisitos das tubagens

AVISO

Utilizar tubos, valvulas e acessorios adequados a pressdo maxima
de funcionamento. Caso contrdrio, a sequranga nao € garantida,
uma vez que o sistema pode falhar.

Dimensionar o diametro de modo que a velocidade do liquido ndo exceda
2,5m/s na aspiracdo e 4 m/s na descarga.

Monte valvulas de corte em ambos os lados da bomba para evitar ter de
esvaziar o sistema em caso de manutengdo ou reparagao.

Se os bocais da bomba forem do tipo roscado, insira uma junta de desmonta-
gem em ambos os lados entre a valvula de corte e a homba.

Para ligar as valvulas aos bocais da bomba, utilize seccdes cnicas com an-
gulo reduzido para evitar vortices. O seu comprimento deve ser pelo menos
5 vezes superior a diferenca de didmetro. Em qualquer caso, o didmetro das
tubagens nao deve ser inferior ao didmetro dos bocais da bomba.

Antes de ligar as tubagens, certifique-se de que estdo limpas internamente.
Quando instalar as tubagens, o corpo da bomba néo deve ser sujeito a ten-
sdes por parte das mesmas. Fixar as tubagens de forma independente e, se
necessario, montar juntas de expansao para evitar a transmissdo de forcas e
vibracdes excessivas (Fig. 6.3 e Fig. 6.4).

AVISO
& Instale juntas adequadas entre as ligacdes da bomba e as tuba-
gens.

Certifique-se de que ndo aperta demasiado tubos e os juncdes dos
bocais roscados para nao danificar a bomba.

Para tubagens e bocais nao roscados, certifique-se de que as juntas estao
bem centradas entre as flanges.

6.4.2 Tubagem de aspiracao

A tubagem de aspiracdo deve estar perfeitamente estanque e deve ter um
curso que evite a formacao de bolsas de ar.

Com a bomba acima do nivel do liquido (instalacdo acima do batente), a
tubagem deve estar na direcdo ascendente para evitar estagnacdes de ar;
deve instalar-se uma vélvula de pé, com uma cabeca de succo, que deve
permanecer sempre submersa (Fig. 6.3).

Fig. 6.3 - Para detalhes ver pdgina 433

Com a bomba abaixo do nivel do liquido (instalacdo abaixo do batente) a
tubagem deve estar na direcao descendente (Fig. 6.4).

Fig. 6.4 - Para detalhes ver pdgina 433

Em ambas as instalagdes, deve ser inserida uma valvula de corte para facili-
tar as operacdes de manutencao e reparagao.

6.4.3 Tubagem de descarga

Em primeiro lugar, deve ser montado o eventual cone divergente. Em sequi-
da, deve ser instalada uma vélvula de corte para facilitar as operacdes de
manutencdo e reparacao, mas que também pode ter uma funcéo de regula-
¢do do desempenho. Recomenda-se a instalagdo de um medidor de pressdo
(transdutor ou mandmetro) para controlar o funcionamento adequado da
bomba.

No caso de instalagdo abaixo do batente, insira uma vélvula de retencdo
entre o cone e a vélvula de corte.

6.4.4 Protecdao contra o “Golpe de ariete”

Para situacdes de elevado desnivel geodésico, elevada velocidade do liquido
na tubagem de descarga e elevado comprimento da mesma, no momento
de paragem imprevista da eletrobomba, obtém-se ondas de sobrepressdo
que podem ser intensas, definidas como "golpes de ariete". Para proteger a
bomba, deve também montar-se a vdlvula de retencdo de descarga no caso
de instalagdes suspensas, com medidas que assegurem o seu fecho antes
da vélvula de pé.

6.4.5 By-pass
PERIGO

A bomba ndo pode funcionar com a valvula de descarga fechada,
2 exceto durante um curto periodo de tempo no arranque ou na

fase de verificacdo.

0 funcionamento prolongado com a descarga fechada provoca
um aumento da temperatura e a formacdo de vapor, podendo
provocar danos ou a explosao do corpo da bomba.

A vélvula deve ser mantida aberta durante o funcionamento. Se existir o
risco de a bomba funcionar com a vélvula fechada, convém assegurar a cir-
culacdo de uma quantidade minima de liquido através da bomba, realizando
um bypass ou uma drenagem para escoar. O caudal de recirculacao deve ser
de, pelo menos, 10% do caudal méximo indicado na chapa da bomba.
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6.5 VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE ASPIRACAQ

Para garantir um funcionamento suave e silencioso, a homba ndo deve ser
obrigada a aspirar a partir de um nivel demasiado baixo em relacao a sua
capacidade. Caso contrdrio, a homba estd sujeita a cavitagdo com con-
sequentes: queda de desempenho, ruido e danos. A capacidade de
aspiracdo da bomba é expressa através do termo: Altura liquida positiva na
aspiracdo, conhecida como NPSH. O valor é obtido a partir das curvas de de-
sempenho que se encontram no catlogo e no website 1.2.

Uma vez que € a pressao atmosférica que forca um liquido a subir por um
tubo onde se cria o vacuo, é deste valor partimos para verificar as condicdes
de aspiracao da bomba. Outros elementos que modificam estas condicdes
$d0:

o temperatura e densidade diferentes do liquido;

o altura acima do nivel do mar, para instalaces abertas a atmosfera;
 pressdo no circuito, para os sistemas fechados;

o perdas de carga na tubagem.

Ao indicar com Z1 (em m) a diferenca de nivel entre o revestimento livre do
liquido e o eixo do bocal de aspiracdo da bomba, esta sera adequada para
evitar a cavitacdo se for respeitada a seguinte equacao, tendo o cuidado
de usar o sinal — quando a bomba for colocada acima do nivel do liquido e o
sinal + quando for colocada abaixo.

H,+Z,=2NPSH+H, +H +0.6

Onde:
Hpb = é a pressdo barométrica no local de instalacdo (para os sistemas
fechados, é a pressao do circuito), expressa em metros de coluna liquida;
HV = éa pressao de vapor, expressa em metros de coluna liquida, a tempe-
ratura de funcionamento do liquido;

H” = quantidade de perdas de carga na tubagem de aspiracao [m];

0.6 = margem de seguranca recomendada [m].

0termo Hpb +Z, deve ser sempre positivo.

Para a dgua, os valores de HV e Hpb encontram-se em: “12.3 — Pressdo de
vapor e pressao barométrica em m de coluna de dgua”.

EXEMPLO

Instalagdo acima do batente com: Z, =-32m

Perdas de pressdo em aspiracdo ao caudal de referéncia: Hﬂ =12m

NPSH exigido pela bomba ao caudal de referéncia: NPSH=3,6 m

Liquido: dgua termal a 40°C

Local de instalagdo a 500 m acima do nivel do mar.

As tabelas da seccdo 12.3 mostram:

H,=979m
H =08

Primeiro periodo:
H,,bi Z,=9,79-32=6,59
Segundo periodo:
NPSH+H +H_ +0.6=3.6+0.82+1.2+0.6=6.22
A condicdo:
H,+Z,=2NPSH+H +H +0.6

é respeitada e a bomba pode aspirar regularmente.

Sempre com o caudal de referéncia, as bombas com NPSH entre os 4,0 m
e 05 4,60 m poderiam cavitar, enquanto que as bombas com NPSH > 4,6
cavitariam sequramente.

6.6 REDUCAO DAS VIBRACOES E DO RUIDO

As vibragdes e o ruido sdo gerados pelo motor, pela homba e pelo fluxo nos
tubos. O efeito no ambiente depende da montagem correta, do estado do
resto do sistema e das caracteristicas do proprio ambiente.

A reducdo das vibrades e do ruido obtém-se através de juntas de dilatacdo
e de uma fundacdo de betao em "silent block" (Fig. 6.5).

—
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Fig. 6.5 — Exemplo de instalagdo para reduzir vibragdes e ruido

As juntas de dilatacdo devem ser montadas entre a valvula de corte ou de
retencdo e o cone de ligacdo, se existir. Caso contrdrio, devem ser colocadas
a uma distancia minima da bomba de 1,5 vezes o didmetro do tubo para
reduzir turbuléncias e perdas de pressao.

Note-se que a pressao no interior das juntas de dilatacao gera um impulso
em ambos os lados das tubagens. Prepare juntas com tirantes de reten¢do
(Fig. 6.6) quando estes impulsos se tornarem excessivos.

e’

d=—

Fig. 6.6 — Exemplo de junta de borracha com tirantes de limitagdo

6.7 LIGACAO ELETRICA

6.7.1 Linha de alimentacdo

Certifique-se de que a tensdo e a frequéncia da linha de alimentagdo corres-
pondem as indicadas na chapa da eletrobomba.

2 PERIGO

Certifique-se de que a linha de alimentacdo estd equipada com:

ligagdo a terra em conformidade com as normas.

PERIGO

Se ainda ndo estiver presente, instale um sistema de protecdo
adequado contra contactos diretos e indiretos para evitar choques
elétricos letais.

PERIGO

Certifique-se de que a linha de alimentaco elétrica estd equi-
pada com um interruptor que desligue todos os pélos com uma
distancia dos contactos de, pelo menos, 3 mm e que preveja uma
desconexdo completa na condigdo de sobretensdo de categoria ll.

VN

Certifique-se de que os condutores elétricos estao protegidos contra vibra-
¢des, choques e temperaturas excessivas.
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6.7.2 Quadro elétrico

As bombas elétricas monofésicas com prote¢do térmica incorporada nao
precisam de ser ligadas a um quadro elétrico de comando.

PERIGO
A linha de alimentacdo de eletrobombas monofésicas, com
2 protecdo térmica incorporada, e utilizadas em piscinas, fontes

exteriores, lagos de jardim e locais semelhantes, como protecdo
contra contactos indirectos, deve utilizar um disjuntor diferencial
residual com uma corrente diferencial nominal de funcionamento
nao superior a 30mA.

As eletrobombas trifdsicas e monofasicas sem protecdo térmica incorporada

devem ser ligadas a um quadro elétrico de comando, que deve conter:

» um dispositivo de protecao do motor, com rearme manual, cuja corrente
de disparo possa ser regulada em funcdo da corrente nominal do préprio
motor;

e um sistema contra o funcionamento a seco, ao qual possam ser ligados
um pressostato, um interruptor de béia, uma sonda de nivel ou outros
dispositivos adequados

[
[

(alibre a prote¢do amperométrica para a corrente nominal.

Como protecao contra contactos diretos e indiretos, recomenda-se
a utilizacao de um interruptor diferencial, com uma corrente dife-
rencial de funcionamento nominal ndo superior a 30mA.

No caso de uma linha de alimentagéo fraca ou para eletrobombas de po-
téncia mais elevada (superior a 4 kW), é aconselhdvel adotar um quadro
equipado com um sistema de arranque que reduza a corrente de arranque,
tal como: arranque em estrela/tridngulo, arranque suave ou outro.

6.7.3 Ligacao dos cabos ao quadro

0 quadro deve ser adequado aos valores nominais
da eletrobomba.

No caso de motores trifasicos, € aconselhdvel adotar o quadro com
protecdo contra falhas de fase.

PERIGO
& Em primeiro lugar, ligue e fixe o condutor de terra. Deve ser o Ulti-
mo a ser desligado em caso de desinstalacao.

PERIGO

& Mantenha o condutor de terra mais comprido do que os conduto-
res de fase. Em caso de desconexao acidental dos condutores de
fase, o condutor de terra deve ser o Gltimo a desligado.

Ligue e fixe os condutores de alimentacdo respeitando o esquema indicado
na chapa de caracteristicas ou na tampa da caixa de terminais.

AVISO
2 Néo deixe cair anilhas, porcas ou outras pecas metlicas na pas-

sagem interna dos cabos entre a caixa de terminais e o estator. Se
isto acontecer, mande desmontar o motor num Centro de Assis-
téncia Autorizado para remover extrair as pecas caidas.

Use os passa-cabos fornecidos de modo a manter o grau de protecdo IP indi-
cado na chapa de caracteristicas.

6.8 ALIMENTACAO ELETRICA COM CONVERSOR DE
FREQUENCIA (INVERSOR

As bombas elétricas com motor trifésico podem ser ligadas a um conversor
de frequéncia para a regulacdo da velocidade de rotagao.

Para evitar uma degradacao excessiva do desempenho, a frequéncia minima
de funcionamento ndo deve descer abaixo de 60% da frequéncia nominal do
motor. Além disso, deve respeitar-se as sequintes recomendagoes:

A corrente consumida pelo motor ndo deve exceder a corrente
indicada na chapa de caracteristicas a tensao e frequéncia no-
minais.

=

A protecdo contra sobrecargas deve ser de tipo rdpido e a sua re-
gulacdo ndo deve exceder em mais de 15% a corrente nominal
indicada na chapa de caracteristicas.

A frequéncia pode variar continuamente desde o valor minimo
até a frequéncia nominal do motor, mas ndo para além disso.

A rampa de arranque deve durar pelo menos 1segundo do ponto
de paragem ao valor minimo de frequéncia.

Para os arranques seguintes, aguarde pelo menos 1 minuto antes
de voltar a ligar o motore.

Limite absolutamente os picos de tensdo que ocorrem durante o
funcionamento com o conversor de frequéncia nos valores indica-
dos na norma EN 60034 (pico de 1000 V com gradiente maximo
de 500 V/ys)

B BEEE

Tenha ainda em conta que:

com cabos de ligacdo entre o conversor de frequéncia e o motor compri-
mento superior a 15 m, recomenda-se a instalacao de filtros adicionais,
que devem ser seleccionados em conjunto com o fabricante do conversor
e colocados a saida do mesmo;

ao dimensionar o cabo, tenha em consideracdo a queda de tensdo devido
aos filtros, se instalados;

se for possivel selecionar a frequéncia de modulagdo, adote uma frequén-
cia baixa (4 =~ 8 kHz);

sdo preferiveis os conversores que permitem que a relacdo tensao/fre-
quéncia seja mantida constante e igual a resultante dos valores nominais
presentes na chapa de caracteristicas.

7 COLOCAGAO EM FUNCIONAMENTO E REGULACAO

7.1 VERIFICACOES PRELIMINARES

AVISO
Antes de colocar a homba elétrica em funcionamento, certifique-
-se de que foi corretamente instalada e ligada a rede elétrica.

Certifique-se de que as partes moveis estdo protegidas e que a
bomba elétrica ndo foi danificada durante a instalagdo.

Certifique-se também de que as tubagens foram cuidadosamente limpas, enxa-
qguadas e cheias com liquido limpo. N&o utilize a bomba para lavar as tubagens,
uma vez que ndo foi concebida para movimentar liquidos contendo particulas
s6lidas, tais como fragmentos de tubo ou juntas e residuos de soldadura.

A garantia ndo cobre danos provocados pela lavagem do sistema por meio da
bomba.

Se necessdrio, insira um filtro especial para intercetar as particulas sélidas antes
de passarem pela bomba.
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7.2 ESCORVA
Evite o funcionamento a seco, mesmo que apenas para efeitos de ensaio.

0 funcionamento a seco da bomba pode causar danos no empan-
que mecanico e nas anilhas.

7.2.1 Sistemas com o nivel de liquido abaixo do bocal de
aspiracao da bomba (em altura).

Sistema com valvula de pé.

Tanto o tubo de aspiracdo como a bomba devem ser enchidos com fluido

para o arranque (Fig. 7.1).

o Feche a vdlvula de corte na descarga e abra completamente a vélvula de
corte no tubo de aspiragao.

o Retire o tampao de enchimento F.

o Verta o liquido no furo até transhordar, certificando-se de que o tubo de
aspiracdo e a bomba estao completamente cheios.

o Volte a colocar e aperte o tampdo de enchimento F.

Fig. 7.1
F= Tampdo de enchimento
D =tampdo de descarga
V= Tampdo de ventilagdo

Sistema aberto sem valvula de pé.

e Feche avdlvula de corte no lado da descarga.

o (ertifique-se de que o tampdo de descarga D esté bem apertado.

* Abra completamente a eventual vélvula de corte no lado de aspiracdo.

o Retire o tampao de enchimento F e ligue o corpo da homba a uma bomba
de escorvamento (manual ou elétrica), interpondo uma vdlvula de corte.

 Depois de abrir a valvula, escorve o tubo de aspiracdo até que o liquido
saia pelo lado de descarga da bomba de escorvamento.

o Feche a vélvula e pare a bomba de escorvamento, se for elétrica.

7.2.2 Instalacdes com o nivel de liquido acima do bocal de
aspiracao da bomba (subterraneas).
o Feche a vélvula de corte na descarga.
o Desenrosque quase completamente o tampao de enchimento F e abra a
vélvula de corte no tubo de aspiragao até que o liquido saia pela rosca.
« Volte a enroscar e aperte o tampao de enchimento F.

7.2.3 Particularidades para bombas série HT

Esta bomba tem dois tampdes na parte superior: um tampao de carrega-

mento F e um tampdo de ventilacdo V. Este sequndo tampdo (Fig. 7.2), estd

equipado com um parafuso central que, durante as operagdes de escorva

e de esvaziamento da bomba, deve ser desenroscado algumas voltas para

permitir a saida do ar (ventilagdo). Em particular, mantém-se a ventilacao

aberta:

o durante o enchimento, no caso de sistemas com bomba suspensa e equi-
pados com vélvula de pé,

« durante o enchimento da fase de escorva, no caso de sistemas com bomba
submersa,

» com a homba parada e o débito sob pressao, sempre que se pretenda eli-
minar o ar acumulado.

{

Fig. 7.2 - Tampdo de ventilagdo V  Fig. 7.3 — Tampdo de descarga D

Para assegurar o esvaziamento completo do corpo da bomba, o tampao de
descarga D abre a passagem tanto para a zona de aspirado como para a
zona de saida (Fig. 7.3).

7.3 ARRANQUE E REGULACAO

Se ainda ndo o tiver feito durante o escorvamento, abra completamente a
vélvula de corte na aspiracdo, enquanto a valvula de descarga é colocada na
posicdo quase fechada.

Com uma alimentagdo trifasica, ligar temporariamente e verificar se o sen-
tido de rotacdo corresponde ao indicado pelas setas na tampa da ventoinha:
no sentido dos ponteiros do reldgio quando se olha para o motor
pelo lado da ventoinha. Se isso ndo acontecer, desligue a alimentacdo
elétrica e inverta as ligacoes de duas fases entre si. Em sequida, repita a
verificacdo.

Ligue a bomba e:

o Abra lentamente a vélvula de corte de modo a encher progressivamente
os tubos do circuito de descarga, se estiverem vazios.

Em caso de instalagdo suspensa, pode ser necessario aguardar alguns mi-
nutos para que a dgua saia pelo bocal de saida.

Prossiga até a vélvula estar completamente aberta.

Deixe a homba funcionar durante alguns minutos e, em sequida, volte a
fechar completamente a valvula de descarga durante o tempo necessario
para ler a pressao num mandmetro situado na descarga.

Compare o valor lido com o Hmax indicado na chapa de caracteristicas,
tendo em conta as condicdes de pressao de aspiracdo. Se o valor for signi-
ficativamente inferior, pare a bomba e repita a escorva.

Uma vez reaberta a valvula, certifique-se de que a bomba esté a funcionar
no seu intervalo de funcionamento. Em particular, verifique a carga no
motor medindo a corrente absorvida e compare-a com a corrente nominal
indicada na chapa de caracteristicas da eletrobomba. Em caso de sobre-
carga, feche lentamente a vélvula de corte de descarga até que a corrente
absorvida desca abaixo do valor nominal, ou verifique se os eventuais
pressostatos disparam.

Se se verificarem quedas ou oscilagdes de pressdo ou de caudal durante as
verificagdes, pare a bomba e repita a escorva.
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Certifique-se de que o funcionamento do sistema ndo exige que a eletro-
bomba arranque mais de 20 vezes numa hora; caso contrério, atue sobre as
regulagdes do préprio sistema ou aplique um arranque suave.

Um numero excessivo de arranques por hora pode levar ao so-
breaquecimento do motor com o risco de curto-circuito.

AVISO
& A bomba elétrica monofdsica com protecdo térmica incorporada
pode reiniciar subitamente depois de arrefecer.

Nas condicdes de funcionamento previstas, a bomba deve funcionar silen-
ciosamente e sem problemas, caso contrério, consulte o pardgrafo: "10 RE-
SOLUGAO DE AVARIAS E SOLUCOES".

E aconselhdvel anotar os dados recolhidos no primeiro arranque num "didrio
de manutencao" para poder compard-los no futuro.

7.4 RODAGEM DO EMPANQUE MECANICO

As faces do empanque mecanico sdo lubrificadas pelo liquido bombeado,
0 que significa que podem ocorrer algumas fugas do empanque mecanico.
Se a bomba for colocada em funcionamento pela primeira vez ou se for
instalado um novo empanque mecanico, é necessario um certo periodo de
rodagem para que as fugas sejam reduzidas ao minimo.

Em condicoes normais, a fuga de liquido é tao pequena que evapora por
completo, pelo que ndo é detetada qualquer fuga.

Com liquidos que evaporam a altas temperaturas, pode ver visiveis algumas
gotas, mas isso ndo é sinal de falha do empanque mecanico.

8 PARAGEM E IMOBILIZACOES

8.1 PARAGEM

[

o Feche gradualmente a vélvula de corte em descarga para reduzir gra-
dualmente o fluxo de liquido e evitar as sobrepressdes devido ao golpe
de ariete.

o Desligue a alimentacdo elétrica e certifique-se de que o motor para.

o Abra a valvula lentamente e certifique-se de que o motor permanece pa-
rado para confirmar que a valvula de retencdo estd apertada.

ATENGAO
@ Nos sistemas que utilizam liquidos muito quentes ou muito frios,
aguarde que o corpo da bomba atinja a temperatura ambiente
antes de entrar em contacto com a homba elétrica
8.2 IMOBILIZACAO POR PERIODOS PROLONGADOS .
Feche completamente a vélvula de corte do lado da descarga e também a
vélvula de corte do lado da aspirado.
De trés em trés meses, rode o veio manualmente varias vezes.
Se a bomba permanecer inativa durante muito tempo e houver perigo de
congelamento, é necessdrio esvaziar completamente o corpo da homba
através do tampdo de descarga D da Fig.7.
A necessidade de esvaziamento completo da bomba pode também ocorrer
quando o liquido bombeado € agressivo, tendendo a cristalizar ou a deixar
depdsitos. Nestes casos, se possivel, a bomba deve funcionar brevemente

com dgua limpa antes de parar. Em alternativa, apés o esvaziamento, efetue
uma lavagem deitando dgua limpa através do orificio de entrada e, em se-

&

A bomba elétrica deve ser parada sempre que se verificarem
anomalias de funcionamento "10 RESOLUCAO DE AVARIAS E SO-
LUCOES".

quida, deixe-a sair pelo orificio de descarga.

Néo feche o tampdo de descarga até que a bomba seja novamente utilizada.
Antes de reiniciar a bomba elétrica apds um longo periodo de inatividade,
certifique-se de que o eixo roda sem impedimentos e, em sequida, prossiga
conforme descrito em "7.2 ESCORVA" e "7.2.3 Particularidades para bombas
série HT".

Caso a bomba seja removida do sistema e armazenada, proceda como des-
aito na secgdo "5.4 ARMAZENAMENTO APOS A ENTREGA'.

9 MANUTENCAO E VERIFICACOES

9.1 PRECAUCOES DE SEGURANCA

AVISO
& Cumpra sempre as indicades no paragrafo:
"2.4 PRESCRICOES GERAIS DE SEGURANGA"

AVISO

As operagdes de manutencdo e resolugao de avarias e solugdes
& devem ser realizadas exclusivamente por técnicos especializados

que cumpram os requisitos exigidos pelas diretivas em vigor.

Estes devem igualmente respeitar os procedimentos de preven-

¢do de acidentes previstos nas diretivas acima referidas

AVISO
& Use sempre os equipamentos de proteco individual e utilize fer-

ramentas de trabalho adequadas

Durante a manutencdo, deve ter-se especial cuidado para ndo in-
troduzir ou deixar entrar corpos estranhos, mesmo pequenos, que
possam causar avarias ou danificar a eletrobomba.

AVISO

Utilize pecas sobresselentes originais para evitar a anulacdo da
garantia. Para além disso, a Pedrollo S.p.A. ndo se responsabiliza
por danos pessoais ou materiais resultantes da utilizaco de pegas
sobresselentes ndo originais

AVISO

Respeite as instruoes para se dirigir ao Centro de Assisténcia
& Autorizado, caso contrério a garantia serd anulada. Além disso, a

Pedrollo S.p.A. ndo se responsabiliza por danos a pessoas ou bens

resultantes de intervencdes de manutencdo ou de resolucdo de

avarias ndo realizadas pelo centro acima indicado
9.2 VERIFICACOES PERIODICAS @

No funcionamento normal, é aconselhavel efetuar as sequintes verificagdes
periddicas na eletrobomba, a fim de detetar eventuais anomalias:

o verificagdo do consumo de corrente,

o verificagdo da pressdo com saida fechada,

o verificagdo da auséncia de fugas do empanque mecénico,

o verificagdo da auséncia de ruido e vibrages anomalas.

Manter a bomba e as suas imediaces limpas para detetar imediatamente
eventuais fugas.

Em caso de anomalias, solicite a rapida intervencéo de um técnico especia-
lizado.

E aconselhdvel adicionar os dados recolhidos no "didrio de manutencao"
para poder compard-los com os dados anteriores e os do primeiro arranque.
A partir da evoluco dos valores € possivel reconhecer, em tempo (til, ano-
malias que possam exigir trabalhos de manutengao.
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9.3 MANUTENGAO DE ROTINA

A bomba elétrica ndo necessita de manutencdo de rotina, desde que se to-

mem as precaucdes descritas neste manual.

No entanto, a fim de identificar a necessidade de trabalhos de manutencao

extraordinrios numa fase precoce, recomenda-se que sejam efetuados os

seguintes testes para uma utilizacdo ndo severa.

Varias vezes por ano, ou em caso de necessidade ou de duvida, efe-

tue uma verificagdo periddica como acima descrito.

A cada 4000 horas de funcionamento ou anualmente, quando for

atingido o primeiro dos dois limites:

« Verifique se existem fugas de liquido do sistema.

o Verifique 0 aperto dos parafusos e das cavilhas das tubagens.

e Meca a pressao com caudal zero: o valor nao deve ser inferior a 85% do
valor medido no primeiro arranque.

« Com a bomba parada mas o motor ainda quente, depois de desligar a ali-
mentacdo elétrica, meca a resisténcia do isolamento. Deve ser superior a
0,5 MQ para a alimentacao de rede e superior a 1 MQ para a alimentacao
do inversor.

o (ertifique-se de que a caixa de terminais do motor ndo apresenta sinais de
sobreaquecimento e descargas elétricas.

o Limpe 0 motor e a respetiva ventoinha de arrefecimento.

Pode ser necessario aumentar a frequéncia das verificagdes em caso de utili-

zacdo intensiva da eletrobomba.

Quando surgirem problemas, passe para a manutencdo extraordindria

9.4 MANUTENGAO EXTRAORDINARIA

A manutengdo extraordindria da eletrobomba deve ser confiada ao nosso
Centro de Assisténcia Autorizado.

Se ndo for por avarias imprevistas, a necessidade de uma intervengdo de
manutencdo extraordindria deve-se ao facto de se atingir um determinado
niimero de horas de trabalho, o que determina um certo estado de desgaste
geral, mais ou menos intenso, consoante o tipo de fluido e as condicdes de
utilizagdo.

As pecas que, pela sua natureza, estdo sujeitas a desgaste "1.3 GARANTIA"
$d0:

o Empanque mecanico

 Rolamentos

o Anéis de calco

o Condensador (modelos monofasicos)

9.5 PLANO DE MANUTENGAOQ

Nos casos em que, devido as condicdes severas de utilizagdo ou a importan-
cia critica do servico para o qual a eletrobomba ¢é utilizada, pode acordar-
-se um plano de manutencéo programada com um dos nossos Centros de
Assisténcia Autorizados, de modo que, com um minimo de despesas e um
tempo de imobilizagdo reduzido, se possa garantir um funcionamento sem
problemas, evitando reparacdes demoradas e dispendiosas.

Plano indicativo para utilizacdes ndo particularmente intensas.

A cada 12000 horas de funcionamento ou de 3 em 3 anos, quando
for atingido o primeiro dos dois limites,

o substituicdo do empanque mecanico,

o substituicdo dos 0-rings e/ou das juntas do corpo da bomba.

A cada 24 000 horas de funcionamento ou de 6 em 6 anos, consoan-
te o que ocorrer primeiro:

o substituicdo dos anéis de calco,

o substituicdo dos rolamentos do motor,

o substituicdo do condensador do motor se for monofésico.

Nas extremidades do cabo de alimentacdo, entre o condutor de terra e, em
sequéncia, cada uma das fases, ligue um instrumento capaz de aplicar uma
tensdo de 500 Vdc durante 1 minuto. Se necessério, retire os condutores da
régua de terminais do quadro, anotando a sua posi¢ao, de modo a poder
ligé-los novamente na mesma ordem.

Em caso de resultado negativo, repita a operacao na caixa de terminais do
motor, desligando previamente as extremidades do cabo de alimentacdo.
Isto serve para identificar se o defeito de isolamento diz respeito ao motor
ou ao cabo de ligacdo.

9.7 PECAS SOBRESSELENTES

9.6 MEDICAQ DA RESISTENCIA DE ISOLAMENTO

Para solicitar pecas sobresselentes, dirija-se ao seu revendedor ou ao Centro
de assisténcia autorizado local

10 RESOLUCAO DE AVARIAS E SOLUGOES

10.1 PREFACIO

AVISO
Se ndo for possivel eliminar uma avaria ou em situacdes nao
abrangidas, contacte o Centro de Assisténcia Autorizado local

As operagdes que devem ser efetuadas por um Centro de Assisténcia Autori-
zado estdo assinaladas com: “(ASC)”
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10.2 TABELAS DE RESOLUCAOQ DE AVARIAS E SOLUCOES

INCONVENIENTE | CAUSA PROVAVEL | SOLUGAO
Ligacdes elétricas soltas ou oxidadas Limpe e restabeleca as ligacoes
Verifique o quadro com as respetivas protecdes e/ou a parte a
Falta de tensao (em todas as fases) montante.
. Verifique os fusiveis e substitua-os se estiverem queimados.
0 motor ndo arranca e

nao gera ruido

Disparo da protecdo térmica

Reative a protecdo térmica. Se estiver incorporada, aguarde que
0 motor arrefeca

Intervencdo do dispositivo contra o funcionamento a seco

Verifique o nivel do reservatério de aspiraao ou a pressdo da
rede.

Motor avariado

Repare ou substitua o motor (ASC)

0 motor ndo arranca
mas gera ruido

Alimentagdo elétrica inadequada

Certifique-se de que a tensao e a frequéncia correspondem ao
que estd indicado na chapa de caracteristicas da eletrobomba

Ligacdes elétricas soltas ou oxidadas

Limpe e restabeleca as ligacoes

Motor monofésico com condensador avariado

Substitua o condensador

Enrolamento com uma ou duas fases interrompidas

Repare ou substitua a caixa do motor com estator (ASC)

Falha de fase (motores trifasicos)

Verifique a alimentacdo elétrica e restabeleca a fase em falta

Eixo bloqueado

Certifique-se de que o eixo roda liviemente, caso contrario,
consulte a seccdo “Bomba bloqueada”

Disparo do interruptor

0 motor tem fugas

Mega a resisténcia de isolamento. Se for insuficiente, repare o
motor ou substitua a caixa do motor com estator (ASC)

de corrente diferencial | Cabo de alimentagdo danificado Verifique o caho e substitua-o se necessario
Interruptor diferencial inadequado Verifique o tipo de diferencial e substitua-o, se necessrio
Periodo de inatividade prolongado Deshloqueie a bomba acionando manualmente a ventoinha
do motor.
Bomba blogueada Falha de fase (motores trifdsicos) Verifique a alimentado elétrica e restabeleca a fase em falta
Entrada de grandes sélidos no impulsor Abra a bomba e retire os corpos sélidos do impulsor (ASC)
Rolamentos bloqueados Substitua os rolamentos (ASC)
< ’ < ) Atue na linha a montante do quadro elétrico.
0 motor funciona com Tensdo de alimentagao insuficiente Certifique-se de que o esquema de ligacdo foi respeitado.
dificuldade Raspagens entre partes moveis e fixas Abra a bomba e elimine as causas da raspagem (ASC)

Rolamentos deteriorados

Substitua os rolamentos (ASC)

A protecdo térmica ou
os fusiveis disparam
imediatamente apds o
arranque

Falha de fase (motores trifasicos)

Verifique a alimentacdo elétrica e restabeleca a fase em falta

(abo de alimentacdo danificado

Verifique o cabo e substitua-o se necessario

Contactos de protecdo deteriorados ou sujos

Limpe e restabeleca os contactos ou substitua a protecdo, se
necessario

Valores de disparo da protecao ou fusiveis inadequados para a
corrente do motor

Verifique os valores dos componentes, altere-os ou substitua-
05, Se necessario

0 motor elétrico estd em curto-circuito

Meca a resisténcia de isolamento do motor.
Se insuficiente, substitua a caixa do motor pelo estator (ASC)

Exigéncia excessiva de bindrio mecénico

Certifique-se de que o eixo roda livremente, caso contrario,
consulte a seccdo "0 motor roda com dificuldade”

Continuagdo »
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INCONVENIENTE

| CAUSA PROVAVEL |

SOLUCAO

A protegdo térmica ou
os fusiveis disparam
apds alguns minutos

Valores de disparo da protecao ndo adequados a corrente do
motor

Verifique os valores: altere-os ou substitua o componente, se
necessario

Tensdo de alimentacdo inadequada ou desequilibrada

Assegure tensdo dentro dos limites de funcionamento do motor
e equilibrada nas trés fases

A bomba funciona acima do caudal méaximo, na zona de
sobrecarga

Reduza o caudal necessério dentro do intervalo de caudal
indicado na chapa de caracteristicas da homba

Aviscosidade e/ou densidade do liquido bombeado sao

Reduza o caudal atuando na vélvula de descarga ou contacte o

e/ou com demasiada | superiores as utilizadas na fase de selecao revendedor ou o Centro de assisténcia autorizado local.
frequéndia. L ) L - Certifique-se de que o eixo roda livremente, caso contrério
0 motor aguece Exigéncia excessiva de bindrio mecénico constlte a seccio "0 motor roda com dificuldade”
excessivamente Temperatura ambiente demasiado elevada e/ou exposicdo Ventile adequadamente o ambiente de instalagdo da bomba
direta ao sol elétrica, proteja dos raios solares.
Elevado consumo de
corrente Ntmero de arranques demasiado elevado Atue no sistema para reduzir as intervencdes da bomba.
Ventoinha de arrefecimento obstruida ou danificada Limpe ou substitua a ventoinha de arrefecimento
Motor deteriorado Repare ou substitua o motor (ASC)
Se presente, conversor de frequéncia (Inversor) calibrado ) . -
incorretamente Consulte o manual de instrugdes do conversor de frequéncia.
. < P Inverta a posicao de duas fases na caixa de terminais do motor
Sentido de rotacdo errado do motor trifasico ou no quadro elétrico de comando.
0 motor funciona com dificuldade Consulte a seccao especifica
. Repita o enchimento da bomba e da tubagem de aspira¢do
Abomba ndo foi corretamente escorvada como indicado em "7.2 ESCORVA"
Abomba elétrica Desnivel de aspiracio demasiado elevado Consulte o paragrafo "6.5 VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE

funciona, mas o caudal
é baixo ou nulo

ASPIRACAQ"

Tubo de aspiragdo com didmetro insuficiente ou comprimento
demasiado elevado

Substitua o tubo de aspiracdo e respetivos componentes por um
de maior didmetro

Contrapressdo demasiado elevada

Reduza a pressao do sistema de acordo com a curva carateristica
da bomba.

Valvula de pé ou vdlvula de ndo retorno bloqueada na posicdo
fechada ou parcialmente fechada

Desbloqueie a vélvula ou substitua-a, se necessario

Tubagens ou componentes obstruidos

Retire as obstrugdes

0 tubo de aspiracao permite a entrada de ar devido a vedagdes
defeituosas

Verifique cuidadosamente a tubagem e respetivos
componentes, aperte os parafusos e repita a escorva.

A eletrobomba ndo Abomba aspira ar devido ao facto de o nivel de liquido estar Aumente o nivel do liquido de aspiragdo e mantenha-o o mais
permanece escorvada | demasiado baixo no reservatdrio constante possivel
A contra-inclinacdo e a conformagao do tubo de aspiracdo Corrija a inclinacdo do tubo de aspiracdo e elimine as zonas
favorecem a formacdo de bolsas de ar cegas
Abomba elétrica Fuga do tubo de aspiracdo com a entrada de ar Elimine o inconveniente
funciona em

marcha-atras quando
desligada

Avalvula de pé ndo fecha

Repare ou substitua a vdlvula de pé

Valvula de retencdo que ndo fecha

Repare ou substitua a valvula de ndo retorno

Afrouxamento dos parafusos de fixacao ou das tubagens

Volte a apertar as peas soltas

Bomba em cavitagdo

Reduza o caudal fechando parcialmente a valvula de corte no
lado da descarga. Se o problema persistir, consulte o paragrafo
"6.5 VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE ASPIRACAQ"

Presenca de ar na bomba ou na conduta de aspiracdo

Ventile a bomba abrindo ligeiramente o tampéo de
abastecimento.

ciﬁmgfneﬁma A bomba aspira ar devido ao facto de o nivel de liquido estar Aumente o nivel do liquido de aspiragdo e mantenha-o o mais
funcionamento demasiado baixo no reservatério constante possivel
ruidoso Presenca de corpos estranhos no interior Retire os corpos estranhos (ASC)
Rolamentos do motor gastos Substitua os rolamentos (ASC)
Ventoinha do motor defeituosa Substitua a ventoinha
Se presente, conversor de frequéncia calibrado incorretamente | Consulte o manual de instrugdes do conversor de frequéncia.
Falta de amortecedores de vibragoes E%Tslgte o pardgrafo "6.6 REDUCAO DAS VIBRACOES £ DO
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INCONVENIENTE

CAUSA PROVAVEL

| soLucio

Depésito de expansao descarregado ou avariado

Pré-carregue ou substitua o depésito de expansao

Vaso de expansdo subdimensionado ou ausente

Substitua o reservatdrio de expansao por um maior ou adicione

Abomba elétrica um
arranca com Vdlvula de pé ou vdlvula de ndo retorno bloqueada na posicéo o . .
demasiada frequéncia | fechada ou parcialmente fechada Desbloqueie a valvula ou subsfitua-, se necessério
(arranque/paragem Dispositi ‘
I ispositivo de arranque (pressdstato, sensor, etc.) regulado R N . .
h . egule o dispositivo ou substitua-o, se necessério
automética) incorretamente ou avariado 9 P '
- I . Reduza o caudal atuando na vélvula de descarga ou contacte o
Bomba elétrica sobredimensionada o -
revendedor ou o Centro de assisténcia autorizado local.
0 caudal efetivo necessdrio é superior ao previsto Reduza o caudal necessario
» A bomba elétrica funciona, mas o caudal é baixo ou nulo Consulte a secgao especifica
Abomba elétrica Tubagens, valvulas ou filtro obstruidos por impurezas Volte a limpar as impurezas
nunca péra (arranque/ gens, porimp P P
paragem automatica) | Dispositivo de arranque (pressdstato, sensor, etc.) requlado

incorretamente ou avariado

Regule o dispositivo ou substitua-o, se necessério

Fugas da tubagem de descarga

Repare a tubagem

A bomba perde liquido
pelo eixo

Empanque mecanico gasto ou defeituoso

Substitua 0 empanque mecanico e, se necessario, adote um
com faces deslizantes mais duras (ASC)

Empanque mecénico partido devido a choque térmico

Substitua 0 empanque mecanico e verifique o sistema de
protecdo contra funcionamento a seco (ASC)

Empanque mecénico colado ou danificado devido a
incompatibilidade com o liquido

Substitua o empanque mecénico por um compativel com o
liquido bombeado (ASC)

11 ELIMINAGAO

11.1 INDICAGOES GERAIS

AVISO

A demolicao da eletrobomba deve ser confiada a empresas autorizadas e especializadas na identificacdo e desmantelamento dos diferentes tipos de
materiais (ferro fundido, aco, cobre, plastico, etc.)

ATENGAO

Néo disperse os elementos poluentes (liquidos nocivos, 6leos, gorduras, etc.) no ambiente.

Para a eliminacdo, deve seguir-se as normas e leis em vigor nos paises onde esta ocorre, bem como as leis internacionais para a protecao do ambiente
11.2 DIRETIVA EUROPEIA 2012/19/UE (REEE)

)74

0simbolo do contentor de lixo barrado com uma cruz no produto indica que este deve ser eliminado separadamente do lixo doméstico no final da sua
vida dtil. entregando-o num ponto de recolha designado pelas autoridades locais para a eliminagdo ou contactando o revendedor local.

0 produto ndo é potencialmente perigoso para a satide humana e para o ambiente, uma vez que ndo contém quaisquer substéncias nocivas de acordo
com a Diretiva 2011/65/UE (RoHS), mas se for abandonado no ambiente terd um impacto negativo no ecossistema.
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12 DADOS TECNICOS

12.1 FATOR DE CORRECAO DA POTENCIA DO MOTOR
Fator de correcdo KHT da poténcia nominal do motor em fungdo da temperatura ambiente e da altitude do local de instalagao.

ALTITUDE TEMPERATURA DO AR DE ARREFECIMENTO
ms...m. <30°C 30+40°C 45°C 50°C 55°C 60 °C
<1000 1,06 1,00 0,96 0,92 0,87 0,82
1500 1,03 0,97 0,93 0,89 0,84 0.80
2000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 0,77
2500 0,95 0,90 0,86 0,83 0,78 0,74
3000 0,91 0,86 0,83 0,79 0,75 0,71
3500 0,87 0,82 0,79 0,75 0,71 0,67
4000 0,82 0,77 0,74 0,71 0,67 0,63
12.2 TEMPERATURA DO LiQUIDO, PRESSAO E RUIDO AEREQ
BOMBAS MOTOR LT Pmax 50 Hz 60 Hz
kW [°d [bar] LpA[dB] | LwA[dB] LpA[dB] | LwA[dB]
. 0,37+0,55 ) 55 63,5 57 65,5
2-5CP-1;2-5R 07511 10, +60 7 5 68 & 7
0,37+0,55 55 63,5 57 65,5
FCR 80-100 07511 -10, +60 7 5 6 & 7
FCR 90+-240 11+22 -10,+90 1 62,5 72 66,5 76
FCR 15-30 22175 -15,+90 12 7 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10, +60 1 62,5 72 66,5 76
HT 3-5-8 11+22 -15,+90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22+175 -15,+90 12 7 81 76 86
LpA = Nivel médio de pressao sonora a uma distancia de 1 m da eletrobomba
LwA = Nivel de poténcia sonora
Tolerdncia=+2.5dB
12.3 PRESSAQ DE VAPOR E PRESSAO BAROMETRICA EM m DE COLUNA DE AGUA
Pressao do vapor de dgua Hv em metros de coluna de liquido
Temperatura da dgua °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Densidade kg/m? 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
Pressao de vapor Pa 813 1227 2337 241 5621 7374 9581 12334
Pressao de vapor Hv m.ca. 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 137
Temperatura da dgua °C 55 60 65 70 75 80 85 92
Densidade kg/m? 985,7 983,2 980,6 977,8 974,8 971,8 968,6 965,3
Pressdo de vapor Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Pressdo de vapor Hv m.ca. 1,76 2,23 2,81 3,51 435 5,36 6,57 7,99
Pressao barométrica em metros de coluna de dgua a varias temperaturas
ALTITUDE PRESSAQ BAROMETRICA Hpb
ms.l.m. hPa m.c.a. a varias temperaturas da dgua
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 841 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,83 8,89
2000 791 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 43 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 7,67 7,1 7,75 7,80 7,85
3000 699 7,13 7,13 7,14 7,16 7,18 721 7,25 7,29 733 7,38
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52
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1 TENIKEZ NAHPOOOPIEX 2 AXOANEIA

1.1 ZKOMOZ TOY ErXEIPIAIOY

To ev Myw eyxelpidio mapéyel Tic amapaitntes Mnpo@opies yia Ty opdi Kat
a0@al EKTENEON TWV AEITOVPYLOV: EYKATAOTAONG, XPRONG KAl GUVTAPNONG
TOU TIPOIOVTOC.

To mapdv eyyelpidio amoteNei avamoomaoTo Pépog Tou TPOIOVTOC.
Yuviotdtat va givar StaBéotpo évav avtiypago og éviumm popen
T0U £yXelpIdiov 0TO ONpiEio EyKATAOTAON PEXPL TNV TENK AOGU-
VappoAGynon Tou mpoiovTo.

Tpw am6 T €yKataoTaon, T xpron Kai m ouvTipnon Tou mpoio-
VT0¢, SlaBAoTE MPOGEKTIKG TIC MapaKdTw odnyiec.

0 Kataokevaotiiq dev @épel Kapia evubovn o€ mepimwon atuynpatog i
BAGBNG mou ogeiletat o apéheta 1y o€ pn THPNON TwWV OSNYIGV TTOU TIEPL-
Ypd@ovtal 6To mapov yxelpidlo 1y o€ GuVBIiKeC SlaQopETIKES amd auTég mou
umodelkviovTal oTn OXETIKA mvakida.

Anmoroteitat emiong kade uBlvn yia PAaPeC mou éxouv mpokAnBei amd aka-
TaMnAn xprion Te nhextpoavhiag (BA. "4.2 AKATAAAHAH XPHEH")

1.2 ENONYMIA KAI AIEYOYNZH TOY KATAZKEYAXTH

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITAAIA
www.pedrollo.com

1.3 EITYHZH

T TV eyyonon Twv mpoiovtwy, avatpé€Te Toug yevikoig 0pous MHANong

(24 prvec amd v nuepopnvia ayopdc). H eyyonon mephapPaver AQPEAN

QVTIKaTAoTaon 1} EMOKEVY) TV ENATIWPATIKWY HEPWV UG TV mpoimoBean

0T avayvwpiCeTal KATAOKELAOTIKO EAITTWHA.

H eyyonon tou mpoidvtog mavel va LoYVEL:

e g€ TIEPIMTWON TIOU 1) XPr01) TOU TPOIOVTOC SEV GUPHOPPWVETAL e TIC 00N~
Vi€g Kal Tig mpodlaypagég Mo meplypagoval oTo Mapov eyxelpiolo,

e ¢ mepimwon Tpomomnoljoewy 1\ mapaMaywv mou yivovtat auBaipeTa Xw-
pic v adeta Tou Kataokevaot,

e 0¢ mapepfdoswy mov dev mpaypaTomoloUVTal PE EMayyEAUATIKO Tpomo
aKOpa K av TpoBAémovTal To mapov eyyelpidlo,

e 0 TEPIMTWON XPrionG Un auBevTikwv aviaANAaKTIKwY,

e 0 MEPIMTWON TERVIKWY TAPERPAsEWY Kal EKTAKTNG GuUVTIpRoNnG mou
TipaypatomolodvTal ané mpoowiké mou dev avikel e E§ouatodotnpévo
Kévtpo Ymootrpi§ng tou Kataokevaotr,

e 0 TIEPIMTWON N TPAYUATOMOINGNG TG GUVTAPNONG Tou PoBAémeTal oTo
Tapov yxelpidio.

Ta akéhovBa Saptripata, kaBug umokewtat o Quatoloyikn GBopd, Ka-

Nomtovtat and meploplopévn eyyonon (n omoia dev pmopei va kaboplotei,

kaBwg ouvdéetal pe Tic ouvBrKkeC xprong):

® pOVNEPAV

* LINXQVIKT TOLHOUXA

e SaktuNol avtiotadpiong

* TIUKVWTAC (HOVOQPAOIKG PoVTERa).

2.1 0POI KAl 2YMBOAA

Inpacia TV cupBONwY Kat TV EvAEi§Ewv ToU YpnalpomololvTal 0To mapov
€Yxepidlo yia kahutepn Katavonon.

KINAYNOX

Npoodiopilet pia katdotaon Kwdovou mou, edv dev amopevyBei,
Ba 0dnyrioet og GoPapd TPAVUATIONO i akdpa Kat Bdvarto.

MPOEIAOMOIHEH
Mpoodiopilet pia katdotaon Kwdovou mou, edv dev amopevyBei,
Ba 0dnynoet og 0ofapd Tpavpatiopd 1y akopa kat Bdvato.

MPOXOXH
Npoadiopilet pia katdotaocn Kivdvou mou, edv dev amopeuyBei,
pmopei va 0dnynoeL o€ PETpLo i EAa@pL TPAUHATIONO.

EvdeiCeic KINAYNOY 1 MPOEIAOMOIHIHE n\ektpikic olong.
Evéeieic MPOEIAOMOIHZHE 1 MPOXOXHE yia kivouvo emagric
pe KauT em@dvela 1 vypo.

Evdei€eic MPOEIAOMOIHEHE fj MPOXOXHX yia Kivouvo emagrc
pe Yuypn emepaveta 1y vypo.

Evéeieic MPOEIAOMOIHIH n MPOXOXHE yia kivduvo ékhuang
HOAUOHATIK®V OUOLWV.

Npoodiopilet pia katdotaon Kwdovou mou, edv dev amopevyBei,
pmopei va odnynoel o€ BAdec oto mpoidv 1y va mpokahéoel pn
Kavoviki Aerroupyia.

YmodelkvOeL Ty umoxpéwon avayvweng Tou eyxelpidiov odnylwv

TuyKeKpIpéves TANPOPOPIEC yia TOUG TENKOUG XPriaTES TOU TIPO-
ovTog

TuykeKptpéves TAnpo@opieq yia €181KOUE TEVIKOUG

XNPEHPRRPDO P P

4

2.2 EZEIAIKEYMENO NPOZ.OMNIKO

MPOEIAOMOIHIH

Tompoi6v mpoopieTal amokAEIOTIKA 0€ eEELHIKEVIEVO TTPOOWTIIKO.
Me Tov dpo e¢e1dikevpévo mpoowmiko voolvTal dTopa mou €ival oe
B¢0n va avayvwpioouy Kal va amoguyouy Toug KIvaivoug Katd
SldpKela TnG eykatdotaong, TG XPRONG Kal TG GLVTAPNONG TOU
TIpoidvToc.

To €11KEL|IEVO TIPOOWIKO XWpileTal o€

o Tehkd¢ xprioTng Tou MPOT6VTOC.

o EI01KOG TERVIKOC.

o Teyvikdg Tou E€ouatodotnpévou Kévpou Zéppi¢ Tou Kataokevaotn.

: MPOEIAOMOIHZH

Anayopedetal va ektehei o TENKOC XpROTNG Epyacieg mou poopi-
{ovTal yia Toug E181KOUG TEYVIKOUG.

0 kataokevaoTng dev evBUveTal yia {nuLéC Mo TPOKUTITOLY amo T pn Tipn-

01 TNE Mapoloag amayopeuong.
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2.3 MH EMMNEIPOI XPHXTEX

MPOEIAOMOIHZH
H ouokeury pmopei va xpnotponoinBei and maidid (nAkiag dve
TWV 8 €TGV) Kal amd ATopa PEWWHEVNG GWHATIKAG, aloBntnplakig
1} IVEVATIKAG IKQVOTNTAG 1} IO dev €youv epmelpia i v ana-
paitnTn yveon, umd v mpoimobeon ot eivat umd v enifAen
& 1} agol AdPouv Ta dropa autd odnyie yia v aopak xpron
NG GUOKEUN Kal yia Toug éueputoug Kvdovoug autric. Ta maidid
npémet va emBAémovtal wote va dlacpahiCovtat 6Tt dev maiCovv
JIE T OUOKEUN.
H kaBapiétnta Kat n cuvTipnon mpémel va mpaypatonoteital ané
oV YpRoTN Kat Sev mpémet va yivetat amd maidid xwpic emiphedn

2.4 TENIKEZ MTPOAIATPAQEE AZOAAEIAX

MPOEIAOMOIHEZH

Xpnotpomoleite MAVTa TIG PEHOVWPEVE TPOOTATEUTIKEC SlaTadelg
Katd To Qvolypa TG GUOKEVAGIAC, TOV XEIPIOPO, TNV EyKaTaoTaon,
N GUVTIPNON KAl TNV ameyKatdoTaon Tou mpoiovog.

MPOEIAOMOIHEZH
Katd t S1dpketa Aetmovpylav avipuong Kat Xeipiopol Tou mpoio-
V10, 01 GvBpwmol mpémel va Tpolv andataon aopaleiac.

KINAYNOX

Mpw and omotadrimote Siadikaoia eykatdotaong, eNéyxou pe khel-
ot TV avthia, GUVTAPNONG, ameyKATaoTaong, ykardotaon,
SlakOPTE TV mapoyl} NAEKTPIKOL pevpatog kai PePatwBeite 6Tl
dev pmopei emavéNBet katd AdBog.

KINAYNOX

Edv n nhektpoavthia ouvdéetal e PETAOKNHATIOTH OUYVOTNTAC
(Inverter), poNi¢ amoouvdeBei amd v nAekTpiki mapoyx, me-
pipévete 10 Aenmtd mpwv emepPeite péxpt va amo@optioTel Tuyov
mapapévouoa tdon.

KINAYNOX
Mpw amd v mpdoBacn 0To Kouti akpodektwy, emalnbedote edv
611 6ev umdpyel TdoN 0TOUC AKPOSEKTEC.

MPOXOXH
Katd t Aetroupyia, o kivntrpag pmopei va eivat moXd (eatdg. Amo-
QUYETE TV EMaQN: Kivouvog eyKavpatog.

NPOXOXH
Mnv ayyiCete T avthia 6tav To eme§epyacpévo vypd €ival mord
(0T Kivouvog EyKaupaTog.

MPOXOXH
Mnv ayyiete Tv avhia 6tav To emeSepyacpiévo vypo et Beppo-
kpaoia xapnhotepn Twv 0°C.

MPOEIAOMOIHEZH

Katd v apyiki mipwon, diakom kai ouvtripnon, dwote 151-
aitepn mpoooyr WOTe N Slappor Tov Lypol va pnv pmopei va
Tipokahéoel Tpavpatiopols o€ avBpamoug, PAABEC aTov KivnTpa
1} o€ d\a e€aptipata, Wlaitepa edv mpokertat yla empBhapn yia
v vygia vypa.

MPOEIAOMOIHEH

Omou xpnotpomototvtat moAv {eatd vypd, Katd TV apxIkr mAq-
pwon, dlakomr Kat 6uvTiiPNon, MPOOEXETE 11AITEPWC Ta ATOpA Va
HnV pmopouv va épBouv o€ Emapr e To bypo.

> b PBPBDP>P B> DB PP

NPOEIAONOIHEH

Omou xpnaponotobvtat moAD Kpua vypd, Katd Ty apyiki M-
pwon, Slakomm Kat 6uvTipnon, PoséxeTe Idlartépwg Ta dTtopa va
pnv pmopodv va épBouv o€ emagr jie To uypo.

NPOZOXH

TUNéSTe kat amoppiyte kataMiAwE To vypd Mo Pyaivel Katd T
@ apxIkn mMipwen, Slako Kat ouvTrpnon, 11attépus v mpokel-

Tatyla empBAapn yia v vyeia vypa.

Tnpeite TIG 10XU0U0EC VOpIKEC BlaTagels oTny XWpa EyKaTdoTaong.

2.5 METPA TPOAHWHZ TOY XPHETH @

0 xpoTng mpémel va Tpei Toug vopoUg mepi mPOANYNG €PYATIKWY aTuyn-
pdTwv mou oxlouv 0TNv Xwpa 6mov Eivat eykateatnpévn n nAektpoavthia
Kkat mpénmel, emméov, va AapBdvel umoyn Ta Xapaktnplotikd e idlag g
avrhiag.

KINAYNOX

0 xpriotng dev mpémet va ektehei pe dikn ou mpwtoBoulia Aet-
ToUpYyieC i} MapePPAceLg Tov dev EMTPEMOVTAL OTO TIAPOV €yXel-
pidto.

NPOEIAONOIHEH
Anayopevetal ) TomoBétnon eVPAEKTOU 1 EKPNKTIKOY UNIKOU Ko-
vtd oty nhektpoavhia.

KINAYNOZ

Katd v exkivnon tg nhektpoavthiag, amogiyete va giote §umo-
\uToL 1y, akOpa XelpdTepa, [EGD O€ VEPG Kal va Hn XeTe Bpeypéva
Xépa.

KINAYNOZ

Mnv agaipeite Ta mpootateutikd amé ta pépn und tdon 6tav o
e§omMioplog eivat evepyomoinpévoc.

> b b

MPOEIAONOIHIH
Miakoyre T Aermoupyia og mepimwon FAaBnE e nhektpoavhiag.

2.6 YNMOAEINOMENOI KINAYNOI

Evdeyopevo emagric akopa ki av eivat pn akolola, e Tov aveptotipa Yuéng Tov
KIVTAPQ, PEOW TWV OTTWY 6TO KAAUILA TOU QVEPIOTAPA e AEMTA QVTIKEijeva.

H povogaotki nAektpoavthia pe evowpatwpévn T Beppuikr mpootaoia pmopei
va tebei o€ Nerroupyia §agvikd katomy Tou autopatov omhiopol T idlag g
TpooTaciag o€ mepimtwon mou autr evepyomoinBei Aoyw umepBépuavang Tou
Kwvntipa.

Ye mepimTwon mou omdoel 1) Pnyaviki Totpolya, eviexopevo magng pe vypd
empBapPn yia v vyeia.

3 ANATNQPIZTIKA ETOIXEIA TOY MPOIONTOX

3.1 NEPITPAGH TOY MPOIONTOX

To mapdv eyxelpidio avagépetal oic nhektpoavihieg oelpdg:

e 2-5CP-I, 2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Mpdxerta yia avhieg emgdvetag moMamav otadiov, pn autépatng avappoen-
01¢, pe 0p{ovTio dova aTo mpwTo 0TASI0 Kall pe kaBeto d§ova ato delTepo oTddlo.
Nertoupyouv pe n\ektpokvnTipa mou eivar oe (eG€n amevBeiag pe povadikd dSova
Katt S1apop@@VOUV piial HovoprAGK KaTaoKevr).

Ot avhieg oetpdg HT éxouv @havt{wrd otépia oOpgwva pe To mpotumo EN 1092-2,
oL undhotmeg £xouv Onhukd oToLa e omeipwiia o0p@wva pe To mpoTumo 150 228/1.
Katomv armpatog, ot avrhieg FCR 15-30 pmopouv va mapaoyeBouv pe phavt{wtd
oTopua.

S PEDROUO
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3.2 NINAKIAA ONOMAZTIKQN TIMON
Napddetypa mvakidag ava tpiactki nhektpoavihia

e |
1 PEDROUO poces_2
4 PUMP [Rel. — 5
6 ~o /min |[H —_T 7
—I [Hmin ftmax <
9 3~ |2 K- He | v~ 8
10/’51J’ min” [1.cL Jr 11
12 V[ v 15
13 gL A | [ Gamd
17 2 , 18
cedsme B [HEE™ | \19
1) povtého
2)  Zeiplakdg apibyog
3)  Acikmng avaBewpnong poviéhou
4)  EOpog edy.-péy. mapoyii¢
5)  Tipéc udpoatatikol UPoug mou avTioToLyolv aTny eNdy.-piéy. mapoxn
6)  Tin tou“minimum efficiency index’, dv undpyel
7)  ENdyiom Tipn vdpootatikol Uoug
8)  Méylotn Beppokpaoia Tou uypold
9)  ApiBuoc pdogwv Tou KvnTHpa
10)  OvopaoTiki loxUg Tou Kvntiipa o€ kW kat HP
11)  Zuyvotnta ipogodociag
12)  Xuvexri Aettoupyia
13)  OvopaoTIki TaxUTNTa MEPLOTPOPRS
14)  K\don povwong
15)  BaBpog mpootaciag
16)  EOpog tdong e Tptywviki o0vdeon
17)  OvopacTiki) évtaon e TplywviKi o0vdeon
18)  Epog tdoewv e olvdeon aotépa
19)  OvopaoTiki évtaon pie oUvdeon aotépa

Napddeypa mvakidag yla povopacik nAektpoavthia pe mepypagn Twv
S1dpopwv oTolyEiwV

4 XPHZEIX KAI OPIA AEITOYPIIAX

4.1 NPOBAEMOMENH XPHXH

Autéc ot nhektpoavthieg eival katdMnheg yla Ty emeSepyaoia kabapov
UypWY, Xwpic amoSeaTikd pépn, oteped 1 wwdn owpatidia, mov dev eivat
emOETIKA ylo Ta UNIKA, TTOU TIC amoTeNoLY, Pe MUKVOTNTA Kat (E@de¢ Kovtd
0€ QUTA TOU VePOD.

Ot nhextpoavthieg pe péylotn pdda ota 25 kg pmopotv va xpnatpomnotnBolv
AKOpA KAl O€ POPNTEC EYKATAOTATEL.

@ MPOXOXH

Ot nhextpoavhiec pddag peyautepng amd 25 kg, mpoopilovta
HOVOV yla 0TaBEPEC EYKATAOTATELC.

KINAYNOX

01 nhextpoavthiec mou mpoopiCovtat yia kabapiétna Kat dAAeg
Slad1kaoie¢ ouvTipnoNg o Moiveg, yia xprion o §wTepikd ou-
vTpIBavia, o€ MpvoOAES KITou Kat mapopola onpeia dev mpémeLva
XpnotponotolvTat dtav umdpxouv ATopa PEca 0TO VEPG Kat 1) TPO-
(odoaia Toug Mpémel va yivetal péow evog Slagopikol Slakomn
JE BLAPOPIKO PEVA OVOPAOTIKN TIUAG KATW Twv 30 mA.

KINAYNOX

Edv n nhektpoavthia mpoopiletat: yia Tov kaBapiopo kat yia dh-
&g Sladikaoiec GUVTAPNONG TWV MOV, yia va xpnotpomnolnde
¢ €€WTEPIKOUC X(POUC ) OE POPNTEC EYKATAOTATELS, TPEMeL va
ouvdeBei e kahwdlo Tpoodoaiag amd KaouTaoUK o1 o eAagpl
an6 "HO07 RN-F" (Ovopaciag 245 IEC 66).

VAN

H xprjon Toug umokettal mavta oTi¢ 0dnyieg TG katd tomoug vopoBeaia.
4.2 AKATAAAHAH XPHXH

KINAYNOX
Anayopebetal n prion Tov TPoidvToE yia Ty AvtAnon KpNKTIKGV
1} EDQAEKTWV LYPWV.

MPOEIAOMOIHZH
AkatdMnAn xprion ¢ nhektpoavhiag pmopei va odnynoet oe

VAN
VAN

9)  Z0pBoho povopaotkoy KvnTipa KaTaoTdoel¢ Kivoivou yia avBpwmoug kat mpdypata.
20)  Evpog Tdong tpopodoaiag ) . ) ] ) ) )
21)  OvopaoTiki éviaon um TNipec popio Ot gkarah)\n)\sc XPROTC Wopei Va avagépovtal €ite Tov T0Mo bypod ou
22)  Katavéwon toxUoc tou Kepa umd Tvipec poptio voiotatal ;nzfzpvuotg elte otov Téno eykatdotaong. Optopéva mapadeiy-
23)  XwpnuKkoTTa MUKVWTH uata akam)\)\‘n)\nc xpnone "EPIMPBQVOUY' , ,
2) - Taon o - i e oo ok wibei
25 "Ymapén Bepptkol MPOOTATEVTIKOD 010 EOWTEPIKD TOU KIVATP o emikivouva vypd petalh autav: Toéikd, SlaPpwrikd vypd mépav Twv €v-
- e | QAEKTV T} EKPNKTIKGV LYPCYY,
pGDRouo“ e | o « Balaoowvd véara,
1| sanBonifaco vy maLy - ostasan 3 * uypd yta avBpamvn xprion, ektoc and vepd, petadd dMwv yia napdderypa
4 — 75 Kkpaoi 1y yaha,
omp o 7 o UYpd pe Beppokpacies mépav Twy evBedelypévav opiwy,
g 3 Vrin]t ~1 8 o Eykatdotaon o€ opoug e auénpévn Beppokpacia aépa f/kat Kako ag-
H min mltmax  °C ptogo,
20_| _N,‘— vl ‘ = 1 o Eykataotdoeiq oe Suvntikd ekpnkTiko 1 Slapwikd mepiBarhoy,
13_1 min'| P2 ——F—10 ® EYKATAOTACEIC 0€ EWTEPIKOUE XWPOUC Xwpic TV KataMnAn mpogtacia
21 _In G w114 and Bpoyt, To dpEeco NNAKG GWC Kat amo TayeTo.
23 _lc WF VL v |ip |22 Emiong, pnv xpnotpomoteite v nhektpoavia yia mapoxég peyahitepec and
24 o ™. 19 0 péyloTn mapoyH mou umodelkvieTal amé ta dedopiéva TG mvakidag.
25 12
NPOEIAONOIHZH
Anayopebetal dvthnon uddtwv yia avBpamvn katavalwon petd
™V Xprion pe Sidpopa vypd.
100 | EL—0Bnyiec eykatdotaong kat xpriong = OEDROUO
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4.3 'OPIA AEITOYPIIAX

Oeppokpaaia vypov: mapdpetpog “TL” oty mvakida oTo onpeio 12.2.
Oeppokpacia mepiBalovtog: amd -10°C éwg +40°C.

"Yiog eykataoTaong mave amd tn otdbyn e 6dhaooa: péyioto 1.000 m.
Tdon Tpogodoaiag kat Luxvotnta: cUp@wva pe Tig evdeidelc o mvakida
dedopévwy Kal 0Tn GUsKevaoia.

Emtpendpeves dapopomoioelg tdong: + 5% (oe mepintwon évdei§ng ev-
POUG TWV OVOHAGTIKWY TIPWY, QUTEC TIPEMEL VA VOOUVTAL WG OL EMTPEMOHEVES
OPLAKES TIPEC).

Ta nhektpika dedopéva mou avapépovtal 6TV mMvakida avapépovtat 0TV
0vVopaoTIKN 100 Tou KvnTApa.

ApiBpo¢ ekKvoEW ava wpa: To oAU 20 o€ TaKTd Xpovikd dlaoThparta.
Tehikn péylotn mieon mov yivetat dektr oTov Koppo avthiag: mapapeTpog
«pmax» oTnv mvakida oto onpeio "12.2 OEPMOKPAZIA YTPOY, MIEZH KAl
OOPYBOX AEPA".

OpovtioTe WOTE TO ABpOLOYA TG TiEGNE AVAPPOPNONG KA TG HEYIOTNG Tie-
NG mou mapdyetat amd T avthia va pnv unepBaivet Ty mapandvw Tipr. H
\ettoupyia pe T BaABida eviehag khewotr oty mevpd katdbhgng divet
péyraTn mieon mou pmopei va mapayBei.

Yuvohikéc Slaotdaelg kat Bapog: PA. Ta dedopiéva mov avagépovtat 6Tov Ka-
Tdhoyo 1} atov SladikTuakd Lotétomo (BA. 1.2).

HAextpoavthie¢ mou mpoBAémoval yia agpi{opieva pépn mou mpootatebovtat
amo6 Kakokaipia.

4.4 AEAOMENA A TON AEPOOEPTO AKOYXTIKO O0PYBO

Ta edopiéva mou oyetiovtal pe T PéoN NYNTIKN mieon o€ amooTaon evog
étpou amd T nAektpoavTNia o€ avolyTd XWPO Kal 6€ avakAaoTIKY EMQd-
VELO Kat 0T8N NYNTIKNAG LoX00¢ OUYKEVTp&VOVTal 0T 0THAN «O6puBog» Tou
mivaka oTo onpeio "12.2 OEPMOKPAZIA YTPOY, MIEXH KAl ©0PYBOX AEPA".

4.5 EAIKOI'OPOI KAI XPHZEIZ

lla YpROELC SIAQOPETIKEG Mo AUTEG TTOU EMITPEMOVTAL OTO APV EYXelpidlo,
anevBuvBeite otov Tomikd avtmpdowmo. Ma mapddelypa: oe mepimwon
UYPOV pe IEOEC 1) MukvOTNTa peyahutepn Twv 1000 kg/m?.

e mepintwon eykardotaong o€ VPOpETPo peyahlTepo amd 1.000 m 1y pe
Beppokpacia mepiBaMovtog peyahitepn amd 40°C, n péylotn 10xU¢ mou
mopei va mapaoyel o KvnTpag ivat pewpévn Kat pmopei va mpokoyet ané
v ovopaotiki T moMamlactd{ovtdg T pe Tov Slopbwtikd mapdyovta
KHT mou divetat otnv mapdypago: "12.1 AIOPOQTIKOX XYNTEAELTHY THE
[ZXYOZ TOY KINHTHPA".

5.1 ENIOEQPHXH TOY NPOIONTOX

ENéy&re €dv To mpoiov mou eNeOn cuppop@@vETal Tipog TV mapayyehia.
JuykeKpléva, ehéyEte Tov aplBpd @AcEwv ToV KIvnThpa, TNV Taon Kat T
oUXVOTNTA TOU.

EnahnBelote edv oo e§wtepikd TG ouokevaoiag dev UMAPXOLV Epaveic
BAapec.

Edv o mpoiov mapouatdler BAaBec, amodexteite To epmopevpa pe m@ula-
&n avagépovtag Tov Aéyo oto évtumo DDT ¢ amoatoliig, 1} anmoppiyte T0
eUmopevpa.

e KdBe mepimtwon, evnpepwote Tov MwANTH EvIo¢ 8 NEPWY amd TV Npe-
popnvia mapadoong.

5.2 ANOXYZKEYAZIA TOY POIONTOX

Agaipéote Ta UMKA TG GUoKEVAaiag.

TUPQWVa e TOV TUTIO TWV GUOKEVAOLWY, dideTe mpoooyl) o PeTaMIKoUg
oUVOETAPES Kat Kap@td.

AnelevBepworte Ty nhektpoavthia agaipaviag mbavég Pidec kat koBovtag
mbavoig wavrec. EmaAnBevote ot n nhektpoavia sivat aképain kat m-
pn¢ Kat Ot éxel 6Aa Ta pépn Tng. Ze avtibetn mepimwon, domotote Tov
NwAnT evt¢ 8 npepwv amd Ty nepopnvia mapddoon.

Edv dev yivel eykatdoTaon Tou mPoiovToC apéowg, KeioTe To {avd péoa ot
0UOKEVAOia yia va amo@evyBolv poAUVaElC aTo mepIBANov.

NPOEIAONOIHEH
e mepimwon ap@Bohiag yia Ty aogdhela Tou mpoiovTog, pnv
T0 XpNOIOTOLE(TE.

Amocuvappohoyriote 6Aa Ta UAKA TG GUoKevaoiag G0PQWVa e TOUG ToMI-
KOUG KAVOVEG Kal KaVOVIGHOUC.

5.3 XEIPIZMOX

NPOEIAOMOIHZH Kivéuvog cuvehng.

To mpoidv pmopei va eivat fapu pe 1y xwpic T ouokevacia. Xpnot-
pormoteital Ti¢ KatdMnAe¢ peBodouc avipwong Kat petagopdc kat
\dBete Ta amarovpeva pETpa mpopuAagng yia va amopevyBolv
TIPOOWTIIKOI TPAUMATIONO O TepimTwon akolalag avatpomic i
TITWONG TOU TPOIOVTOC.

Mapaote to kT Bapog Tou mpoidvTog Ndvw 0Tn ouoKeVaia yia va PePar-
wBeite yla TV KATAMNAGTTA TWY PHECWV aVOYWONG Kal HETAPOPAC, OUHTE-
pappavopévav yavt{wy, ayKioTpwy, Kapapmivep KA.

To mpoidv guokevaopévo r Ol mpémel va petagépetal o€ opi{ovtia Béon. Na
poiovta Bdpoug mépav Twv 25 kg, xpnotpomoIieTe pdvTes amd vaov Kat
yavtoug (Eik. 5.7 kat Eik. 5.2).

BeBaiwBeite 6t1 0 (ndvtag mpoadeang dev xTumdel endvw oTo mpo-
ov oute 011 Tou Tpokaei PAAPN.

[

NPOEIAONOIHZH

& AvupaoTe Kat HeTakIvioTe apyd To mpoidv yia va pnv umoPadut-
0T€i 1) 0TaBepdTNTA TOU Kat MPooExeTe va pnv mpokAnBei BAAPn oe
TIpAYHaTa ) TPAUATIOROC 0€ dTopa 1 {wa.

MPOEIAOMOIHEH

& Edv umapyouy, ot kpikol avakpépaong otov Kvntpa dev mpémet
va Xpnotpomolodvtal yia Ty avipwen oAokAnpng TG nAeKTpo-
avthiac.

3 PEDROUO
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5.4 AMOOHKEY2H META THN MAPAAABH

To ouoKevaopévo mPoidv mpémel va QuAdooeTal o KahupEvo PéPOG Xwpic
vypacia, TPOOTATEVEVO amd TyEC mayetol kai Beppdtntac. Mpootatevpé-
vo and Bpwid, dovioe kat mbavég pnyaviké PAaBeC.

Mnv otnpiete Bapld avTikeipeva otn ouokevacia Kat pnv TomoBerteite emd-
V0 TIC GANEC GUOKEVAOiEC.

Edv To mpoiov mpémet va amoBnkeutei yia peydho ypoviké Sidotna, avoiyete
N OUOKEVAOia Kat TEPLOTPEQPETE XEIPOKIVTA APKETEC POPEC TOV GEova evep-
YWVTag 0Tov aveptoTrpa, Touhdytatov avd duo prvec. Edv n avhia mpémel
va QUAayTEL yla mepLoodTepo amd &L pijveg mptv Tebei o€ Aettoupyia, amha-
0T éva avTidlaPpwikd mapayovta mou ival katdAnAog yia Ta pépn amd
XUT00idnpo 010 £0wTePIKG TG avthiag. BeBaiwbeite 611 0 avuibiaPpwikog
mapdayovtag mou xpnotpomoujfnke dev Ba pmopoloe va mpokahéaet BAAN
070 €€APTAHATA AMO KAOUTGOUK € Tal omoia épyeTal O€ enagy.
AmoKaTaoThoTe Ta MOPATA Kal Ta avoiypata Twv Bupwv Tng avihiag yia va
amoTPEPETE TNV €i0080 0KOVNG Kall EEVIV OWPATWY.

6.1 TENIKA KAl METPA TPOOYAAZHX

Mpw Eekwnoete Ty epyaoia, Befaiwbeite ot éxouv SlaPaotei ol mapovoeg
odnyiec.

MPOEIAOMOIHEH

'0\eg 01 uPaANIKEC Kat NAEKTPIKEC GUVOEDELC TPEMEL VAl TPaYpaATO-
TolovvTal amo 16tkoUg TeRVIKoUC Mo SlabéTouv Ta TPpoaovTa o
anartolval amé Ti¢ loyhouaeC 0dnyieg T¢ xwpag eykatdotaong.

01 €181Koi TegviKoi oeihovy va TPV TOUG KAvOVES Kal Tig 0dnyieg Tng Xw-

pag eykatdoTaong avatpéyovtag oe:

o dadikaoieg mpoANYNG EPYATIKGV ATUXNUATWY Kat Xprion HEOWY aTOMIKIG
npooTaciag,

o mhoynr Tou onpeiov TomoBétnong e nAektpoavhiag,

e oUveon 0to udPaVIKO dikTuo,

© g0VEon 0T0 NAEKTPIKO BiKTUO.

NPOEIAOMOIHZH
Xpnotporoteite ta katdMnAa epyaheia.

Bydhte To mpoidv amd T cuokevaoia.

Eivar kah mpakTiki, mpwv and v eykatdotaon e nAektpoavihiag, va
eNéyxete TV ehelBepn kivnon Tou dova, apalpwvtag To KAAUppa Tov ave-
IOTIPA KAl EVEPYWVTAC, HE XEPLA Kal yAVTId, GTOV QVERIOTHPA

[

'0tav ohokAnpwBei 0 éNeyxoc, EnavapépeTe To KANUHA TOU QVEPLOTIPA OTNY
apyIkr Tou Béon.

H nhextpoavthia pmopei va mepiéyel pia pikpr umohetmopevn moootTa
uypou mou mpoépyetat and tn dokipn. Na va amopevyxBolv pohbveelg Tou
uypoU TG povadag, cuviotdrat va mubei yia Aiyo pe kabapd vepd mpw and
NV 0PLOTIKI} €yKaTAGTAONG.

Mnv aokeite mieon otov aova 1y 6Tov QVERLOTAPa pE TOLMmidES
ouykpdtnong fj AMa epyakeia oUTwe WoTe va mpoomabioete
va Eepmhokdpete Ty avthia ald ava{ntiote Ty attia Tou
um\okapiopatog.

6.2 EMITPENTEY OEZEIX

Ot nhextpoavhieg mou kahmToval 0To MapOV Eyxelpidio pmopouy va eyka-
1aotabolv povov pe Tov dfova mepotpogrs Omwg mpoPAémeTal and To
0)€d10 ka1 avagépovtal oty mapaypago "3.1 MEPITPAOH TOY MPOIONTOS".
O opoviec avthieg Ba mpémet va dratnpricovy Ta modia oTAPIENS OTpappé-
vampog ta katw (Ei. 6.1).

Eix. 6.1

OtkdBetec avhiec Ba mpémet va Statnprioovy T Pdon oTAPIENG KATK Kal TOV
Kwntipa endvw (Ei. 6.2).

:

v

6.3 TOMOOETHXH THX HAEKTPOANTAIAX

KINAYNOX

Anayopedetal n ekkivnon e nhektpoavhiag o€ mepiPaNov pe
BUVNTIKA EKPNKTIKT aTHOO@AIPA f/KAL OE TAPOUDIa EKPNKTIKAG
oKovng.

KINAYNOX

& Ye mepimtwon eykatdotaong og pia moiva, kovtd o€ MpVOUREG K-
TIoU 1} € mapopota pépn, n nhektpoavthia mpémet va TomoBeTeital
0 1€pn 6mou dev pumopolv va oupolv MnupopeC.

0tav n nektpoavthia fabpol mpootaciag IPX5 eykabiotatar oe mepiBaiov

TIOU mopei va TPoKaNéael TV €i06080 OUPTTUKVWEVOU LYPOD amd TIG OTéG

amooTpdyylong mou mpoUmdpxouv 0To KATw PéPog Tou KIvnTrpa, Xpetdetal

va KNEIVOUV AUTEC 01 OTIEC e TIG EIBIKEC TATEC.

Tevikd, n nhextpoavhia mpémel va eykadioTatal o€ pépn mou aepifovtal kat

TIPOOTATEDOVTAL AMO TIC KaIPIKES UVBIKEC pe Beppokpacia mepiBaovTog

Kal Ty amdotaon and tm otdbyun e Bakacoag dnwg umodeikviETal otV

napdypago "4.3 OPIA AEITOYPTIAL".

Edv n nAektpoavThia mpénel va eykabiotatal o€ e§wTEPIKO XWPO, PPOVTIOTE

va umdpyxet éva katdAnho KAAUA yia TV TPOGTACiA TOU KIVATHPA Ao TO

dpeoo nAakd e, T BpoxH Kal To IOVL aQrivovTag XWpo yid TV agpLopo.

Edv T mpog dvAnon vypo eivai vepo, mpootatelete Ty nhektpoavthia amé

TOV TMayeTo.

TomoBetrote TV nhektpoavthia endvw oe ia emimedn em@dvela, av eivat

duvatdv Ehagpa mdvw ané To enimedo Tou damédou, 600 To Suvatév MAnot-

£0TEPA OTNV TTINYI TOU LYPOU Kl e TETOLO TPOMO (OTE:

v uTIdpxEl TPLyOpw avoIyTaE XWPO OV Va Eival APKETOC WOTE Va EMTPE-
TIOVTaL 0L AEITOUPYIEC XPONG Kt GUVTIPRONG O GUVOIKE aoANeLag Kat
katdMnlou QwTiopoU,

 va umidpyel N mMBavoTNTA v GUYKEVTPWOETE TO LYPO Yia TV EKKEVWON,
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e va pnv undpyouv pmodia ety opali por Tov aépa Yogng mou Kveitat
a6 TOV AVEULOTIPA TOU KIVNTIPA KAL T TEPLOTPOPI Val mopei va eheyyBei,
o mBavéc amweleq uypou rj AMa mapdpoLa yeyovoTa va Hnv Hropody va mny-
Jupilouv To oneio eykatdotaon 1y va BubiCovy v idla T nhektpoavhia.
levikdtepa, PefaiwBeite 0Tt pia mapatetapévn Tuyaia Slappor vypol dev
umopei va mpokahéaet {nid oe dropa, {wa f meplovatakd aTolyeia.
0 TexvIko eykatdaTaong géper v mrpn evBuvn yia ™y mpoeTolpacia g
Bepeiwanc, n omoia mpémel va yivel 60pQwva pie T uvohikég dlaotdoel. H
Bepehiwon mpémet va yivel o€ emimedo Kau va gival emapkag apld kat dka-
W yla va avtéyel Tig omoteg katamovijoelg. Edv eivar petalikn, mpénmet
va eivar Bappévn yia va amopevyBei n SidBpwon. NMpémet va éxet Slaotdoelg
€KeivEC WOTE Va amo@elyovtal dovioels Aoyw ouvtoviopou. Xe Bepéhia amod
OKUPOSE, IPEMEL VA TIPOTEXETE WOTE TO OKUPGSENa va éxel oTaBepomoinBei
Kahd Kal va ival TeNgiwg 0Teyvo mpLv amo Ty TomoBéTnan Tou mpoiovToC.
H emgdvela otipiéng mpémet va eivar eviehag emimedn kat opt{ovtia.
Agou TomoBetnBei n nhektpoavthia endvw ota BepéNia Ba mpémel va ehey-
XBei 61 atnpiletat opordpoppa. Ity avtibetn mepimtwon, xpnotponolote
Ta KatdMnAa mhakidia kat eéyETe e 10 aN@AdL. ZTEpEWOTE TV e KATANN-
a pmouhévia 1j Bideg yia eméktaon

DAev €ivar eyyunuévn 1 kavoviki Aertoupyia edv n nhektpoavihia
€ivat TomoBetnpévn pe Tov §ova mepotpo@ig umo KAion peyahv-
TEPN TwV 5°, avaoya edv €ivat opi{ovtia iy kabeta.

¢ avrhieg HT, mou éxouv evBuypappiopéva otopa, n katedBuvon e porg
péow T avthiag umodelvUeTal pe BEAN Mo €ivat yapaypéva oTov Koppog
e avihiag.

To oopto karaBAung yta Tig uméhotmeg avhieg eivat PnAd.

6.4 YAPAYAIKH ETKATAZTAIH
6.4.1 Amaiti)o€1¢ oWANVWGEWV

NPOEIAONOIHZH
Xpnowporoteite owhqvec, BahBidec kat e§aptripata mov ivar ka-
TaMnAa yia ) péylotn mieon epyaciac. Xe avtietn mepimtwon
dev eivar eyyunpévn n aodela kabwg to boTnEa pmopei va
umootei kabicnon.

YnohoyioTe T SIGRETPO e TPOMO WOTE 1) TaYUTTA TOU Lypol va PNV umepPaivel
02,5 m/s oy avappégnon Kai ta 4 m/s oty Katdbhupn.

Yuvappohoynore Ti¢ BaABide amopdvwang kat otic o meupég T avihiag yia
Ve NV XPEL00TE va adeIdoe! To 600TNHA O€ TIEPITTWON GUVTAPNONG F EMOKEURC.
YTV mepimTwon mou Ta oTopta T avthiag eival pe omeipwpa Kat otic dUo
m\eVpéc, eloayeTe évav aUvdeopo amoouvappoAdynong avapeoa otn BaABida
amopovwong Kat v avhia.

la va ouvdéoete Ti¢ BaABidec ota otépa T BarBidag xpnotpomouote kwvikd
TUAHATa L pikpr ywvia yia va amogevyBouv ot divec. To prkog Toug Ba mpémel
va gival Touhdyiotov 5-mhdoto ¢ Slapopdg otn SiapeTpo. Xe kabe mepimwon,
1) S1AHETPOC TV OWANVOOEWY Bev PémeL va gival PIKpoTePN amd T didpeTpo
TWV OTOPiwV TG avhiag.

Mpw ouvdéoete Tic owhnvwoel BePatwbeite 0Tt eival kaBapég E0wTEPIKA.
Katd mv eykatdotaon Twv 6whjvwy, 0 Koppdg TG avihiag dev mpénel va Ka-
Tanoveital amd Toug 6wAijves. AYKUPKOTE TIC GWANVWGELS Katd Tpomo mou va
elval ave¢apTnTeg Kat Téhog ouVappONOYOTE TOUC OUVEBHOUC EMEKTAONG YIa
va pnv petadidovrat umepBolikég Suvdpelc kat dovijoelg (Eik. 6.3 kat Eik. 6.4).

NPOEIAONOIHIH
EykaBiotdte katdMnhoug eNaotikoig daktuhioug avdpeoa oTi
ouvd£oelg TE avtAiag Kal Tig GwANVWOELC.

Opovriote va punv o@iyyete umepPoNKa Toug GWANVES Kat Ta pa-
KOp EMAVG 0Ta OTOMLA pE omeipwpa yia va pnv pokAnBei BAABn
otnv avihia.

T owAnvwael Kat oTopta Xwpic omeipwpa, eENéyETe edv ot EhaaTikoi dakT)-
Mot eivat 60w0Td KevTpaplopévol avapeoa oTiq AdvTlec.

6.4.2 Zwhvwon avappéenong

H owhivwon avappognang mpénel va eivat o€ Téhela KAaT4oTaon Kat mpemet
va éxel pia diatagn ote va amogelyetal o oxnUaTiopo¢ Buhdkwv agpa.

Me v avthia mdvw amé T 01d6un vypoo (eykatdoTaon mavw armé To Toiyw-
Ha kaBodou) n owhivwon mpémel va éxel avodik opd yia va amo@evyBei
10 Nipvaopa aépa, Ba mpénet va eykataotabei pia farida Eugpang, e
@iktpo, mov Ba mpémet va mapapével mavta fubiopévn (Eik. 6.3).

Eix. 6.3 - [ia Aemropépelec belte ) aerida 433

Me v avthia kétw amd Tn 6TdBun vypo (eykatdotaon KATw amé To Toixw-
pa kaBodou) n cwhivwen mpémet va éxel kabodikr popd (Eik. 6.4).

Eix. 6.4 - [ia Asmropépeteg beite T aerida 433

Kau yia 1i¢ 800 eykataotaoeig mpémet va eloayBei pia fahBida amopdvaong
00Te va dteukohuvBouv ot Sladikaciec ouvTpnong Kat EMOKEVNG.

6.4.3 Aywyoc katdOhyng

Mpw amd Oha mpénet va tomoBenBei 0 mBavag amokhivwy kwvog. Metd mpénmel
va tonoBetnBei pia BaABida amopdvwong wote va dieukoluvBolv ot iadi-
Kaoie¢ 6uvTPNONG Kat mokevric ahAd va pmopei va yivetat kat poBon Twv
amodOeEwV. LUVIOTATAL Va EYKATAOTAGETE Evav PETPNTH Tieong (LoppoTpoméa
1} HavOpETPO) yia va €ivar umd éNeyyo n Kavoviki Aertoupyia e avthiag.

Ye mepimwon eykatdotaong katw amé To Toiywpa kabodou, elodyete pia
BaBida avtemotpogric avdpeoa otov K@vo Kat T BahBida amopdvwong.

6.4.4 Npocracia amé «udpavAiko mAfjypa»

Ta ouvBrkes au§npévng yewdartikig dlagopdc oTabung vYnAwv vddTwv avd-
VTN Kal Katdvn ekxeotol, PnAi¢ TaxuTnTag Tov bypou Hésa aTov aywyo
KkataBhyng kat peydho prikog autol, T oTtypr T agvikic Stakomig e nAe-
KtpoavThiag, UMdpyouv KUPATa UMEPMieong mou Umopouy va &ivat évtova Kat
opiovat w «wdpavhika mrypatay. Ma v mpootacia T avthiag Ba mpémet
va tonoBetnBei n BahBida avtematpogric oty mMeupd katdBMPng akopa Kat
0TV TIEPINTWON EYKATAOTAONG TV amo To Toixwpa kabodou pe péoa mou
e€aopahiCouv 1o kheiod e mpwv amd T BaABida épppaéng.
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6.4.5 By-pass

KINAYNOX

H avthia dev pmopei Souhéer pe T BarBida otnv meupd katd-

ONyng kheloty €dv dev €ivar yia pia oOvtopn mepiodo Katd Ty
& ekkivnon 1 6TV @don eéyxou.

H napatetapévn Aettoupyia pe KAewoth Ty mopta mpokahei avgn-

on T Beppokpacia kal Tov oXNUATION6 aTH@Y Kat Ba pmopoloe

vanpokahéoel PAaPeC 1 €kpnén aTov koppo T avhiac.

Katd t Aetroupyia g n BahBida mpémei va mapapével avolyiy. Edv umdpyel
kivouvog n avthia va Aertoupyei pe khetot BaBida, evdeikvutaiva e§aopa-
Motei n Kukhogopia piag eNdxlotng moadTnTag vypol péoa amd Ty avthia
TIpaypaTonolwvTag pia mapdkapyn i dvtAnon yia ekkévaon. 0 puBpdg porig
avakOKAwong mpémet va givat Toukdytotov 6to 10% Tou péylaTou pubpoy
pori¢ mou umodelkvieTal ot mvakida e avthiag.

6.5 EMAAHOEYXH THX XQPHTIKOTHTAY ANAPPOOHXHX

la va Stao@ahiotei n 6wotH, Kavovikr kat aBopuPn Aetoupyia, mpémel va

pnv xpetdCetar n avrhia va kdvel avappognon ané pia umepPolikd xapni

0TaBN o€ oxéon pe TN XWPNTIKOTNTA TG, Ze avtietn mepimwon, n avthia

umokertat ot ommAaiwon pe ta €§i¢: peiwon emdocswv, B6pupog

Kat BAapec. H ywpntikdtnta avappognoeng e avihiag ekppaletal pe Tov

0po: KaBapd Betikd 0Yog avappoégnong, yvwoth ki w¢ NPSH. H tipn petw-

VETaL amo TI¢ KapmuAeg amddoong mou Ppiokovtat aTov Katdhoyo Kat oTov

1otétomo 1.2.

Aedopévng ¢ atpooaipikiic mieong mov woei éva vypd va Pyl amd pia

owhjvwon amd méve 6mou dnpioupyeital To Kevd, Ba ypnatpomonBei avty

) T apxIka yia va emaAnBeutolv ot ouvBrkec avappopnang T avihiag.

AMa oTotyeia mou Tpomomolo0v auTEC TG ouVBKeC eival Ta e€RC:

o $1aQopeTIKN BeppoKpadia Kat MUKVOTNTA TOU Uypov,

 0Yoc ot 0Tadpn ¢ BNacac yia Ta avotyTd GUGTAKATA 0TV aTUOsPal-
pa,

o Tiiean 070 KOKAWHA yia Ta KAELOTA OUOTAHATA,

o anoMele poptiov 0T cWAVWON.

Me v évdeién 21 (o€ m), n dlapopd otadbung petadd g ehedBepng empa-

VELAG TOV LYpoU Kal Tou d§ova Tou aTopiou avappdgnong T avthiag Ba eivat

EMAPKNAC yIa TV amoguyn ommAainong edv tnpenBei n akolovdn e&icwon,

@povtifovtag va xpnolpomoleital To mpdonyo - 6tav n avthia TomoBeteitat

Mavw and T 6Tadyn Tou LypoU Kal To TPGONHO + 6Tav TomoBeTeiTal KATW

anoé autn.

H,+£Z,2NPSH+H,+H +06

Omou:
Hp ,» = Evatn Bapopetpikr mieon oto onpieio ¢ eykatGotaon (yia Takhet-
074 GUOTAATA TPOKELTAL Yia TNV THiEan Tou KUKADUATOG) ToU eKPpAleTal o€
pétpa ot oTiAn uypov,
Hv = glvat n mieon atpol, mov ekgpdletal o péTpa o GTHAN UYpOU 0T
Beppokpacia doknong Tov vypoy,
H._, = obvodo amwhetag mieang otov aywyo avappognong [m],
0,6 = ouvioTwievo meplBwpto acpaleiag [m].
006po¢H , +Z mpémetva eivai mavra Oetikoc.

pb 1
la 0 vepo, ot Tipéq yia HV Kat Hpb Bpiokovtat otnv evotnta: “12.3 — Micon
aTHOU Kal BapopeTpikn miean o€ m oTAANG vepol”.
MAPAAEITMA
Eykatdotaon mdvw and to Toiywya kabodou pe: Z ,=-32m
Anwheteg poptiou avappdenaeng atov pubud poric avagopdc: H” =12m
Aitnpa NPSH an6 Ty avthia otov puBpud poric avagopdg: NPSH=3,6 m
Yypo: lapatiké vepd otoug 40°C
Inueio eykardotaong ota 500m amd T otabn e Odlacoac.

And Toug mivakeg TG €voT. 12.3 mpokUmTOUV:
H ,=979M
H =08
Mpwroc 6pog;:
Hpbi Z, =979-32=6,59
Agltepog bpoc:

NPSH+H +H_ +0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=6,22
H ouvBiikn:

H,+Z,2NPSH+H, +H, +0,6
TNPELTaL Kat n avihia Pmopei va KAvel TAKTIKI avappogno.
Aettoupy@vtag mavta pe Tov pubpo porc avagopdg, avihieg pe NPSH petao
4,0 m ka1 4,60 m Ba pmopoloav va mapousldeovy omnAainon, v avhieg
1e NPSH > 4,6 Ba mapouaialav oiyoupa omnAaiwon.

6.6 MEIQXH TON AONHXEQN KAI TOY O0PYBOY

Ot Sovijeig Kat 0 B6puBog mapayovtat amd Tov KvnTipa, ané v avihia Kat
an6 Ty por péoa otoug owhivec. O avtiktumog ato mepiBalhov e§aptdral
and T owoTH cuvappoAdynan, and Ty KatdeTaon Tou UTOAOLTOU CUGTIHA-
T0G Kal amd Ta XapaktnploTikd Tou {dlou Tou mepiaMovtog.

H peiwon twv Sovigewv kat Tou BopiBou mpoKUMTEL Péda amd ouvEEoHOUC
enéktaong kat Bepéha amd towpévto emavw oe “silent block” (Eik. 6.5).

il

0

N

Eix. 6.5 — [apddetypa eykatdataong yia ) peiwan dovijoewv kat Gopuifou

Ouoivdeapor eméktaong mpémel va tomoBetolvtal avapeoa otn fahida amo-
Hévwang 1 0To GTAPIYHA Kal Tov Kavo 0vdeanc, edv umdpyel. AlagopeTikd
Ba mpémet va Bpiokovtal o€ ehdyiotn andotaon and v avthia mou va givat
ion pe 1,5 popd T S1dpeTpo Tou owAva yia va pelwBolv ot avatapaels kat
1 anwhela goptiov.

Npémet va onpelwdei 6Tt 1) mieon 0T EOWTEPIKO TwV OUVOEOPWY ENEKTAONG
mapdyel HOELS Kat oTi¢ 500 mMevpéc Twv swAnvaoewv. NMpoPAémete Ti¢ ap-
Bpwoeig pe paPdoug ouykpdtnong (Eik. 6.6) 6Tav oL WOEIC QUTEC Hmope va

_E 3_
o]

Eik. 6.6 — lapddetyua auvdéapiov and kaoutaouk e pdBdous meplopiapiol
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6.7 HAEKTPIKH 2YNAEXH

6.7.1 [pappn mapoyri¢
ENéy&te edv n Tdon Kau i ougvoTnTa TNG YPAHNS TAPOXAS AVTIOTOLKOUV OE
autég mou umodetkvuovtal oty mvakida e nhektpoavthiag.

6.7.3 Zovdeon Twv kahwdiwv otov mivaka

KINAYNOX

Mpw an’ 0ha ouvdéote kat aspahiote Tov aywyo yeinong. Autd Ba
Tipémel va €ival To TeNevtaio mou Ba amoouvdedei oe mepinTwon
aMmeyKaTaoTaong.

KINAYNOX
A EnalnBedote €dv n ypappn mapoxnc dlabétet: amoteheopatikn
Yeiwon o€ GUUPOPPWON TIPOC TA TIPOTUTIA.

KINAYNOX

A Edv dev undpyel ndn, eykataotiote éva katdMno obotnpa mpo-
0TA0{a¢ KATA TWV GUEOWY KAl EPPECWY EMAPWV YIa VO AMOPEV-
XB00v potpaieg nhektpomAniec.

KINAYNOX

Aanpeite Tov aywyo yeiwong mo pakpid amé Toug aywyols ¢d-
0N¢. L€ MePIMTuon aKoUaLag amokONNONg Twv aywywv gdong, o
aywyoq yeiwong mpémet va eivat o Teheutaiog mou Ba apaipedei.

Tuvbéote Kal aopaNioTe Toug aywyols PEVPATOC, TNPWVTAS To oxedIaypap-
Ha mov avapépeTal oty mvakida dedopévwy 1 ENave 0To KAAVPHA TV
KOUTIOU AKPOSEKTEV.

KINAYNOX

EnahnBedote dv n ypappn mapoxng Slabétet Stakdmn mou amo-
& ouvdéet OAOUG TOUG TONOUG HE amOaTaon HETash Twv ENAPKV ToU-

\dxlotov 3 mm kat Qv mpaypatorolei Ty mijpn amoalveon umod

v mpoiimoBeon uméptaong g katnyopia I,

ENéyEre dv ot nhektpikoi aywyoi mpootatevovtat and dovioelg, Xtumipata
Kat umepBoNika uynhéc Beppokpaoieg.

6.7.2 HAektpiko mivakag
Ot povogaotkég nhektpoavthies e evowpatwpévn Beppikn mpootadia dev
Xpelddetat va ouvdeBolv pe évav nAeKTpIKO ivaka eAéyyou.

KINAYNOX

H ypappr mapoxii¢ Twv HovopaotKwv NAEKTPOAVINWY i EVOw-

patwpévn T Beppikny mpooTasia Kat mou xpnotpomolodvtal og
& moive, e§wTePIKA ovTpiBavia, MpvolAeC Kimou Kal mapopola

pépn, we mpooTacia ané éppeon emagry, MpEMeL va Xpnotyomolei

Slagpopikd Slakomn Slagopikol pebpatog Aerroupyiag ovopaoti-

Ki¢ Tprig mou dev umepPaivel ta 30mA.

Ot TPIPacIkEC Kat Hovoactkés nhektpoavies Xwpi evowpatwpévn Bep-
KA mpooTacia mpémel va cuvdéovTal e évav nAeKTPIKO Tivaka eNéyxov, o
0moiog TIPEMEL va TTEPIEYEL:

o plia 6idtaén mpootasiag KvnTApa pe XelpokivnTo omAiopd TG omoiag To
pevpa anelevBepwoews Pabyovopeital pe BAon TV OVOPAOTIKY Eviaon
Tou i6lou Tou KvnTApa,

o £va 000TNHA KaTd Tng ev Epw Aettoupyiag e To omoio mpémeL va ouvdeDei
£vag meoootatng, évac MwTpag kavaipov, évag awobntripe 0TddUng 1
AMeg Slatdgerg mou eivat kataMnAeg yia Tov okomo auto

[
[

BaBpovoprote Ty apmepopETPIKI POOTAGIA OTNY OVOHAGTIKY €vTaon TG
mvakidag.

Q¢ MPOGTACiA KATA TWV APECWV KA EPPECWY EMAPWV CUVICTATAL N
V100N 0N £vog Srapopikol StakomTn pe SraPopikd pevpa Aerrovp-
yiag ovopaoTtikig T mou dev umepPaivel ta 30mA.

Ye mepimtwon ypappnc aoBevolc mapoxng i yia Tig nAektpoavthies mo vyn-
¢ toxvoc (peyahutepn amd 4 kW), ouviotdrar va uloBetrioete évav mivaka
0 omoiog Slabétel éva olOTNA EKKIVRONG TTOU VA HELGVEL TO apyIKO pedpa
€kKivnong omwc: ekkvnig Aatépa/Tptywvou, softstart 1y M.

0 mivakag mpémet va givat katdAAnAog yia TI¢ OVOUAOTIKE TIHéG
¢ nhektpoavthiag.

TV MePIMTWon TPLPACIKKV KIVNTHPWY, 6uvioTdtal va dlabétel o
Tivakag éva mpoaTatevTik and PAaPN ot pdon.

NPOEIAONOIHZH

Mnv pixvete podéheg, ma&ipddia i AMa petalhikd pépn oty eow-
TepIKi} 6i000 Kahwdiwv petady Tou KIBwTio akpodEKTWY Kal Tou
otdn. Edv ouppei kdn tétoto, {ntijate and éva ESouatodotnpévo
Kévtpo ZépBic va amoouvappooyioel Tov Kivntripa yia va Bydhel
Ta pépn mou émeoav.

Xpnotpormotqote Toug mapexopevous daktuhioug atepéwan yia va dtatnpi-
oete v mpootacia IP mou avaypdgetat oty mvakida tmou.

6.8 TPOOOAOZIA ME METATPOIEA YYXNOTHTAX (INVERTER)

01 nhextpoavhie pe TPIPATIKO KvnTipa pmopoly va cuvdeBouy pe évav
HETaTpoméa oUXVOTNTAC yia T pUBHION TG TaxiTNTAC MEPLOTPOIC.

Ta va pnv pewwdei umepPolikd n amddoon, n eNdylotn ouyvoTTa €pyaiag
dev Ba mpénel va méoel KATw and 1o 60% TG OVOUAGTIKNAS GUXVOTNTAC TOU
Kwvntpa. EmmposBétwe, mpémel va tpodvtal ol €€¢ OUOTATELC:

To pelpa mou amoppo@d o Kivntipag dev mpémet va umepPaivel 10
pevpa Tou avaypdgetal oty mvakida dedopévwy otV ovopa-
OTIKN Tdon Kat ouyvotnTa.

H mpootacia am6 umepOpTwon Mpémel va yivel ypryopa kat n
pOBpen Tng dev mpémet va umepBaivel T0 15% TG OVOPAGTIKAG
évtaong mou umodelkvOETaL 0TNY MVaKioa.

H ouyvotnta pmopei va petaaMetal ouvexwe amé v eNaylotn Tipn
JEXPLTNV OVOPAGTIKI) OUXVOTNTA TOU KIvNTpa, A 0L Tepattépa.

H exkivnon mpémet va Slapkei Touhdyiotov 1 SeutepoNenTo pe Tov
KIVNTIPQ OTAPATNHEVO 0TV EAAXLOTN TIUR GUXVOTNTAC.

T 81a00XIKEC EKKIVAOELC, MepéveTe TOUAAKIOTOV 1 AemTd mptv
€KKIVOETE Eavd Tov KvnTrpa.

HEEEE

Meplopiote omwodnmote TI¢ atypés Taong mov epgaviCovat ot
\etToupyia e Tov peTaTpOMENS GUXVOTNTAC OTIC TIHEC TIOU AVA-
@épovtat oto mpotumo EN 60034 (ayur ota 1000 V pe péyiotn
d1aBdBpon 500 V/ps)

[

EmmpoaBétwc éyete katd vov 6tL:

e e kahwdia oOvdeong avdpeon oTov PETATPOMEA GUXVOTNTAC Kat TOV KI-
vNtipa HKoug dvw Twv 15 m ouviotdral n eykatdotaon mpooBetwy gik-
Tpwv. Ta @iktpa autd mpémet va emhéyovtat padi pe Tov KATAOKEVAOTH TOV
petatponéa Kat va TomoBeTolvTal oty €§0d0 Tou peTatponéa,

e Katd Tov umoloylopo Twv Slaotdowv Tou kahwdiou, Exete umoyn TV
TTWON T Tong mou ogeiletal ota @iktpa, £Qv éxouv eykataotabei,

e ¢av eivar duvatn n emhoyr suyvotnTag Slapdpewang, vioBetrote xaun\i
ouyvotnta (4 + 8 kHz),

* TIPOTIH@VTAL OL HeTaTpomeiC mou supBdhouy aTo va dlatnpeital otabepi n
oxéon Tdon/ZuyvétnTa Kat ion pe ekeiv mov MPOKUMTEL AMO TIC OVOHAOTI-
KEQ TILEC TTOL UMIGpYOLY 0TV Tvakida dedopévay.
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7 OEZH ZE AEITOYPTIA KAI PYOMIZH

7.1 POKATAPKTIKOI ‘EAETXOI

N
[

BeBawwBeite eniong 611 o1 owAnvwaelg éxovv kabaplotei empehac, ekmubei
Kat yepioet pe kaBapo vypo. Mnv xpnotpomoteite T avthia yia va ekmovete
TI¢ owANVWOELC KaBwg dev el axedlaoTei yia va xepietar uypd mou mepté-
Xouv 0teped owpatidia, omw¢ Bpadopata 6wAvwy 1} ENaoTikoUE dakTuAioug
Kat umoAéippata 6uyKONnong.

H eyyonan dev kahumrel BAGPEC mou ogeihovtar oTny EKmAuon Tou GUOTHHA-
06 OTaV yiveTtat péow e avihiag.

Edv xpelaotei, wotd00, elodyete e1d1ko @iktpo yia va amopovwBolv Ta oté-
pea owparidla mptv mepdoouy Ty avihia.

7.2 APXIKH NAHPQXH
Anogiyete T Aertoupyia avihiag Xwpic 1 Pe PElwpévn Too6TnTa UypoU, ako-

Ja KL av TPOKELTaL yia SoKIy.
umopei va mpokahéael BAABEC 0T HNXAVIKI TOHOUXA Kal GTOUG

m daktuNioug avtiotdBytong.
7.2.1 Zuotijpara pe T 6Td6un Uypol KATW ané To GTOML0
avappoenenc T avriiac (Mavw amo 1o Toiywpa Ka-

8060uv).

Lootnpa pe ahBida épppadng.

Eite 0 owhivag avappdgnong €ite n avthia mpémet va emavaminpwBolv pe

uypo ya v ekkivnon (Ei. 7.1).

o Kheiote ™ BalBida amopdvwong otnv mevpd KataBhpng kai avoite
evtehag T BaABida amopdvwong otov swAjva avappdgnong.

o Apaipéote TV Tdma avamipwong XT.

o Pite 10 Uyp6 TNV om péypt va umdpéet umepyeilion mou va paptupei TV
m\jpn enavamipwon Tou 6wAfva avappdenong kat T aviiag.

 EnavatonoBetiote kai ogi€te Thv Tdma avamiipwong XT.

MPOEIAOMOIHZH
Mpw Eexwrioete ™y nhexpoavhia, deyteite ott éel eykataotabei ow-
0Td Kat 11 €€t ouvdeDe awatd pe TV nhekTpIK ypapp TPo@odooiac.

ENéy&re edv Ta Kivolpeva pépn €ivat mpootateupéva Kat Gy 1 nhe-
KktpoavTAia Oev éxet umootei BAAPN Katd Ty eykatdotaon.

H Nertovpyia g avthiag xwpic 1 pe pelwpévn moootnTa vypol

Ew.7.1
2T = Tdna avanMipwang
A = tdna amoatpdyyiong
V= Tdna eéaepiopov

Avoiyté sbotnpa xwpic BaABida épppadne.

o Kheiote T Balida amopdvwong otnv mhevpd katdOyng.

o ENéyéte edv eivar ogytd khewopévn n tama amootpayylong A.

o Avoi€te evtehwg v Tehkr BaABida amopdvwong oty mevpd avappoenong.

o Bydhte v tdna avanipwong XT kat ouvdéoTe Tov Koppo avhiag pe pia
avthia apyiki¢ mMijpwong (xetpokivtn i nhextpikn) mapepBdaMovrag pia
BahBida amopovwong.

o Agol avoi€et aut n BaNBida, mpaypatomolote apyikr MApwen oTov
owhiva avappoenang péxpt va pnv Pyaivel To uypd amd my mheupd Ka-
TaBAYnG T avthiag apyiki mipwong.

o Kheiote T BaABida kat otapatrote Ty avthia apy kg MApwong Eqv eivat
NAEKTPIKN.

7.2.2 LuoTijpata pe T oTdfp

avappeoenaong Tn¢ avrAld:

8ddov).

o Kheiote T Balida amopdvwong otnv mhevpd katdOng.

o ZeB1dwoTe evieha péxpt To Téppa Ty Tdma avamijpwong XT kat avoite
™ BaABida amopdvwong aTov owhiva avappo@nong HéxpL To onpeio mov
dev Ba Byaivet vypd amd To omeipwpa.

o Emavakkwviote kat 0gi€te my tdna avamipwong XT.

7.2.3 10watepdtnrec Twv avihiv oetpdc HT

Auvti n avthia éxet §0o TdmeC 0To EMAVW PéPOC TNG: pia Tdma popTwang F Kat

pia ama §aeptopon V. Auto T devtepn tama (Eik. 7.2), éxel pa KeVIpIKi

Bida n omoia mpéme1 va §ePowveTal PEPIKES OTPOPES Katd TV MARpWeN Kat

NV EKKéVWON TG avIhiag yia va emrpémetat n) é§odog aépa (e§aépwon). Lu-

YKEKpIpEva, Slatnpeital avolyti N e§aépwon:

 Katd TV avanijpwen G€ mepmTwon ouoTNUATWY e T avthia mdvw amod
70 Toiywpa kaBodou kat mou Srabétovy PahBida éuppadng,

o Katd T Sidpkela T gdon apyiki¢ mipwong e avanipwong o€ mepi-
TTWON 6UOTNHATWV e TV avtAia kaTw and To Toiywpa kabodou,

o |i€ oTapatnpévn TV avthia Kat e Ty mevpa katdbung umd mieon, omo-
e mpémel va eSae1pBEi TUKOV GUTOWPEVIEVOC AP,

UYpoU MAVw and To oT6pI0
KATW amo 10 ToiYwpa Ka-

Eik. 7.2 - Tdna eéagpiopod V

Eix. 7.3 — Tdna anootpdyyiong D

la va Slacgaliotei n mpng ekkévwon amd Tov Koppo avthiag, n Tma aro-
otpdyylong D avoiyel Tn Siéheuon eite otn {wvn avappoenong site o ekeivn
e katabhwng (Eik. 7.3).

7.3 EKKINHZH KAl PYOMIZH

Edv dev éxel yivel ndn ot edon apyikic mijpwong, avoiéte mMjpwg T a-
Bida amopdvweng oty mevpd avappoenane, evw n PaABida amopdvwong
npémetva Bpioketat otn Béon oxedov Kheloipatog.

Mé v Tp1pactkn mapoyr, Xopnynote téon yia Aiyo kat enahnBedote edv n
(Opd MEPLOTPOPNC AVTIOTOLXE OE EKEIVN IOV UMOSEIKVOETAL e TO BéNOC OTO
Kkahuppa Tou avepotipa: de§loatpoa Korrd{ovrag Tov KIvnTpa amd
v mhevpd Tov avepiotipa. Edv Sev mpokuyel, Bydkte T nhekTpIKn
mapoy kat avaotpéyte petagl Toug Tig ouvdéaelg d0o pdoswv. Metd ema-
vahdBete v enahiBevon.
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Ekkwnote Tv avthia kat:

o Avoi€te apyd ) BahBida amopdvwong katd tpémo wate va yivetal otadla-
KN avampwon Twv owAivwy, v givai ddetol, 0To KOKAwpa 0T meupd
Kkatddhuyng.

Mé v eykatdotaon mévew and To Toiywpa kaBodou, pmopei va xpelaotei
vamepIéveTe Niyo péxpLva Byl to vepo amé To 6Topto Katdbhuyng.
Yuveyiote péxpt To mpeg dvotypa g BaBidac.

Agnote v avthia va Aertoupyroet yia pepikd Nemd Kat petd §avakheiote
evtew¢ TV avthia ot meupd kataBAyng yia 600 XpelaoTei pépl va ey-
QavioTei n évder§n mieang o€ kdmoto pavopeTpo oty mMevpd katabhung.
TUyKpIVETE TV TIPI) TTOU TTPOKUTITEL 1€ To Hmax mou avaépeTal oty mva-
Kida hapBavovtag umdyn Tig cuvBrikeg mieong ot mevpd avappdgnong.
Edv nupn eivai §ekdBapa mo xapnAn, kheiote my avthia kat emavahaBete
™ apykn mApwon.

Agou avoi€et Eava n BahBida, eNéy&re edv n avthia Aertoupyei 0T €0pog
ettoupyiag Te. Zuykekpipéva, ENEYETE T0 YOPTIO GTOV KIVNTHPA PETPW-
VTag T0 pedLa o amoppo@rBNKe Kal GLYKPIVOVTAG TO e TRV OVORAOTIKN
£vtaon mou umodelkvoeTat oty mvakida T nAektpoavTiag. Le mepimtw-
on unepPopTwong, KAeiote apyd ™ PaBida amopdvwong otnv meupd
Katd®MYNG péxpt To pEdIA TIOU AMopPOPYATAL VA PNV MEDEL KATW amd Ty
OVOHAOTIKA TIUA TTou avagépetat otny mvakida i eNéyéte Ty enépPaon
EVOENOEVIIV TTIEGOOTATAV.

Edv katd tn didpketa Twv eNéyxwv mapatnpnBolv mwoels 1 Slakupdv-
0€1¢ 0TIV Tiieon 1 Tov puBpo porg, kAeiote Ty avhia kat enavahdBete Ty
apykn mfpwon.

EnahnBetote €dv, katd tn Aertoupyia Tov ouotipatog, éxet {ntnbei n ekki-
vnon ¢ nAektpoavTiag yia meploadtepeg amé 20 Yopég péoa o€ piia wpda.
Av éxel {ntnei, evepynote olp@wva e TI¢ PUBcELS TOV {810V GUOTAHATOC
1} kave softstart.

[

‘Evag umepBohikdg aplBpdg kkvoEwy pmopei va odnyrioet o€
unepBéppavon Tou KvnTrpa pe Kivouvo BpayukukA@PaTog.

MPOEIAOMOIHEZH
H povogaaiki nAektpoavthia i evowpatwpévn Beppiiki mpoota-
ola pmopei va Eekivijoel ampoomTa apou KPUGOEL.

Yno mpoPhemopevec  ouvBrke¢  Aeroupyia, 1N avihia  mpémel
va Aertoupyei  aBopuPa kar  Kavovikd.  Aa@opetikd,  avatpés-
1€ omv mapdypago: "10 ANAZHTHIH BAABON KAl  METPQN

AMOKATAXTAZHY".

TUVIOTATAL VO GNPEIGVETE TA OTOLKE(R TTOU €XOUV OUYKeVTPpwWOEL, Katd Ty
TpWTN €KKivnon, o€ éva «BIBNio ouVTAPNONC» Yia va PMOPECETE Va Ta OU-
YKPIVETE 0TO PENNOV.

7.4 ENAP=H AEITOYPTIAY THE MHXANIKHX TXIMOYXAX

Ot meupéc TG PNXaviki¢ Totpouyag Amaivovtat amd o avtholpevo uypo,
Tipaypa mov enpaivel 0TI Pmopei va pgavioTel kdmota dlappor) amo T pn-
Xavikn totpovya. Edv Eekvijoet n avthia yia mpwtn @opd 1 €dv eykataotabei
pia KawoUpyla PnYaviKn TolHolxa, Xpelaletal kdmotog xpovog yia évapén
G Aettoupyiag mpiv petwBolv pie ™ dlappon aTo ENdxLoTo emimedo.

Ym6 Kavoviké 6uvBIiKeC, To Uypo TG Slapporig eivai Tooo Aiyo mov eatpile-
Tat OAo Kat katd ouvénela dev kataypa@eTal kamola anwAela.

Mé ta vypd mou e€atpiovtal amd v uynhi Beppokpaoia, Lropei va eivat
lpaveic oplopiéve atayoves aNNd mpokettar yia évder§n PAAPNG e pnxa-
VIKAG TapoUXag.

8 AIAKOMH KAI MAYZEIX
8.1 AIAKONH @

va  otapa-
enalnBebovtar  du-
METPQON

H Aeovpyia ¢ nhektpoavthiag  mpémel
oel o€ KdBe mepimwon Mo
oherroupyie¢  "10  ANAZHTHXH BAABON KA
ANOKATAZTAZHY".

o K\eiote otadiakd m BaBida amopdvwong otnv mheupd katabApng yiava
pelwbei aTadiakd n por) Tou vypol Kat va amo@euyBovy umepmiéaelc Aoyw
TOU OPAUNIKOU TARYHATOC.

o NiakOyrte TV mapoyn) nAekTpIkol pevpatog kat emahnBelote eav kheioel
0 KvnTipag.

o Avoite apyd t BaABideg kat emalnBedote €dv o KivnTpag mapapével
KAELOTOC G0PQwVa e TV Totpovya TG Baridag avTemoTpopnc.

NPOXOXH

Y10 OUOTAATA TTOU Ypnatpomololv oA uypd f ToAU Kpua vypd,
TIEPIUEVETE PEXPL 0 KOpHOG avThiag va mapel T Beppokpacia mept-
BaNovtog mpwv €pBet o€ emagn pe TV nAektpoavThia

8.2 NAYZH A METAAEX MEPI0AOYX

Kheiote eviewe T BaABida amopovwong otnv mevpd katdBhyng Kat ako-
pa kat qutr mou Bpioketat aTv Mevpd avappoenong.

Avd Tpei prveg, mepLoTpéPTe XelpokivnTa Tov dSova MoAEC popéc.

Ye mepimwon mou n aviia mapayeivel adpavrc yia peyaho xpoviko didotn-
pa kat edv umdpyel kivduvog mayeTou, xpeldletat va mpoBeite oty mpn ek-
Kévwan Tou Koppou avthiag péoa amd Ty tdma anootpdyyiong A oty Ei. 7.
H avdykn yia miqpn ekkévwon e avihiag pmopei eppaviotei akopa ki otav
10 avthoUpEvo Uypo €ival EMOETIKO Kal Teivel va KpUOTAM@VETaL T va agrivel
emKkabiogg. Z& auTéq TIC MePIMTRIOELS, Qv €ivar duvatoy, Béote yia Niyo o€
ettoupyia v avthia pe kabapd vepd mpwv and ) dlakorm. Evalhaktikd,
ETA TV EKKEVWON ekTeNéaTe MAUON exmépmovTag kaBapo vepd amd Tnv om
QOPTWONG Yla val ByeL pe T G€Lpa TOU TO Vepd amd Ty omr amooTpdyylong.
Mnv Kheigete Eava v Tdma amootpdyylong péxpt va xpnotgomoindei Eavd
1 avrhia.

Mpw emavekkivioete Ty nAektpoavTia petd amd pia peyahn mepiodo dla-
Kkomg, emaAnBevote edv o ASovag mMePIOTPEPETAL XWPIC EUMODIA, HETA OU-
vexiote oUp@wva TIC Sladikaoieg mou meplypdovtal Ty mapdypago "7.2
APXIKH TAHPQXH" kau "7.2.3 181a1tepdTnTeg Twv avihiwv oglpdg HT"

YV mepimtwon mou Byel n avthia amd 1o oVOTHHA Kal amoBnkevTei, mpo-
Beite ota Pripata mov umodeikvoovtal oty mapdypago "5.4 ANOOHKEYZH
METATHN MMAPAAABH".

9 LYNTHPHZH KAI'EAETXOI

9.1 NPOOYAAZEIX AZOAAEIAX

NPOEIAONOIHEH
& Tnpeite ndvta 6oa avagépovtat ot mapdypago:
"2.4 TENIKEX NPOAIATPAQEY AZOAAEIAL"

NPOEIAONOIHIH

H ouvtijpnon, n avaditnon PAaP@v kat pétpwy amokatdotaong

yivetat povov amd e11koug Tegvikoug mou dtabétouy Ta anartol-
& JEva TIPOGOVTA GOUPWVA e TIG LoxhoUaEC 08nyieC.

Ot Teyvikoi autoi mpémel emiong va Tpobv Ti¢ Sladikaoieg yia v

TIPOANYN £PYATIKWY ATUXNUATWY TIoL TipoBAEMoVTaL OTIC Mapand-

vw 0dnyieg
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MPOEIAONOIHEH
Na popdte mdvTa Ta PETPA ATOMIKIG MPOOTAGIAG KAl v Xpnolpo-
motite Ta katdMnla epyaheia yia v kdbe epyacia

Bapiag xpriong ¢ nAektpoavThiag.
KaBa epgavilovtar mpopAijpata, mpoBeite o€ éktaktn ouvripnon

9.4 'EKTAKTH ZYNTHPHZH

Katd tn ouvtipnon, dwote 1laitepn mpogoyr Kat pnv €lodyete
0UTE EKMEUMETE EEVa OOMATA AKOHA KAl KWV SlaoTdoewy mou
Ba pmopoveav va mpokahéoouv duohertoupyies i BAABeg oty
nhektpoavthia.

NPOEIAOMOIHIH

Xpnolporoteite mavta auBevtikd avtalakTikd, dlagopetika Ba
akvpwbei n eyyonon. EmmpoaBétwe, n Pedrollo S.p.A. dev épel
€uB0vn yla Tpavpatiopols i PAABEC mou mpokumToUV amd TV
Xprion pn auBevtikwv avtaAaKTIKwv

H étaktn ovvtrpnon g nhektpoavihiag mpémet va avatebei o€ éva amd ta
E¢ouatodotnpéva Kévtpa Zéppic pag.

Av dev mpokertat yia ampopAentes BAABec, n avaykn yia éKTakt pyacia ov-
VTipNoNG opeileTal aTny emiteusn evog GuyKeKpIpévo apiBiol wpwv epyaciag
Tov opilel pia ouyKekpipévn katdotaon yeviki gBopdc, Aiyo £wg moAD évovn,
avahoya pe Tov TUO TOU UYPOU Kal TI 0LVONKES Xpriong.

Ta pépn a omoia Aoyw gueng umokewtat oe pBopa 1.3 ENTYHIH" eivatta e§ic:
o Mnyaviki totpodya

o Poukepdv

o AaktONot avtiotaBytong

o Nukvwtic (povopaoikd poviéha)

9.5 MPOrPAMMA LYNTHPHZHX

NPOEIAOMOIHIH

Tnpeite Tg anaitmoelg va ameuBuvbeite ato ESovatodotnpévo Ke-
vTpo ZépPLg, emi mowi katdmtweng e eyyonong. Emmpoobétae,
n Pedrollo S.p.A. dev @épet €vBlvn yia Tpavpatiopols i PAABeS
ToU TIPOKOMTOWV amo €pyaciec GUVTAPNONG 1 VTIUETWMIONG
nipofAnuatwv mou dev mpaypatomolodvTal amé To v Ayw KEVTpo

> b U b

9.2 NMEPIOAIKOI ‘EAETXOI
Katd tv guatohoyikij Aettoupyia, ouviotaral va mpaypatomolouvIal ot g me-
plodikoi é\eyxot oty nhektpoavthia katd Tpomo WOTE va amopovwBoly TuKov
avwpahiec:
o va enaknBeutei n amoppognon pedparog,
 va enahnBeutei n mieon KAewoT¢ mapoyc,
o va enahnBeutei ) amovoia AMWAEIWY amo T Lnyaviki Totpoxa,
o va enaknBeutei n amousia n @uatohoykav BopiBw Kai Sovioewy.
Miatnpeite kaBapr Tv avihia Kai T yipw TEPLOKT Yia va EVIOMIOTOUV apésw
mBavéq {nuiec.
Yemepimwon avwpahiag, {nTioTe amd vav 181K TERVIKO va EMépBel eyKaipw.
Yuviotdrar va mpoaBétete Ta dedopéva mou cuMéyovtal oto «BIBAio cuvtripn-
ON¢» Y10 VL LMOPEDETE v TA GUYKPIVETE 1€ Ta GTOIYED TG MPWTNG EKKivNoNg.
Me TV Tdon Twv TGV €ival Suvatov va avayvwploToly eyKaipwg Hin QUGLoAo-
VIKEG TILEC TTOU EVEXETal va amaitolv pyacie GuvTpnon.

X

9.3 TAKTIKH LYNTHPHXH

Ta v nhektpoavthia dev xpelaletal TAKTKR GuVTpNOnN umd Ty mpoimobe-
on 6t AapBavovtat 6Aa Ta pétpa mpo@UAadng mou meptypdgovtal oTo mapov
yxelpioto.

Q0T000, yia TOV yKALPO EVTOMIOPG TNG AVAYKNG Yia EPYAGiEG EKTAKTNG OU-

VTPNONG GUVIOTATAL Va EKTENEGTOUY Ta TapaKAT® yia jin Baptd xprion.

ApKetéC popéc To Xpovo, I} 6 mepimtwon avaykne 1 apgiBoliac,

TIpaypaTomoloTe évav meplodikd ENeyxo Omwe meptypapeTal mapanave.

Ava 4.000 wpeg Aettoupyiag i kAOe xpovo, pe T emitevén Tov Mpw-

TOU €K TWV dU0:

« EmaAnBevote mavég Slappoég uypol aTo oloTnpa.

o EnaAn0e0ote 10 6¢iip0 Twv BIOGV Kat TV HTOUAOVIGV TwV GWANVWOEWY.

o Metpriote TV mieon pe pndevikd puBUd pong: N Tipr dev mpémel va méoel
KAt amd 10 85% TG TIUAC Tou avagépBnke MWV amd TV MPWTN EKKi-
vnon.

o Me khelor Tv avhia ald pie Tov KvnTiipa va Kaiel akopa, petd t dlako-
T TG Mapoy¢ NAEKTPIKOD PEVPATOC, HETPROTE TV avTioTaon HOVWONG.
Npémet va eiva peyahotepn Twv 0,5 MQ yia mapoyr amé to diktuo Kat pe-
yahutepn Tou T MQ yia v mapoyn pedpatog amé To inverter.

o EnmaAnBevote €dv 1o KoUTi AKPOSEKTWY TOU KIVNTHPA d€v mapouatdlel ev-
deielc umepBEppavong kat amopoptioewv peupaTog.

o KaBapiote Tov Kivnrpa Kat Tov oyeTKO avepiotrpa Yoéng.

Mnopei va xpetaotei va auénBei n ouyvoTnTa Twv eAEyXwY O€ MePimTwON

e mepmTwoelg 6mou, Ayw Twv 0oKoAwv GuVBNK®V Xprong 1y T Kptotpo-

TNTAE TG TN PESIaC yia TV omoia Xpnatpomoleitat ) nAektpoavThia, pmopei

va oup@wvnBei éva MPOYPApMA TIPOYPAUKATIONEVN GUVTIPNONG HE €va

and ta ESouatodotnpéva Kévtpa Zéppic pag, €01 wote pe ehdylota £§oda

Kal pelwpiévo xpovo dlakomig Aettoupyiag va eéaopailetat n ampookontn

\ettoupyia, amoedyovTag Tiq XpovoPopeg Kat damavnpég EMOKEVEC.

Evdeiktikd mpdypappia yia oxt idiaitepa Papiéq xproelc.

Avd 12.000 wpec Aettoupyiag i kaBe 3 xpovia, pe TV emitevn Tov

TIPWTOV €K TWV U0,

 QVTIKATAOTAON TNG HNYAVIKAG TaIHoUXaS,

o quTikatdotaon Twv daktuhiov 0 fi/kal Twv AaoTixéviwy Saktuhinv Tou
KopHoU avThiag.

Avd 24000 mpec Aettoupyiag 1} KAOs 6 Ypovia, pe TV emitevén Tov

MPWTOV €K TWV dUo:

o QUTIKATAoTaon TV dakTtuiwv daktihot avtioTdBuiong,

 QUTIKATA0TAON TwV POUAEUdV Tou KvnTApa,

© QVTIKATAOTAON TOU IUKVWTH TOU KIVNTHpa Qv €ival povopactkoc.

9.6 METPHXH THX ANTIZTAXHX MONQZHX

Y1a dkpa Tov Kahwdiou Tpogodoaiag, peTatl Tou aywyol yeiwong Kat, dla-
doxIKd, kaBepac amd Tic pAcel;, ouvdEaTe éva 6pyavo IKAve va EQapuosel
1aon 500 Vdc yia 1 Aemo. Edv xpetaotei, apatpéote Tou aywyolc amé 1o
KoUTi aKpodEKTAV TOU Tivaka, onpelvovTag T Bon Toug yia va pmopéoeTe
Va ToU¢ mavatomoBeTroeTe katomy e Ty idla oepa.

e mepintwon apvntikol amotedéopatog, emavaldpete T dladikasia oto
KOUTI AKPOSEKTWY TOU KIVNTHPA amocuvdéovtag mpoAnmTika Ta dkpa Tou
Kkahwdiov Tpogodoaia.

Mé tov Tpomo auto mpoadiopileTal av To 6pAAa POVWENG agopd Tov Kivn-

pa 1 10 KaAwdto avvdeonc.

9.7 ANTAANAKTIKA

Ma va {ntioete Ta avtaMakTikd, avatpé€te atov NwAnti i 1o ESovatodotn-
Jévo Kévtpo Z€pPig tng meployg

10 ANAZHTHIH BAABQN KAI METPON
ATNOKATAZTAZHE A

10.1 NPOAOTOX

MPOEIAOMOIHZH

Yy mepimtwon mou dev eivar duvatdv va eSaeipBei pia PAGPN
1} yla KaTaoTdoeLg mou Oev avahlovTal, EMKOWVWVAOTE Jie To Katd
Ttomoug E§ouatodotnpévo Kévtpo Ymootipiéng

Ot Aertoupyieg mou mpémel va ekteheatody ané éva E€ouatodotnpévo Kevipo
YépBic mou pépouv T orjpaven: “(ASC)”
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10.2 MINAKAZ ANAZHTHZHZ BAABON KAI METPON ANOKATAZTAZHX

MPOBAHMA

| nioANH AITIA

| METPO AMOKATAXTAZHE

Aev yivetal ekkivnon
TOU KIvnTrpa Kat Oev
napdyetat Bopupog

Xahapég i o€e1dwpéveq NAeKTPIKES OUVOEDEIS

KaBapiote ka amokataoTrote Tiq Guvdéoelg

‘EMewn tdong (og ONeg TIC paoelq)

EAéy€re Tov mivaka e Ta OXETIKG MPOOTATEVTIKG f/Kat
nfp YOUHEVO pépoC. ) ) )
ENéyETe TIC a0(AMeLEC Kal QvTIKATAOTIOTE TIC AV £XOLV KA.

EnépBaon e Beppukiic mpootaciag

Ex véou evepyomoinon tng Bepuikiic mpootaoiag. Edv eival
EVOWATWHEVN, TIEPIPEVETE PEKPL VA KPUGDEL O KIVITRPC

H enépBaon e didtagng katd Te ev §npw Aettoupyiag

EAéy€te T otaBun otn deSapevi avappodenong 1y Ty mieon
and 1o diktvo.

ABapia kwntipa

Emdopfwote ij avtikataotiote Tov Kvntipa (ASC)

Aev yivetai ekkivnon
ToU KvnTipa aANG
napayetat BopuBog

Akatd\nAn mapoyr nAektpikol pedpatog

EnahnBevote edv n tdon kai N ouyveTNTA QVTLOTOLXOUV OF AUTO
IOV aVaEPETal 0TV Tvakida Tng nAektpoavTAiag

Xahapéc i o€e1dwpévec nAeKTpIKES oUVOETELC

KaBapiote kat amokataotiote Tiq ouvoEoElS

Movogaotkdg kivntrpag pe BAABn oTov muKvwTR

AVTIKaTAOTAOTE TOV TUKVWTH

TOMypa pe Stakomn piag i d0o pdogwv

FRISOCK)EUdUTE 1} QVTIKATAOTAOTE TO MEPIBANHA KIVNTH A e 0TAT®

EMewn @aong (tplgpactkoi Kvntipeg)

ENéy&te Tv mapoy1 nhekTpikol pedpaTo Kat moKaTaoToTe
™V @aon mou Aeimet

Mmhokapiopévog d§ovag

BeBawwBeite 011 0 dSovag meplotpépetal eAebBepa, SlagopeTikd
avatpéére oty evotnta «Mmhokaplopévn avia»

EnépBaon tou
dlagoptkol dlakomtn

0 kvntrpag éxel dlappoég

Metpriote mv avtiotaon povwong. Edv Sev emapkei,

EMOKEVAOTE TOV KIV rr]ga 1} QVTIKATAOTHOTE T MepiPAnpa
Kivntpa pe otatw (ASC)

Kateotpappévo kahwoio popodooiag

ENéyéte 1o Kah@O1o Kat QVTIKATAOTIOTE T0, €0V YPELAOTEL

AxatdMnhog Tomog Slapopiko Slakomtng

EAéy€re Tov oo Slagoptkol Siakdmmn Kat téhog
QVTIKATAoTHOTE TOV

Mmokapiopévn avthia

Napatetapévn mepiodog adpdvetag

ZepmhokdpeTte TV avthia evepywvTag Xelpokivnta otov
QVEWLOTAPO TOU KIVNTAPA.

EMewn gaong (tpipactkoi Kvntripeg)

ENéy&te v mapoxn nAeKTpIKOU pEUHATOC KAl AMOKATACTHOTE
TV gdon mou Aeimel

Eioodog peyahwv oTepewv 6wpaTISinV 0TV MTEPWTR

Avoi€te v avia kat agaipéote Ta oTeped owpatidia and my
TTEPWTN ?AS()

Mmhokaptopéva poukepdv Avtikataotiote Ta poukepdv (ASC)
- . Evepynote oTn ypappn mpv amo tov NAEKTPIKO mivaka.

0 avnTfpac yupidel Aveapkiic téon tpogodosiac EnaAnBevote E(¥V Tpeital To oxedidypappa oovdeon.
d0oKoha Anoeon petadl Twv KnTav pepwv Kat Twy otabepwy pepav | Avoi€te T avhia kat e§aheiyre Tig artieg Tpipr¢ (ASC)

YmoBaBuiopéva poukepdv Avtikataotiote Ta pouhepdv (ASC)

EAkenpn géonc (rpipaguot kyriped Eﬁi"éﬁ% Ilnr\:olla)&%gln)\smplxou PEVPATOC KAl ATIOKATAOTAOTE

Kateotpappévo kahwdio tpopodoaiag EAéy&re To kahwdio kat avTikataoTnote To, £qv ypelaoTei
H Beppuk npootacia YnoBaBpiopéva i BpwpIKa onpiEia EMAPRC TS TPOSTATIaC ﬁgggf&g;ﬁﬁ%?gg&%‘iﬂg&? TICEnagecT avikataoTnote ta
O QOQANELEC EYOVTOL | Tyéc evepyomoinanC Tou MPOOTATEVTIKOD f} aKaTaMNAES EAéYETE TIC TIPEC TWV 0UOTATIKG)Y, TPOTIOMOIAOTE Tal 1
gll(llfi‘\’,‘;]’grl]‘m mv AOQANELEC yia TO PEOpIA TOU KVNTHpa QVTIKATAOTHOTE Ta, EGV YPELAOTE

Bpayukikhwpa otov nhektpokvnrpa

Metprote TV avtioTaon HOVwong Tou KvnTrApa.
Edv dev emapkei, avikataotiote To mepifAnua Kvntipa pe
0TaT (ASC?

YnepBoAiki amaiton unXavikng pomic

BeBatwOeite 611 0 dCovag nepotpépetar ehelBepa, Slapopetikd
avatpé€te oty evotnta «0 Kwntipag yupidel Suokoha»

AkohouBei »
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NPOBAHMA

MIGANH AITIA

| METPO ANOKATAXTAZHX

H Beppukn mpootasia
1} o1 aopdAeleg
EVEPYOTOIOVVTaL HETA
ano pepika Aemtd f/kau
pe peyahn ouyvotnTa.

0 kwnpag
(eoTaiveTal
umepPohikd

Avénuévn
anoppoenon pedpatog

Tipég evepyomoirong Tou akataMnou TPOCTATEVTIKOU yid TO
PEVHa TOL KvNTPa

ENéy&re TIC TIpéG: TpOMOTOINaTE TIC 1) QVTIKATAOTAOTE TO
e§dptnpa, edv xpelaotei

0x1 katdMnAn 1) 61 tooppommpévn Tdon Tpogodoaiag

Mwaogahiote T Tdon avdpeoa oo Opto Aettoupyiag Tov
KIVNTHpa Kal Ty 100ppomia oTIG TPELS PATELS

H avthia \ettoupyei mépa amd Tov péyiato pubpé porc, 6To
€0pOG UTEPPOPTWONG

Mewwote Tov amartoUpevo pubpo pogc €VT0¢ TOU EUpOUC pUBOL
pori¢ Tou UModEIKVOETaL 6TV Tvakida tg avthiag

To 1§wdec 1i/kat n muKVOTNTA TOU avTAnBEévToG LypoU eival
HeyaNdTEpEC amd auTEC TIou YpnatponolodvTal otV emheypévn
paon

Metware Tov pubpd pori Spwvtac endvew oty falBida 0‘[[])\
@don katGOAYnC A EMKOWWVIOTE e Tov Kata Tomoug Mwhntr
1 E€ouatodotnpevo Kévtpo Zéppic.

YnepBoAiki amaiton PXavikng pomic

BeBawwBeite 61t 0 a€ovag neptotpépetar ehevbepa, Slapopetikd
avatpé€te ot evotnTa «0 Kvntipag yupilel Suokoha»

Ynapgo)\u«'x udnAn Beppokpacia meptBalovtog f/kat
anevbeiag éxBeon otov Rho

AgpiCete 000Ta TOV XWPO EyKaTAdoTAONG TG NAeKTpoavTAiag,
TIPOOTATEVETE MO TIC AKTIVES TOU HALOU.

YnepBohkd avénpévog aplBpo ekKvnoEwv

Evepynote emdvw 010 600N yia va pewbouy ot emeppacelg
¢ avihiac.

Aveptotiipac Yugng mou epmodiCeTat 1y éxet umootei AP

KaBapiote 1} avtikataotiote Tov aveptotipa Yogng

YnoBdByton kwntipa

Emédiopbworte N avuikataotiote Tov Kvntipa (ASC)

Edv undpyel, AavBaopévn Babpovopnon petatponéa
oUXVOTNTAC (Inverterg

Aeite 10 £yxelpidlo 0dnyI@v TOU pETaTpOMEN GUXVOTNTAC.

H nextpoavhia
\ettoupyei ald o
puBpAc pori¢ eival
TIOAU YapnAo¢ 1y
HNOEVIKOC

Eogpahpévn gopd meploTpo@ric Tou TpIYActkol KivnTrpa

Avaotpéyre 1) Bon Twv §Uo phoEwv 010 Kouti akpodekTdY
TOU KWNTApa 1} 6TOV NAEKTPIKO VKA ENEYXOU.

0 kwntipag yupidet duokola

Aeite T ouyKekppévn evotTa

H apyiki mhfpwon g avhiag dev éyve 6wotd

EnavahdBete Ty avamijpwon te avihiag 1 ¢ owhvwone
ﬁ\ll\cln_rppggl_rl]‘gm 0mw¢ umodelKvOETal otV evotnta 7.2 APXIKH

YnepBoMikd peydhn Slapopd 0TdbunG uPnAwv vddtwy avdvn
Kal KaTavTn ekyeNoTol 0Ty mheupa avappognong

YupBouleuteite TV nag%puq;o "6.5 EMAAHOEYZH THX
XQPHTIKOTHTAZ ANAPPOOHZHY"

Ywhivag avappoenong e avenapki dldpetpo i pe umepPohikd
Heyaho pirikog

Avtikataotjote Tov owhiva avupp(')g)r]or]( Kal Ta OXETIKA
oTolyeia e avtioTotya peyahlTeEPNG dlapeTpou

YnepBohkd upnAr avtibhun

Merwote ™y avaykn mieong Tov oUOTAATOC COPPWVA e TRV
KAapmOAn XapaKTnpLoTIKWV Te avTAiag.

Mmhokaptopévn BarBida épppaéng 1y BahBida aviemotpogrig
o€ KAELOTA 1) peplkw¢ KAewotn Bon

Zepmhokdpete T PahBida 1 avTikaTaoTAOTE T, €GV YpELaoTED

Eumodia o owAnvwaoelg 1 atolyeia

Amopakpivete Ta egmodia

Aev mapapéveln
ﬂﬁlefl m\pwon e
nAektpoavThiag

Ot owAnvaogls avappdenong EMTpEMoY TV €i6080 aépa wg
AMOTENEG|IA ENATTWHATIKWY TOLOUYGV

ENéyCte pe akpiBeta T 0whvwon kal Ta OYETIKG OTOIKEiQ,
oq)i¥T£ TI¢ ideg kau emavahaBete Ty apyikn mjpwon.

H avthia avappogd aépa obpewva pe Ty umepBohiké yapnhq
0TdByn Tou vypou o de§apeviy

Avérote T 0TdByn vypol otV Meupa avappoEnoNg Kat
Slatnpriote T 600 Mo oTabepn yivetal

H avtifetn khion kain 5lu§ép¢wor] T0U GWARVaA aVappoPnong
€0V00UVY T0 OXNHaTIopo Bulakwy agpa

MiopBwate TV khion Tou owAva avappoenang kai e§aeipte
TUXOV TUQAd Onpeia

H n\ektpoavthia
YupileL pe Ty
avTioTpo@n Popd Tou
TEPHATIOHOD

Anwhéla Tov owiva avappoenong pie giocodo aépa

E€aheite 1o mpoPAnpa

BahBida éugppagng mou Oev Kheivel

Emokevdote i avtikataotiote T BaABida épppadng

BahBida avtemotpo@ric mou Oev kheivel

Emokevdote i avikataotijote T BaABida avtemotpogii

H n\ektpoavthia
doveitat pe Bopupwdn
\ettoupyia

Xahdpwon Twv BIdGV 0TepEWwONG 1 TwV OWANVAOEWY

“avaPidwote ta Eefrowpéva pépn

Avthia o ommAaiwen

Mewwate Tov pubpo pori¢ Kheivovtag usgu«bc ™ BaBida
amopovwong otny meupd katabhyng. Edv emyieivel To

mpoBAnua, cupPouleuteite Ty mapdypago 6.

ﬂ'E)\n &p \euteite p'\(p (g0 "6.5 ENAAHOEYZH
THX XQPHTIKOTHTAZ ANAPPOOHXHY

Napovoia aépa ot avthia i 6T GwARVKON avappdenong

E¢aepwate T avthia avoiyovtag eAagpwe T Tdma QopTiov.

H avthia avappogd aépa obpewva pe Ty unepBohikd yapnhn
0TaByN Tou LypoU 0N deCapeviy

Avérote T 0TdByn vypol otV mMeupd avappoEnong Kat
Slatnpriete T 600 Mo oTabepn yivetal

Napouoia Eévav owPATWY 0TO E0WTEPIKO

Agaipéote Ta {éva owparta (ASC)

0Bappéva poukepdv Tou KvnTipa

Avtikataotijote ta poulepdv (ASC)

ENaTtwpatikdg aveptotipag kvntipa

AVTIKATAOTAGTE TOV QvepIoTpa

Edv undpyel, havBaopévn abpovopnon petatponéa
oUVOTNTag

Aeite 10 €yXelpidlo 0dNYIWV TOU PETATPOMEN GUXVOTNTAC.

Anouoia diatdewv katd Twv dovioewy

Avatpé€re otnv mapdypago "6.6 MEIQZH TAN AONHZEQN KAI
TOY 0OPYBOY".

10 |

EL — 08nyieg eykatdotaong kat xprong

the spring of life

S PEDROUO



MPOBAHMA

| MIOANH AITIA

| METPO AMOKATAXTASHX

H nhextpoavhia
EKKIVETaL TIOAD GUYVA
(autopan exkivnon/
dlakomn)

Aoxeio dlaotohng dde10 N} ENATTWHATIKG

00pTAOTE €K TwV TPOTEPWY 1} AVTIKATAOTAOTE To Soeio
dlaoToM¢

YnepBohka pikpo i amév doxeio SlaoTodrig

Avtkataotrote 1o doxeio diaoTohic pe évamio peydro f
TpooBéaTe va akopa

Mnhokaptopévn BaABida énppadng 1 BahBida aviemotpogric
0¢ KAELOTH 1) HEPIKWC KAELoTR Béon

Zepmhokdpete T fahBida i aviikataoTote T, £4v XpelaoTei

DMdradn exkivnon (meoootdng, awwBntipac k.A...) Oyt owotd
puBpopévn 1y o€ BAGBN

PuBpiote T didtan 1y avtikataotiote T, EQv ypelaotei

Yneppeyéng nhektpoavhia

Mewwote Tov puBd pori¢ Spwvrac endvw otn BarBida oty
(pdon katdBAn 1 EmKoWwVAOTE e Tov Katd Témoug MwhnTr
1 E§ovotodotnpevo Kévtpo Zéppic.

H nhextpoavhia

¢ otapatd moté
(autopan exkivnon/
dlakomn)

0 anaitovpevog amoTeNeapatikog pubpoc porig ivat
ueyahutepog amd Tov mpoPAemopevo

Mewwate Tov amattoupevo pubpé pong

H nhextpoavhia Aetroupyei ald o puBpoc porig ivat moAy
Xapnhoc i pndevikdg

Aeite Tn ouyKekpipévn evotnTa

Ywhnvwoelg, BahBidec n giktpo mov epmodiletat amd
akaBapoieg

KaBapiote kau mht amd akabapoieg

Midraén ekkivnong (mecootdtng, aoBntipag k.Am...) 6t 6wota
puBpiapiévn 1 o€ BAABN

PuBpiote T didtan 1y avtikataotiote T, EQv Ypelaotei

AnoMeteg and Tov aywyo katabhyng

Emokevdote T owhivwon

H avrhia xdvet vypo
anoé Tov agova

OBappévn 1} ENATTWHATIKY PnXavIKi Tolpovxa

AVTIKQTAOTAOTE TN pNYaviKY} Totpovxa kat Tehog emAédte pia
TOlH0UYa P oKANPOTEPES EM@aveleC ohioBnong (ASC)

Xahaopévn pnyavikn totpodxa Aoyw Beppitkol ook

AviKataoTiote T pnyaviki Touodya kat maknBedote to
oloTna mpootactag amé v ev Enpw Aetroupyia (ASC)

KoMnuévn i @Bappévn pnxavikn totpolya Aoyw
aoupBaTéTNTAC e TO LYPO

AVTIKATAOTAGTE T PNXAVIKR TOLHOUYA P Karmola supBati pe To
avtAnBév vypo (Agg)

11 AMOPPIYH

11.1 TENIKEZ ENAEIZEIX

VAN

MPOEIAOMOIHEZH
H amoouvappohdynon e nAektpoavihiag mpémetva avateBei o€ e¢oualodotnpiéve Kat EGEIBIKEVIEVES ETAIPEIES yIa TV TAUTOMOINGN Kal TV amdoup-
o Slapopwv TUMwY LAIKWV (xutooidnpoc, xahuBag, Eoho, MaoTikd K.AT.)

MPOZOXH

Mnv daxéete pohvopatika pépn (empBhapn vypd, éNata, Aim, k.M.) oto mepiBahov.

lla Tv anéppuyn mpénet va akohouBolvral ot LoXUOVTEG VOHOL Kal KAVOVIOHO( OTIC XWpeS Omou umdpxouy, mépav Twv SleBvav vOwy yia Ty mpootasia Tou

nepiBaMovtog

11.2 EYPOMATKH OAHTIA 2012/19/EE (WEEE)

)74

To a0pBolo Tou Slaypappévou kddou amoppiupdTwy 0To MPoiov UMOSEIKVUEL 0T TPEMEL va AMOPPINTETAL XWPLOTA a6 Ta OIKIAKA amoppippaTa 0To
Tého¢ TG wENUNG {wri¢ Tou, mapadidovtdc To o éva onpeio UNOYRG TOU EXEL OPLOTEL A6 TI TOMIKEC APXEC VLA AMOPPLPN 1 EMKOWWVOVTAS I
Tov Katd tomoug MwAn).
To mpoidv dev eivai duvntika emkivéuvo yia v avBpwmivn vyeia kat to mepiBalhov, kaBa dev mepiéxel emPhapeic ousies oUpQwVa e TV 0dnyia

2011/65/EE (RoHS), ahd av agebBei oto mepipaMov Ba £xel apvnTiKéG EMITTWOEIC 0T 0IKOGUOTNHA.
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12 TEXNIKA XAPAKTPIZTIKA

12.1 AIOPOOTIKOX XYNTEAEXTHX THX IXXYOX TOY KINHTHPA
Yuvteheotri¢ S16pBwang KHT yia Tv ovopaoTik 10 Tou KIvnTrpa o€ 6uvapTnon pe T Beppokpacia mepiBAANOVTOC Kat To UPOHETPO TOU ONpiiov EyKaTdoTaong.

YWOMETPO OEPMOKPAZIATOY AEPA WY=HX
ms.L.m. <30°C | 30:40°C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1.000 1,06 1,00 0,9 0,92 0,87 0,82
1500 1,03 0,97 0,93 0,89 0,84 0,80
2.000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 077
2,500 0,95 0,90 0,86 0,83 078 074
3.000 091 0,86 0,83 0,79 075 071
3.500 0,87 0,82 0,79 0,75 071 0,67
4000 0,82 0,77 074 071 0,67 0,63

12.2 OEPMOKPAZIA YTPOY, MIEXH KAl @0PYBOX AEPA

ANTAIEX KINHTHPAY. LT Pmax 50 Hz 60 Hz
kW [°d [bar] LpA[dB] |  LwA[dB] LpALdB] | LwA[dB]

. 0,37+0,55 : 55 63,5 57 65,5
2-5CP-;2-5(R 07511 10, +60 7 59 68 6 7
0,37+0,55 55 63,5 57 65,5
FCR 80-100 075+11 -10, +60 7 50 68 6 7
FCR 90--240 11+22 -10,+90 il 62,5 72 66,5 76
FCR15-30 22+75 -15,+90 12 n 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10, +60 n 62,5 72 66,5 76
HT3-5-8 1122 -15,+90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22+75 -15,+90 12 Ul 81 76 86

LpA = Méon atdByn nxntikiig mieong o€ améotacn 1 m and v nhektpoavthia
LwA = Zta8pn nxntiki loxvog
Avtoxi==+2,5dB

12.3 NIEZH ATMOY KAI BAPOMETPIKH MIEXH XE m XTHAHX NEPOY
Nicon vdpatpwv Hv og pétpa vypric 0TAANG

Oeppokpacia vepol °C 4 10 20 30 35 40 45 50
NukvotnTta kg/m? 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
Migon atpav Pa 813 1227 2337 241 5621 7374 9581 12334
Mieon atpwv Hx m.ca. 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 137
Oeppokpacia vepol °C 55 60 65 70 75 80 85 92
Nukvotnta kg/m? 985,7 983,2 980,6 9778 974,8 971,8 968,6 965,3
Nieon atpwv Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Migon atpwv Hx m.ca. 1,76 2,23 2,81 3,51 435 5,36 6,57 7,99
Bapopetpikn mieon o€ pétpa oTANG vepou oe iapopeg Beppokpacieg
YWOMETPO BAPOMETPIKH MIEZH Hph
ms.l.m. hPa m.c.a. oTi¢ S1apopeg Beppokpacie vepou
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 841 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,83 8,89
2.000 791 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2.500 43 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 7,67 7,1 7,75 7,80 7,85
3.000 699 7,13 7,13 7,14 7,16 7,18 721 7,25 7,29 733 7,38
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52
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1 ALGEMENE INFORMATIE

1.1 DOEL VAN DE HANDLEIDING

Deze handleiding is bedoeld om alle informatie te verstrekken die nodig is
om de werkzaamheden voor installatie, gebruik en onderhoud van het pro-
duct correct en veilig uit te voeren.

Deze handleiding is onlosmakelijk onderdeel van het product. Ge-
adviseerd wordt om een papieren exemplaar van de handleiding
bij de hand te houden op de installatieplek, totdat het product
uiteindelijk wordt afgedankt.

Lees voor de installatie, het gebruik en het onderhoud van het
product eerst de hieronder beschreven aanwijzingen aandachtig
door.

De fabrikant aanvaardt geen aansprakelijkheid voor een ongeval of schade
die het gevolg zijn van nalatigheid, het niet opvolgen van de aanwijzingen
in deze handleiding, of andere omstandigheden dan zijn aangegeven op de
typeplaat.

Eveneens aanvaardt hij geen aansprakelijkheid voor schade door oneigenlijk
gebruik van de elektropomp (Ref. "4.2 ONEIGENLIJK GEBRUIK").

1.2 FIRMANAAM EN ADRES VAN DE FABRIKANT

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico Fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALY
www.pedrollo.com

1.3 GARANTIE

Raadpleeg voor de garantie op de producten de algemene verkoopvoor-

waarden (24 maanden vanaf de aanschafdatum). De garantie dekt KOSTE-

LOZE vervanging of reparatie van de defecte onderdelen, op voorwaarde dat

een productiefout is erkend.

De garantie van het product vervalt:

e als het wordt gebruikt op een manier die niet conform de aanwijzingen en
voorschriften in deze handleiding is,

« bij wijzigingen of variaties die eigenmachtig zijn aangebracht, zonder
toestemming van de fabrikant,

« bijingrepen die niet zijn uitgevoerd volgens de regels der kunst, ook al zijn
ze in deze handleiding voorzien;

« bij gebruik van niet-originele vervangingsonderdelen;

« in het geval van technische ingrepen en buitengewoon onderhoud uitge-
voerd door personeel dat niet behoort tot een door de fabrikant erkend
assistentiecentrum,

« als onderhoud dat voorzien is in deze handleiding niet wordt uitgevoerd.

Aangezien ze onderhevig zijn aan slijtage, geldt voor de volgende onder-

delen een beperkte garantie (niet definieerbaar, want afhankelijk van de

gebruiksomstandigheden):

* lagers

« mechanische afdichting

e schraapringen

« condensator (eenfasige modellen)

2.1 TERMINOLOGIE EN SYMBOLEN

Betekenis van symbolen en aanwijzingen die in deze handleiding zijn ge-
bruikt voor een duidelijkere uitleg.

GEVAAR

Duidt een gevaarlijke situatie aan die, als ze niet wordt voorko-
men, leidt tot ernstige persoonlijke verwondingen of overlijden.

WAARSCHUWING

Duidt een gevaarlijke situatie aan die, als ze niet wordt voor-
komen, kan leiden tot ernstige persoonlijke verwondingen of
overlijden.

LET OP
Duidt een gevaarlijke situatie aan die, als ze niet wordt voorko-
men, kan leiden tot lichte of matige persoonlijke verwondingen.

Aanduidingen van GEVAAR of WAARSCHUWING op elektrisch
gebied.

Aanduiding van WAARSCHUWING of LET OP wegens gevaar
door contact met een heet oppervlak of hete vloeistof.

Aanduiding van WAARSCHUWING of LET OP wegens gevaar
door contact met een koud oppervlak of koude vloeistof.

Aanduiding van WAARSCHUWING of LET OP wegens gevaar
voor afgifte van verontreinigende stoffen.

Duidt een gevaarlijke situatie aan die, als ze niet wordt voorko-
men, kan leiden tot schade aan het product of onregelmatighe-
den in de werking.

Duidt aan dat het verplicht is de gebruiksaanwijzing te lezen

Specifieke informatie voor de eindgebruikers van het product

NEUBEEDRpRpPEPEPO B B

Specifieke informatie voor gespecialiseerde technici

2.2 GEKWALIFICEERD PERSONEEL

WAARSCHUWING

Het product is uitsluitend bedoeld voor gekwalificeerd personeel.
Met gekwalificeerd personeel worden diegenen bedoeld die in
staat zijn om gevaren te onderkennen en te vermijden tijdens de
installatie, het gebruik en het onderhoud van het product.

Gekwalificeerd personeel is onderverdeeld in:

« De eindgebruiker van het product.

o Gespecialiseerd technici.

o Technicus van een door de fabrikant erkend assistentiecentrum.

: WAARSCHUWING

Het is de eindgebruiker verboden om werkzaamheden te verrich-
ten die zijn voorbehouden aan gespecialiseerde technici.

De fabrikant is niet aansprakelijk voor schade die het gevolg is van niet-na-

leving van dit verbod.
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2.3 ONERVAREN GEBRUIKERS

WAARSCHUWING
Het apparaat mag alleen worden gebruikt door kinderen (van 8
jaar en ouder) en door personen met beperkte fysieke, sensori-
sche en geestelijke capaciteiten of zonder ervaring of de nodige
kennis, als ze onder toezicht staan of eerst aanwijzingen hebben
& gekregen omtrent het veilige gebruik van het apparaat en de
gevaren die ermee samenhangen begrepen hebben. Kinderen
moeten onder toezicht staan om te voorkomen dat ze met het
apparaat spelen.
De reiniging en het onderhoud die moeten worden verricht door
de gebruiker, mogen niet worden verricht door kinderen zonder
toezicht

2.4 ALGEMENE VEILIGHEIDSVOORSCHRIFTEN

WAARSCHUWING

Gebruik altijd persoonlijke beschermingsmiddelen tijdens het
uitpakken, verplaatsen, installeren, onderhouden en verwijderen
van het product.

WAARSCHUWING
Tijdens het heffen en verplaatsen van het product moet iedereen
op veilige afstand blijven.

GEVAAR

Voor elke controle bij stilstaande pomp en installatie, onderhoud
en verwijdering, moet de elektrische voeding worden afgekop-
peld en moet worden verzekerd dat deze niet per vergissing kan
worden hersteld.

GEVAAR

Als de elektropomp is verbonden met een frequentieomvormer
(inverter) moet na afkoppeling van de elektrische voeding 10
minuten worden gewacht alvorens ingrepen te verrichten, om de
restspanning te laten ontladen.

GEVAAR
Alvorens de klemmenkast te openen moet worden nagegaan of
er geen spanning meer op de klemmen staat.

LET OP
Tijdens de werking kan de motor heel heet worden. Raak hem
niet aan: verbrandingsgevaar.

LET OP
Raak de pomp niet aan als de verpompte vloeistof erg heet is:
verbrandingsgevaar.

LET OP
Raak de pomp niet aan als de verpompte vloeistof een tempera-
tuur onder 0" C heeft.

WAARSCHUWING

Let er bij werkzaamheden voor aanzuiging, stopzetting en onder-
houd goed op dat de vloeistof die naar buiten komt geen perso-
nen kan verwonden en de motor of andere componenten niet kan
beschadigen, met name bij vloeistoffen die schadelijk zijn voor
de gezondheid.

WAARSCHUWING

Als er zeer hete vloeistoffen worden gebruikt, moet er bij de aan-
zuiging goed op worden gelet dat niemand in contact kan komen
met de vloeistof.

> b PBPBEDP D> B PP

WAARSCHUWING

Als er zeer koude vloeistoffen worden gebruikt, moet er bij de
aanzuiging goed op worden gelet dat niemand in contact kan
komen met de vloeistof.

LET OP

Vang de vloeistof die naar buiten komt bij de aanzuiging, stil-
stand en onderhoud op en voer deze op de juiste manier af, met
name als het gaat om vloeistoffen die schadelijk zijn voor de
gezondheid.

Neem de wetten in acht die van kracht zijn in het land van in-
stallatie.

B>

B

2.5 PREVENTIEMAATREGELEN DOOR DE GEBRUIKER

De gebruiker moet de normen voor ongevallenpreventie in acht nemen die
van kracht zijn in het land waar de elektropomp is geinstalleerd. Bovendien
moet hij rekening houden met de eigenschappen van de elektropomp.
GEVAAR

De gebruiker mag niet op eigen initiatief werkzaamheden of
ingrepen verrichten die niet zijn toegestaan in deze handleiding.

WAARSCHUWING
Het is verboden om brandbaar of explosief materiaal in de buurt
van de elektropomp te zetten.

GEVAAR
Sta niet op blote voeten of, erger nog, in het water, bij het starten
van de elektropomp, en doe dit niet met blote handen.

GEVAAR
Verwijder de beschermingen op de spanningvoerende onderde-
len niet terwijl de apparatuur ingeschakeld is.

WAARSCHUWING
Stop de werking als de elektropomp een storing heeft.

BB BB

2.6 RESTRISICO'S

Het is mogelijk om in contact te komen, ook al is dat niet per vergissing, met
de koelventilator van de motor, als er dunne objecten door de openingen
van de ventilatorkap worden gestoken.

De eenfasige elektropomp met ingebouwde thermische beveiliging kan on-
verwacht starten na automatische terugstelling van de beveiliging, als deze
heeft ingegrepen wegens oververhitting van de motor.

Als de mechanische afdichting defect raakt, bestaat de kans dat men in con-
tact komt met vloeistoffen die schadelijk zijn voor de gezondheid.

3 IDENTIFICATIE VAN HET PRODUCT

3.1 BESCHRUVING VAN HET PRODUCT

Deze handleiding heeft betrekking op elektropompen van de series:

o 2-5CP-I, 2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Dit zijn meertrapsoppervlaktepompen, niet zelfaanzuigend, met de eerste
groep met horizontale as, de tweede groep met verticale as.

Ze worden aangedreven door een elektromotor met één direct gekoppelde
as waardoor een monoblokconstructie wordt gevormd.

De pompen van de HT-serie hebben geflensde openingen conform de norm
EN1092-2, de andere hebben openingen met vrouwelijk schroefdraad 150 228/1.
Op aanvraag kunnen de pompen FCR 15-30 worden geleverd met geflensde
openingen.
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3.2 IDENTIFICATIEPLAAT
Voorbeeld van een typeplaat van een driefasige elektropomp

e
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1) Model
2)  Serienummer
3)  Revisie-indicatie van het model
4)  Min.- max. opbrengst
5)  Opvoerhoogten bij min.-max. opbrengst
6)  ‘Minimum efficiency index’-waarde, indien aanwezig
7)  Min. opvoerhoogte
8)  Max. vloeistoftemperatuur
9)  Aantal motorfasen
10)  Nominaal geleverd vermogen van de motor in kW en pk
1) Voedingsfrequentie
12)  Continubedrijf
13)  Nominaal toerental
14)  Isolatieklasse
15)  Beschermingsklasse
16)  Spanningshereik bij driehoekaansluiting
17)  Nominale stroom bij driehoekaansluiting
18)  Spanningshereik bij steraansluiting
19)  Nominale stroom bij steraansluiting

Voorbeeld van een typeplaat voor een eenfasige elektropomp met beschrij-
ving van de verschillende elementen

4 GEBRUIK EN GEBRUIKSBEPERKINGEN

4.1 BEOOGD GEBRUIK

Deze elektropompen zijn geschikt voor het verpompen van schone vloeistof-
fen, zonder schurende, vaste of vezelige deeltjes, die de materialen waarvan
de pomp is gemaakt niet aantasten, met een dichtheid en viscositeit die in
de buurt liggen van die van water

Elektropompen met een gewicht van minder dan 25 kg kunnen ook worden
gebruikt in mobiele installaties.

LETOP
Elektropompen met een gewicht van meer dan 25 kg zijn uitslui-
tend bedoeld voor vaste installaties.

GEVAAR

De elektropompen die bedoeld zijn voor reiniging en ander on-
derhoud van zwembaden, voor gebruik in fonteinen in de open
lucht, bassins in tuinen of soortgelijke plaatsen, mogen niet wor-
den gebruikt als er zich mensen in het water bevinden. Ze moe-
ten worden gevoed via een aardlekschakelaar met een maximale
nominale aanspreekstroom van 30 mA.

GEVAAR

Als de elektropomp bestemd is voor reiniging en ander onder-
houd van zwembaden; als hij in de open lucht of in mobiele
installaties wordt gebruikt, moet hij worden verbonden met een
voedingskabel van rubber dat niet lichter is dan “HO7 RN-F” (be-
naming volgens 245 IEC 66).

Het gebruik ervan is altijd onderworpen aan de bepalingen van de lokale
wetgeving.

4.2 ONEIGENLLJK GEBRUIK

& GEVAAR
VAN

Hetis verboden het product te gebruiken voor het verpompen van
ontvlambare en explosieve vloeistoffen.

WAARSCHUWING
Oneigenlijk gebruik van de elektropomp kan gevaarlijke situaties
scheppen voor mensen en voorwerpen.

9)  Symbool eenfasige motor
20)  Voedingsspanningshereik Oneigenlijk gebruik kan zowel betrekking hebben op de verpompte vloeistof
21)  Nominale vollaststroom als het type installatie. Enkele voorbeelden van oneigenlijk gebruik:
22)  Opgenomen vermogen door de motor bij volle belasting o vloeistoffen die niet compatibel zijn met de constructiematerialen van de
23)  Capaciteit van de condensator pomp;
24)  Spanning van de condensator o vloeistoffen met schurende en/of vezelige stoffen;
25)  Aanwezigheid van thermische beveiliging in de motor « gevaarlijke vloeistoffen, zoals: naast ontviambare of explosieve vloeistof-
T fen, ook giftige en bijtende vloeistoffen;
E—— o zeewater,
pGDRouo woewnmy | 2 « andere vloeistoffen die bedoeld zijn voor menselijke consumptie, zoals
1 San Bonifacio (VR) ITALY - Tel. 045 6136311 3 . fmelk'
4 — 15 wijn o ; ' .
omr ™ 7 . vIoelstoffeq met tgmperaturen buiten de aangegeven limieten; N
6 5 Tl =T 8 o Installatie in gebieden met een hoge luchttemperatuur en/of weinig
9 i T ventilatie;
20~ | 1 « Installaties in mogelijk explosieve of corrosieve atmosferen.
13 _[ min| P2 ——1— 10 o Installaties in de open lucht zonder geschikte bescherming tegen regen,
21 _1n» AlP1 wle L=~ 14 direct zonlicht of vorst;
23 _|c uF [V Ve L 22 Bovendien mag de elektropomp niet worden gebruikt voor opbrengsten bo-
ven de maximale opbrengst die staat aangegeven op het gegevensplaatje.
WAARSCHUWING
Het is verboden om water voor menselijke consumptie te verpom-
pen na het gebruik van andere vloeistoffen.
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4.3 GEBRUIKSBEPERKINGEN

Vloeistoftemperatuur: parameter “TL"in punt 12.2 van de tabel.
Omgevingstemperatuur: van -10°C tot +40°C.

Hoogte boven zeeniveau van de installatie: max. 1000 m.
Voedingsspanning en -frequentie: zie de gegevens op het gegevensplaatje
en op de verpakking.

Toelaathare spanningsvariatie: + 5% (als een bereik van nominale waarden
wordt aangegeven, dienen deze te worden gezien als toelaatbare limieten).
De elektrische gegevens op de typeplaat hebben betrekking op het nomi-
nale motorvermogen.

Aantal starts per uur: maximaal 20 met regelmatige tussenpozen.
Maximaal toegestane einddruk in het pomphuis: parameter “pmax” in de
tabel, punt "12.2 VLOEISTOFTEMPERATUUR, DRUK EN LUCHTGELUID".

Let erop dat de som van de druk in het zuiggedeelte en de maximale druk
die door de pomp wordt gegenereerd niet hoger is dan de bovengenoem-
de waarde. Werking met de persklep volledig gesloten geeft de maximaal
genereerbare druk.

Maten van de ingenomen ruimte en gewichten: zie de gegevens in de cata-
logus of op de internetsite (Ref. 1.2).

Elektropompen bedoeld voor geventileerde plaatsen waar ze beschermd
zijn tegen weersinvioeden.

4.4 GEGEVENS OVER HET LUCHTGELUID

De gegevens van het gemiddelde geluidsdrukniveau, op één meter afstand
tot de pomp, in het vrije veld en op een weerkaatsend vlak, en van het
geluidsvermogensniveau, zijn te vinden in de kolom “Geluid” van de tabel
onder het punt "12.2 VLOEISTOFTEMPERATUUR, DRUK EN LUCHTGELUID".

4.5 SPECIALE CONDITIES EN GEBRUIK

Neem voor ander gebruik dan is toegestaan in deze handleiding contact op
met de dealer in uw gebied. Bijvoorbeeld: in het geval van viskeuze vloei-
stoffen of vloeistoffen met een dichtheid van meer dan 1000 kg/m’.

Bij installatie op hoogten boven 1000 m of bij omgevingstemperaturen
boven 40°C kan het maximale vermogen dat de motor kan leveren beperkt
zijn. Dit kan worden afgeleid door het nominale vermogen te vermenigvul-
digen met de correctiefactor KHT die vermeld staat in: "12.1 CORRECTIEFAC-
TOR VAN HET MOTORVERMOGEN".

5.1 INSPECTIE VAN HET PRODUCT

Controleer of het ontvangen product overeenstemt met de order. Controleer
met name het aantal motorfasen, de spanning en de frequentie.

Ga na of de buitenkant van de verpakking geen zichtbare schade vertoont.
Is het product beschadigd, accepteer de goederen dan onder voorbehoud
en vermeld de reden ervan op de kopie van het verzenddocument van de
expediteur, of weiger de goederen.

Informeer in ieder geval de dealer binnen 8 dagen vanaf de leverdatum.

5.2 HET PRODUCT UITPAKKEN

Verwijder de verpakkingsmaterialen.

Let op metalen nieten en spijkers, afhankelijk van het type verpakking.
Bevrijd de elektropomp door eventuele schroeven te verwijderen en
spanstrips door te snijden. Ga na of de elektropomp gaaf en compleet is.
Is dat niet het geval, brengt de dealer hiervan dan op de hoogte binnen 8
dagen vanaf de leverdatum.

Als het product niet meteen wordt geinstalleerd, sluit de verpakking weer
om verontreiniging door de omgeving te vermijden.

WAARSCHUWING
Gebruik het product niet als u twijfels heeft over de veiligheid ervan.

Voer alle verpakkingsmaterialen af volgens de lokaal voorgeschreven me-
thoden en normen.

5.3 VERPLAATSINGEN

WAARSCHUWING Beknellingsrisico.

Het product met of zonder verpakking kan zwaar zijn. Gebruik ge-
& schikte hef- en transportmethoden en tref de nodige voorzorgs-

maatregelen om lichamelijke verwondingen te voorkomen in het

geval dat het product onverwacht kantelt of valt.

Lees het brutogewicht af op de verpakking om te weten of de hef- en trans-
portwerktuigen, inclusief haken, haakbouten, harpsluitingen enz., voldoen-
de hefvermogen hebben.

Het product, of het nu verpakt is of niet, moet horizontaal worden getrans-
porteerd. Gebruik voor producten die zwaarder zijn dan 25 kg nylon banden
en haken (Afb. 5.1 en Afb. 5.2).

AR

Verzeker u ervan dat het aanslagmiddel niet tegen het product
stoot of het beschadigt.

Afb. 5.1

'~

O W
\5.'

Afb. 5.2

WAARSCHUWING

Hef en verplaats het product langzaam om de stabiliteit te behou-
den en zorg dat er geen schade wordt veroorzaakt aan personen,
dieren of voorwerpen.

WAARSCHUWING
Eventuele hijsogen op de motor mogen niet worden gebruikt om
de hele elektropomp te heffen.
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5.4 OPSLAG NA AFLEVERING

Het verpakte product moet worden opgeslagen op een overdekte, droge
plaats waar het beschermd is tegen warmtebronnen en vorst. Verder moet
het beschermd zijn tegen vuil, trillingen en eventuele mechanische schade.
Zet geen zware voorwerpen op de verpakking en stapel niet meerdere ver-
pakkingen op elkaar.

Als het product lange tijd wordt opgeslagen, open de verpakking en draai
de as meerdere keren met de hand via de ventilator, tenminste eenmaal
per twee maanden. Als de pomp langer dan zes maanden moet worden
bewaard voordat hij in bedrijf wordt gesteld, moet een corrosieremmer wor-
den aangebracht die geschikt is voor de inwendige pompdelen van gietijzer.
Verzeker u ervan dat de gebruikte corrosieremmer niet schadelijk is voor de
rubberen onderdelen waarmee hij in contact komt.

Sluit de monden en openingen van de pomp af om te voorkomen dat er stof
of vreemde voorwerpen in kunnen komen.

6.1 ALGEMENE INFORMATIE EN VOORZORGSMAATREGELEN

Deze aanwijzingen moeten beslist gelezen zijn alvorens te beginnen met
werken.

WAARSCHUWING

Alle hydraulische en elektrische aansluitingen moeten worden
gemaakt door gespecialiseerde technici die voldoen aan de eisen
van de richtlijnen die van kracht zijn in het land van installatie.

Gespecialiseerde technici moeten de normen en richtlijnen die van kracht

zijn het land van installatie in acht nemen wat betreft:

e procedures voor ongevallenpreventie en gebruik van geschikte persoonlij-
ke beschermingsmiddelen;

o keuze van de plaats voor de elektropomp;

o aansluiting op het waternet;

« aansluiting op het elektriciteitsnet.

6.2 TOEGESTANE POSITIES

De elektropompen waar deze handleiding betrekking op heeft mogen al-
leen worden geinstalleerd met de draaias zoals beoogd door het ontwerp en
beschreven in "3.1 BESCHRIJVING VAN HET PRODUCT".

De horizontale pompen moeten hun steunpootjes naar beneden gericht
hebben (Afh. 6.1).

Afb. 6.1

De verticale pompen moeten de steunbasis aan de onderkant hebben en de
motor boven (Afb. 6.2).

—

O

[®]

Afb. 6.2

6.3 PLAATS VAN DE ELEKTROPOMP

GEVAAR

Het is verboden de elektropomp te starten in omgevingen met
een mogelijk explosieve atmosfeer en/of in aanwezigheid van
explosieve poeders.

WAARSCHUWING
Gebruik geschikte werkuitrustingen.

Verwijder het product uit de verpakking.

Het is een goede regel om te controleren, voordat de elektropomp wordt
geinstalleerd, of de as vrij kan bewegen. Dit gebeurt door de ventilatorkap
te verwijderen en met de hand, maar met handschoenen aan, de ventilator
te draaien

[

Na de controle moet de ventilatorkap weer op zijn plaats worden aange-
bracht.

De elektropomp kan een kleine hoeveelheid vloeistof bevatten die is ach-
tergebleven na de keuring. Om verontreiniging van de vloeistof van het
systeem te voorkomen, wordt geadviseerd hem kort te wassen met schoon
water voor de definitieve installatie.

Forceer niet op de as of de ventilator met tangen of andere
instrumenten om te proberen de pomp te deblokkeren, maar
z0ek de oorzaak van de blokkering op.

GEVAAR

In het geval de installatie gebruikt wordt voor een zwembad, in
de buurt van tuinvijvers of soortgelijke plaatsen, moet de elektro-
pomp zo worden geplaatst dat overstromingen niet mogelijk zijn.

Als de elektropomp met beschermingsklasse IPX5 geinstalleerd is in een

omgeving waar water kan binnenkomen door de condensafvoergaten aan

de onderkant van de motor, moeten deze gaten worden afgesloten met

doppen.

In het algemeen moet de elektropomp op geventileerde plaatsen worden

geinstalleerd waar ze beschermd zijn tegen weersinvioeden, met een om-

gevingstemperatuur en op een hoogte boven zeeniveau zoals aangegeven

in"4.3 GEBRUIKSBEPERKINGEN".

Als de elektropomp buiten moet worden geinstalleerd, moet de motor af-

doende worden beschermd tegen direct zonlicht, regen en sneeuw, terwijl

er ruimte moet worden gelaten voor beluchting.

Als de verpompte vloeistof water is, moet de elektropomp worden be-

schermd tegen vorst.

Zet de elektropomp op een vlakke ondergrond, zo mogelijk iets hoger dan de

vloer, zo dicht mogelijk bij de vloeistofbron en zodanig dat:

o ervoldoende vrije ruimte rondom is om de pomp veilig en met voldoende
verlichting te gebruiken te onderhouden,

o het mogelijk is de vloeistof op te vangen om het apparaat te legen,

o de normale stroming van koellucht die veroorzaakt wordt door de ventila-
tor van de motor niet gehinderd wordt en het mogelijk is om het draaien
te controleren,
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o eventuele vloeistoflekken of soortgelijke gebeurtenissen de installatie-
plek niet onder water kunnen zetten of de elektropomp onderdompelen.
Zorg er meer in het algemeen voor dat een langdurig ongewenst vloeistof-
lek geen schade kan aanrichten aan personen, dieren of voorwerpen.
De installateur is volledig verantwoordelijk voor de voorbereiding van de
fundering die moet worden gerealiseerd volgens de maten van de ingeno-
men ruimte. De fundering moet vlak zijn en voldoende zwaar en star om
eventuele belastingen te verdragen. Als ze van metaal is, moet ze worden
gelakt om corrosie te vermijden. Ze moet zo gedimensioneerd zijn dat er
geen trillingen kunnen ontstaan door resonantie. Bij betonnen funderingen
moet erop worden gelet dat het beton goed gehard is en helemaal gedroogd
alvorens het product op te stellen.
De ondergrond moet perfect vlak en horizontaal zijn.
Nadat de elektropomp op de fundering is gezet, moet worden gecontroleerd
of hij gelijkmatig wordt ondersteund. Gebruik vulstukken als dat niet het
geval is, en controleer de vlakheid met een waterpas. Gebruik geschikte
bouten of expansieschroeven voor de verankering

De reguliere werking wordt niet gegarandeerd als de elektro-
pomp geplaatst is met de draaias schuiner dan 5° ten opzichte
van de horizontale of de verticale lijn.

Op HT-pompen, die hun openingen op één lijn hebben, wordt de stromings-
richting door de pomp aangegeven met pijlen op het pomphuis.
De andere pompen hebben de persopening aan de bovenkant.

6.4 HYDRAULISCHE INSTALLATIE
6.4.1 Eisen aan de leidingen

WAARSCHUWING

Gebruik leidingen, kleppen en accessoires die geschikt zijn voor
de maximale werkdruk. Anders zou het systeem kunnen verzak-
ken en wordt de veiligheid ervan niet meer gegarandeerd.

Kies de diameter zodanig dat de vioeistofsnelheid niet hoger komt dan 2,5
m/sin het zuiggedeelte en 4 m/s in het persgedeelte.

Monteer afsluitkleppen aan beide zijden van de pomp om de installatie niet
te hoeven legen in het geval van onderhoud of een reparatie.

Als de pompopeningen schroefdraad hebben, moet aan beide zijden een de-
montagekoppeling worden aangebracht tussen de afsluitklep en de pomp.
Om de kleppen te verbinden met de pompopeningen moeten conische
segmenten worden gebruikt met een beperkte hoek, om wervelingen te
vermijden. De lengte hiervan moet minstens 5 keer het verschil in diameter
zijn. In elk geval mag de diameter van de leidingen niet kleiner zijn dan de
diameter van de pompopeningen.

Controleer of de leidingen van binnen schoon zijn, alvorens ze aan te sluiten.
Bij de installatie van leidingen mag het pomphuis niet door deze leidingen
worden belast. Veranker de leidingen onafhankelijk en monteer eventueel
expansiekoppelingen om te voorkomen dat er te grote krachten en trillingen
worden overgedragen (Afb 6.3 en Afb 6.4).

WAARSCHUWING
& Installeer geschikte pakkingen op de verbindingen tussen de

pomp en de leidingen.

Voor leidingen en openingen zonder schroefdraad, controleer of de pakkin-
gen goed gecentreerd zijn tussen de flenzen.

Let erop dat de leidingen en verbindingsstukken op de openingen
met schroefdraad niet te sterk worden aangehaald, om beschadi-
ging aan de pomp te vermijden.

6.4.2 Zuigleiding

De zuigleiding moet perfect dicht zijn en een verloop hebben waarin geen
luchtzakken kunnen ontstaan.

Met de pomp boven het vioeistofniveau (boven de vloeistofspiegel) moet de
leiding omhoog lopen om luchtzakken te voorkomen en moet er een voet-
klep worden gemonteerd, met zuigzeef, die altijd ondergedompeld moet
blijven (Afb. 6.3).

Afb. 6.3 - Zie pagina 433 voor details

Met de pomp onder het vioeistofniveau (onder de vloeistofspiegel) moet de
leiding omlaag lopen (Afb. 6.4).

Afb. 6.4 - Zie pagina 433 voor details

Voor beide installaties moet een afsluitklep worden geplaatst om onder-
houd en reparaties te vergemakkelijken.

6.4.3 Persleiding

Ten eerste moet de eventuele divergerende kegel worden gemonteerd.
Vervolgens moet een afsluitklep worden aangebracht om onderhoud en
reparaties te vergemakkelijken, maar die ook kan functioneren als regelaar
voor de prestaties. Geadviseerd wordt om een drukmeter (transducer of ma-
nometer) te plaatsen om de reguliere werking van de pomp onder controle
te houden.

Plaats bij installatie onder de vloeistofspiegel een terugslagklep tussen de
conus en de afsluitklep.

6.4.4 Bescherming tegen waterslag

In situaties met een hoog geodetisch hoogteverschil, een hoge vloei-
stofsnelheid in de persleiding en een grote lengte hiervan, ontstaan bij plot-
selinge stopzetting van de elektropomp overdrukgolven die intens kunnen
zijn en “waterslag” worden genoemd. Om de pomp te beschermen moet de
terugslagklep ook op het persgedeelte worden gemonteerd in installaties
boven de vloeistofspiegel, met maatregelen die verzekeren dat hij eerder
sluit dan de voetklep.
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6.4.5 Bypass

GEVAAR

De pomp mag niet werken terwijl de persklep gesloten is, behalve
& kort bij het starten of een controle.

Langere werking met het persgedeelte gesloten veroorzaakt een

temperatuurstijging en dampvorming, met schade of explosie

van het pomphuis als gevolg.
Tijdens de werking moet de klep open gehouden worden. Als het risico be-
staat dat de pomp met gesloten klep functioneert, is het wenselijk dat wordt
verzekerd dat er een minimale hoeveelheid vioeistof door de pomp circu-
leert door een bypass te realiseren of drainage naar de afvoer. De opbrengst
van deze recirculatie moet minstens 10% zijn van de maximale opbrengst
die staat aangegeven op de typeplaat van de pomp.
6.5 CONTROLE VAN DE ZUIGCAPACITEIT

0Om een goede, regelmatig en stille werking te garanderen, moet niet van de
pomp worden gevraagd om op een te laag niveau te zuigen ten opzichte van
zijn capaciteit. Anders ontstaat er cavitatie in de pomp met daardoor:
slechtere prestaties, lawaai en beschadigingen. De zuigcapaciteit
van de pomp wordt uitgedrukt met deze term: netto positieve zuighoogte
(NPSH). De waarde wordt afgeleid van de prestatiecurves die te vinden zijn
in de catalogus en op de website 1.2.

Aangezien het de atmosferische druk is die een vloeistof omhoog stuwt
door een leiding waar vacuiim wordt gemaakt, vormt deze waarde de basis
om de zuigcondities van de pomp te verifiéren. Andere elementen die deze
condities veranderen zijn:

 andere temperaturen en dichtheid van de vloeistof;

 hoogte boven zeeniveau, voor systemen die open zijn naar de atmosfeer;
o druk in het circuit, voor gesloten systemen;

o drukverliezen in de leidingen.

Met Z1 (in m) wordt het niveauverschil aangegeven tussen de vrije vloei-
stofspiegel en de as van de zuigopening van de pomp, deze is voldoende
om cavitatie te voorkomen als de volgende vergelijking in acht wordt
genomen, waarbij het voorteken — wordt gebruikt als de pomp boven de
vloeistof is geplaatst, en het voorteken + als hij eronder is geplaatst.

H,+Z,2NPSH+H,+H, +06

Waarbij:
H , = de barometrische druk op de installatieplek (voor gesloten systemen
is dit de circuitdruk), uitgedrukt in meter vloeistofkolom;
HV = de dampdruk, uitgedrukt in meter voeistofkolom bij de bedrijfstem-
peratuur van de vloeistof;
H” = omvang van de drukverliezen in de zuigleiding [m];
0,6 = aanbevolen veiligheidsmarge [m].
Determ H , +Z, moetaltijd positief zijn.
Voor het water zijn de waarden H en Hpb te vinden in:“12.3 — Dampdruk
en barometrische druk in m waterkolom”.
VOORBEELD
Installatie boven de vioeistofspiegel met: Z, =-3,2m
Drukverliezen in het zuiggedeelte bij de referentieopbrengst: H” =12m
Door de pomp gevraagd NPSH bij de referentieopbrengst: NPSH=3,6 m
Vloeistof: thermaal water op 40°C
Installatieplek op 500m boven zeeniveau.
Uit de tabellen van par. 12.3 wordt afgeleid:
H ,=979m

,=082

Eerste term:

Hpbi Z,=979-32=6,59
Tweede term:

NPSH+H +H_ +0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=6,22

Aan de voorwaarde:

Hpb 72 NPSH + H+H, +0,6

blijkt voldaan en de pomp kan normaal zuigen.

Eveneens bij de referentieopbrengst, kan in pompen met een NPSH tussen
4,0 m en 4,60 m cavitatie optreden terwijl er in pompen met NPSH > 4,6
zeker cavitatie optreedt.

6.6 VERMINDERING VAN TRILLINGEN EN GELUID

De trillingen en het geluid worden gegenereerd door de motor, de pomp
en de stroming in de leidingen. Het effect op de omgeving hangt af van de
juiste montage, de staat van de rest van het systeem en de kenmerken van
de omgeving zelf.

Trillingen en lawaai kunnen worden verminderd door middel van expansie-
koppelingen en een fundering van cement op silent blocks (Afb. 6.5).
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Afb. 6.5 — Installatievoorbeeld om trillingen en lawaai te verminderen

De expansiekoppelingen moeten tussen de afsluit- of terugslagklep en de
verbindingsconus, indien aanwezig, worden gemonteerd. Anders moeten ze
op een afstand tot de pomp worden geplaatst van minimaal 1,5 de leiding-
diameter, om turbulenties en drukverliezen te beperken.

Bedenk hierbij dat de druk in de expansiekoppelingen duwkrachten veroorzaakt
aan beide zijden van de leidingen. Breng koppelingen aan met begrenzende
trekstangen (Afb. 6.6) als deze krachten te groot zouden kunnen worden.
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Afb. 6.6 — Voorbeeld van rubberen koppeling begrenzende trekstangen
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6.7 ELEKTRISCHE AANSLUITING

6.7.1 Voedingslijn
Controleer of de spanning en frequentie van de voedingslijn overeenstem-
men met de waarden op de typeplaat van de elektropomp.

GEVAAR
& Ga na of de voedingslijn een goed werkende aarding heeft en
voldoet aan de normen.

6.7.3 Aansluiting van kabels op het paneel

GEVAAR
& Verbind en zeker ten eerste de aardgeleider. Bij verwijdering van
de installatie moet deze als laatste worden losgekoppeld.

GEVAAR
/5\ Houd de aardingsgeleider langer dan de fasegeleiders. Bij onop-

GEVAAR

& Installeer een geschikt beschermingssysteem tegen directe en
indirecte contacten, als dat nog niet aanwezig is, om dodelijke
elektrische schokken te vermijden.

GEVAAR

Controleer of de voedingslijn is voorzien van een schakelaar die
A alle polen afkoppelt met een afstand tussen de contacten van

minstens 3 mm en voorziet in volledige afkoppeling in overspan-

ningsomstandigheden van categorie lll.

Controleer of de elektrische geleiders beschermd zijn tegen trillingen, stoten
en te hoge temperaturen.

6.7.2 Schakelpaneel
Eenfasige elektropompen met ingebouwde thermische beveiliging hoeven
niet te worden aangesloten op een bedieningsschakelpaneel.

GEVAAR

De voedingslijn voor eenfasige elektropompen, met ingebouwde

thermische beveiliging, en gebruikt in zwembaden, fonteinen
& in de open lucht, tuinvijvers en soortgelijke plaatsen, moet als

bescherming tegen indirecte contacten een aardlekschakelaar

worden gebruikt met een maximale nominale aanspreekstroom

van 30 mA

Diefasige en eenfasige elektropompen zonder ingebouwde thermische be-
veiliging moeten worden verbonden met een bedieningsschakelpaneel, dat
moet bevatten:

o een motorbescherming met handmatige terugstelling, waarvan de in-
schakelstroom kan worden afgesteld op basis van de nominale stroom
van de motor zelf;

o Een systeem tegen drooglopen, waarmee een drukschakelaar, vlotter,
niveausensor of andere geschikte apparaten moeten worden verbonden

[
[

Stel de amperometrische bescherming af op de nominale stroom die op de
typeplaat staat.

Als bescherming tegen directe en indirecte contacten wordt aanbe-
volen om een aardlekschakelaar te gebruiken met een maximale
nominale aanspreekstroom van 30mA.

Bij een zwakke voedingslijn of voor pompen met een groter vermogen
(meer dan 4 kW), wordt geadviseerd een paneel te gebruiken met een
startsysteem dat de lostrekstroom vermindert, zoals: ster-driehoekstarter,
softstart of iets dergelijks.

Het paneel moet geschikt zijn voor de nominale waarden
van de elektropomp.

In het geval van driefasige motoren wordt geadviseerd het paneel
te voorzien van een bescherming tegen faseuitval.

zettelijk loslaten van de fasegeleiders, moet de aardgeleider de
laatste zijn die loskomt.

Verbind de voedingsgeleiders en zet ze vast volgens het schema op het ge-
gevensplaatje of het deksel van de klemmendoos.

WAARSCHUWING

Laat ringen, moeren of andere metalen onderdelen niet in de
kabeldoorgang tussen de klemmendoos en de stator vallen.
Gebeurt dit toch, laat de motor dan demonteren bij een erkend
assistentiecentrum om de gevallen onderdelen te verwijderen.

Gebruik de meegeleverde kabelwartels zodat de op de typeplaat vermelde
IP beschermingsklasse wordt gehandhaafd.

6.8 VOEDING FREQUENTIEOMVORMER (INVERTER)

Elektropompen met driefasige motor kunnen worden verbonden met een
frequentieomvormer om de draaisnelheid te regelen.

0Om te voorkomen dat de prestaties te sterk terugvallen, mag de minimale
werkfrequentie niet onder 60% van de nominale motorfrequentie dalen.
Bovendien moeten de volgende aanbevelingen in acht worden genomen:

de stroom die door de motor wordt opgenomen mag bij de nomi-
nale spanning en frequentie niet hoger zijn dan de stroom die op
het gegevensplaatje staat.

De beveiliging tegen overbelasting moet van het snelle type zijn
en de instelling mag de nominale stroom die op de typeplaat ver-
meld staat niet meer dan 15% overschrijden.

De frequentie kan continu variéren van de minimumwaarde tot
de nominale frequentie van de motor, maar niet meer dan dat.

De startcurve moet minstens 1 seconde duren vanuit stilstaande
motor tot de minimumfrequentie.

Wacht voor de volgende starts minstens 1 minuut alvorens de
motor opnieuw te starten.

Beperk de spanningspieken die ontstaan bij de werking met de
frequentieomvormer absoluut tot de waarden die gegeven wor-
den door de norm EN 60034 (piek van 1000 V met max. gradiént
500V/ps)

B EEEE E

Bedenk bovendien het volgende:

o bij verbindingskabels tussen de frequentieomvormer en de motor met
een lengte van meer dan 15 m is het raadzaam extra filters te installeren,
die moeten worden gekozen in overleg met de fabrikant van de omvormer
en aan de uitgang hiervan moeten worden geplaatst;

o houd bij de dimensionering van de kabel rekening met de spanningsval
vanwege filters, als deze geinstalleerd zijn;

o als de modulatiefrequentie kan worden geselecteerd, kies dan een lage
frequentie (4 < 8 kHz);

e de voorkeur gaat uit naar omvormers waarmee de verhouding tussen
spanning en frequentie constant gehouden kan worden en gelijk aan de
verhouding die wordt afgeleid uit de nominale waarden op het gegevens-
plaatje.
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7 INWERKINGSTELLING EN REGELING

7.1 VOORAFGAANDE CONTROLES

WAARSCHUWING

Verzeker u er voor het starten van de elektropomp van dat deze
correct is geinstalleerd en verbonden met de elektrische voe-
dingslijn.

Controleer of de bewegende delen beschermd zijn en de elektro-
pomp niet beschadigd is geraakt tijdens de installatie.

Verzeker u er bovendien van dat de leidingen volkomen schoon, uitgespoeld
en met schone vloeistof gevuld zijn. Gebruik de pomp niet om de leidingen
uit te spoelen want hij is niet bedoeld om vloeistoffen met vaste deeltjes, zo-
als fragmenten van de leiding of pakkingen en lasresiduen, te verplaatsen.
De garantie dekt geen schade die het gevolg is van het uitspoelen van de
installatie door middel van de pomp.

Zou dit toch nodig zijn, plaats dan een geschikt filter om de vaste deeltjes
tegen te houden voordat ze door de pomp passeren.

7.2 AANZUIGING

Vermijd drooglopen, ook al is het maar om een test te doen.

Droge werking van de pomp kan schade aan de mechanische af-
dichting en de schraapringen veroorzaken.

7.2.1 Installaties met het vloeistofniveau onder de zui-

gopening van de pomp (boven de vloeistofspiegel).

Installatie met voetklep.

Zowel de zuigleiding als de pomp moeten voor de start worden gevuld met

vloeistof (Afb. 7.1).

o Sluit de afsluitklep op het persgedeelte en open de afsluitklep in de zuig-
leiding volledig.

o Verwijder de vuldop F.

o Giet de vloeistof in de opening tot ze overloopt, wat aangeeft dat de zuig-
leiding en de pomp volledig zijn gevuld.

o Plaats de vuldop F terug en draai hem vast.
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Afb.7.1
F=Vuldop
D = Aftapdop
V= Ontluchtingsdop

Open installatie zonder voetklep.

o Sluit de afsluitklep aan de perszijde.

o Controleer of de aftapdop D goed vastzit.

o Open de eventuele afsluitklep aan de zuigzijde.

o Verwijder de vuldop F en verbind een aanzuigpomp (hand- of elektrische
pomp) met het pomphuis met een afsluitklepje ertussen.

 Open het klepje, zuig vloeistof aan in de zuigleiding tot de vloeistof naar
buiten komt aan de perszijde van de aanzuigpomp.

o Sluit het klepje en stop de aanzuigpomp als deze elektrisch is.

7.2.2 Installaties met het vloeistofniveau boven de zui-
gopening van de pomp (onder de vloeistofspiegel).

o Sluit de afsluitklep op het persgedeelte.

o Schroef de vuldop F bijna helemaal los en open de afsluitklep in de zuig-
leiding totdat er vioeistof uit het schroefdraad komt.

o Schroef de vuldop F terug en draai hem vast.

7.2.3 Bijzonderheden voor pompen van de HT-serie

Deze pomp heeft aan de bovenkant twee doppen: een vuldop F en een ont-

luchtingsdop V. Deze tweede dop (Afb. 7.2), is voorzien van een schroef in

het midden die tijdens het aanzuigen en legen van de pomp enkele slagen

moet worden losgedraaid om de lucht naar buiten te laten (ontluchting). De

ontluchting wordt met name opengehouden:

o tijdens het vullen, bij installaties met de pomp boven de vloeistofspiegel
en met een voetklep,

o tijdens het aanzuigen, bij installaties met de pomp met boven de vloei-
stofspiegel

o bij stilstaande pomp en de perszijde onder druk, telkens als men geaccu-
muleerde lucht wil elimineren.

Afb. 7.2 — Ontluchtingsdop

Afb. 7.3 — Aftapdop D

0m zeker te stellen dat het pomphuis helemaal geleegd wordt, opent de aftapdop
D de doorgang naar zowel het zuiggedeelte als naar het persgedeelte (Afb. 7.3).

7.3 START EN REGELING

Open de afsluitklep in het zuiggedeelte, als dit nog niet is gebeurd bij de

aanzuiging, terwijl de persklep bijna helemaal moet worden gesloten.

Bij driefasige voeding, geef kort spanning en controleer of de draairichting

overeenstemt met de richting van de pijlen op het ventilatordeksel: met de

klok mee met de motor gezien vanaf de ventilatorzijde. Is dit niet het

geval, schakel de elektrische voeding uit en verwissel de verbinding van de

twee fasen onderling. Herhaal dan de controle.

Start de pomp en:

o open de afsluitklep langzaam zodat de leidingen van het perscircuit gelei-
delijk worden gevuld, als deze leeg zijn.

o Bij een installatie boven de vloeistofspiegel kan het nodig zijn om enkele
minuten te wachten tot er water naar buiten komt uit de persopening.

o Ga verder tot de klep helemaal open is.

o Laat de pomp enkele minuten werken en sluit dan de persklep helemaal
om de druk af te lezen op de manometer in het persgedeelte.
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o Vergelijk de afgelezen waarde met de Hmax op de typeplaat, waarbij de
drukconditie in het zuiggedeelte in aanmerking moet worden genomen.
Als de waarde duidelijk lager is, stopt u de pomp en herhaalt u de aan-
uiging.

 Nadat de klep weer geopend is, controleer of de pomp binnen zijn be-
drijfsbereik werkt. Controleer met name de belasting op de motor door
de opgenomen stroom te meten en deze te vergelijken met de nomina-
le stroom op de typeplaat van de elektropomp. Als er overbelasting is,
sluit de afsluitklep op het persgedeelte langzaam totdat de opgenomen
stroom onder de nominale waarde daalt, of controleer het ingrijpen van
eventuele drukschakelaars.

o Als tijdens de controle dalingen of schommelingen worden bemerkt in de
druk of de opbrengst, stopt u de pomp en herhaalt u de aanzuiging.

Ga na of de elektropomp tijdens de werking van de installatie niet vaker dan

20 keer per uur moet starten, anders moeten de regelingen van de installa-

tie worden aangepast of een softstart worden toegepast.

Een te hoog aantal starts per uur kan leiden tot oververhitting van
de motor met kans op kortsluiting.

WAARSCHUWING
De eenfasige elektropomp met ingebouwde thermische beveili-
ging kan onverwacht starten nadat hij is afgekoeld.

Bij de beoogde bedrijfsomstandigheden moet de pomp stil en regelmatig
werken. Is dat niet het geval, raadpleeg dan de paragraaf: "10 OPSPOREN
VAN STORINGEN EN OPLOSSINGEN".

Geadviseerd wordt om de gegevens die verzameld zijn bij de eerste start te
noteren in een onderhoudsregister, om ze later te kunnen vergelijken.

7.4 INLOPEN VAN DE MECHANISCHE AFDICHTING

De zijden van de mechanische afdichting worden gesmeerd door de ver-
pompte vloeistof, wat betekent dat er een kleine lekkage uit de mecha-
nische afdichting kan optreden. Wanneer de pomp voor het eerst wordt
gestart of als er een nieuwe mechanische afdichting wordt gemonteerd, is
er een bepaalde inloopperiode nodig voordat de doorsijpeling zich tot het
minimum beperkt.

In normale omstandigheden komt er zo weinig vloeistof naar buiten dat
deze volledig verdampt, en er dus geen lek wordt waargenomen.

Bij vloeistoffen die verdampen op hoge temperatuur zouden er wat druppels
zichtbaar kunnen zijn, maar dit wijst niet op een defect van de mechanische
afdichting.

8 STOPZETTINGEN EN STILSTAND

De elektropomp moet in ieder geval worden gestopt als er storin-
gen in de werking optreden "10 OPSPOREN VAN STORINGEN EN
OPLOSSINGEN".

8.1 STOPZETTING

o Sluit de afsluitklep op het persgedeelte geleidelijk om de vloeistofstroom
geleidelijk te stoppen en overdruk door waterslag te vermijden.

o Schakel de elektrische voeding uit en ga na of de motor stopt.

 Open de klep langzaam en ga na of de motor stil blijft staan, wat bevestigt
dat de terugslagklep afdicht.

LETOP

Wacht bij installaties die zeer hete of zeer koude vloeistoffen ge-
bruiken tot het pomphuis op omgevingstemperatuur is, alvorens
de elektropomp aan te raken.

8.2 STOPZETTING GEDURENDE LANGERE PERIODEN

Sluit de afsluitklep in het persgedeelte en ook die aan de zuigzijde volledig.
Draai de as elke drie maanden met meerdere omwentelingen.

Als de pomp langere tijd inactief blijft en er bestaat kans op vorst, dan moet
het pomphuis helemaal worden geleegd via de aftapdop van Afb.7.

Ook als de verpompte vloeistof agressief is, de neiging heeft om te kristalli-
seren of bezinksels achterlaat, kan het nodig zijn om de pomp helemaal te
legen. In deze gevallen moet de pomp, indien mogelijk, korte tijd draaien
met schoon water voordat hij wordt gestopt. Als alternatief kan de pomp na
leging worden gespoeld door wat water in de vulopening te doen die dan
weer naar buiten komt uit de afvoeropening.

Sluit de aftapdop niet totdat de pomp opnieuw wordt gebruikt.

Alvorens de elektropomp te starten na een lange stilstandperiode, moet
worden nagegaan of de as ongehinderd kan draaien. Daarna moeten de
werkzaamheden worden verricht die beschreven zijn in "7.2 AANZUIGING"
en "7.2.3 Bijzonderheden voor pompen van de HT-serie".

Als de pomp uit de installatie wordt gehaald en wordt opgeslagen, moet u
te werk gaan zoals aangegeven in paragraaf "5.4 OPSLAG NA AFLEVERING".

9 ONDERHOUD EN CONTROLES

9.1 VEILIGHEIDSMAATREGELEN

VAN

WAARSCHUWING

Neem altijd de informatie in acht die staat vermeld in de para-
graaf:

"2.4 ALGEMENE VEILIGHEIDSVOORSCHRIFTEN"

WAARSCHUWING

Het onderhoud, het opzoeken en oplossen van storingen is alleen
bedoeld voor gespecialiseerde technici die voldoen aan de eisen
van de geldende richtlijnen.

Deze moeten hovendien de procedures voor ongevallenpreventie
in acht nemen die in deze richtlijnen zijn voorzien

WAARSCHUWING
Draag altijd de nodige persoonlijke beschermingsmiddelen en
gebruik geschikte werkuitrustingen.

Tijdens onderhoud moet er bijzonder op worden gelet dat er geen
vreemde voorwerpen, hoe klein ook, de pomp binnengaan, want
deze kunnen storingen of schade aan de elektropomp veroorza-
ken.

WAARSCHUWING

Gebruik originele vervangingsonderdelen, anders vervalt de ga-
rantie. Bovendien aanvaardt Pedrollo S.p.A. geen aansprakelijk-
heid voor lichamelijk letsel of materiéle schade die voortkomen
uit het gebruik van niet-originele onderdelen

WAARSCHUWING

Neem de voorschriften om zich tot een erkend assistentiecen-
trum te wenden in acht, anders vervalt de garantie. Bovendien
aanvaardt Pedrollo S.p.A. geen aansprakelijkheid voor lichamelijk
letsel of materiéle schade die voortkomen uit onderhoud of repa-
raties die niet door een dergelijk centrum zijn verricht

> b B b b

3 PEDROUO

the spring of life

NL — Aanwijzingen voor installatie en gebruik | 123



9.2 PERIODIEKE CONTROLES

Bij de normale werking is het raadzaam om de volgende periodieke con-
troles te verrichten op de elektropomp, zodat eventuele storingen worden
waargenomen:

« controle van de stroomopname,

o controle van de druk bij gesloten persgedeelte,

o controle of er geen lek is in de mechanische afdichting,

o controle op abnormaal geluid en trillingen.

Houd de pomp en het gebied eromheen schoon, om eventuele lekken on-
middellijk waar te nemen.

Laat bij storingen onmiddellijk een gespecialiseerd technicus komen.
Geadviseerd wordt om de verzamelde gegevens op te nemen in het onder-
houdsregister om ze te vergelijken met eerdere gegevens en de gegevens
van de eerste start.

Uit het verloop van de waarden kunnen afwijkingen waarvoor onderhoud

nodig is tijdig worden onderkend.

9.3 GEWOON ONDERHOUD

De elektropomp behoeft geen gewoon onderhoud, op voorwaarde dat de in

deze handleiding beschreven voorzorgsmaatregelen getroffen zijn.

Om tijdig vast te stellen dat er buitengewoon onderhoud nodig is, wordt

het volgende geadviseerd bij gebruik dat niet als zwaar beschouwd wordt.

Voer meerdere keren per jaar, of in het geval het nodig is of bij twij-

fel, een periodieke controle uit zoals hierboven beschreven s.

Elke 4000 bedrijfsuren of jaarlijks (wat het eerste wordt bereikt):

o Controleer de installatie op eventuele vloeistoflekken.

o Controleer of de schroeven en bouten van de leidingen goed zijn aange-
haald.

e Meet de druk bij nul opbrengst: de waarde mag niet onder 85% van de bij
de eerste start gemeten druk dalen.

o Meet nadat de elektrische voeding is uitgeschakeld de isolatieweerstand,
bij stilstaande pomp maar nog warme motor. Deze moet hoger zijn dan
0,5 MQ bij voeding van het elektriciteitsnet, en hoger dan 1 MQ bij voe-
ding via de inverter.

o Controleer of het klemmenbord van de motor geen tekenen van overver-
hitting en elektrische ontladingen vertoont.

« Maak de motor en de koelventilator schoon.

Bij zwaarder gebruik van de elektropomp kan het nodig zijn de controles

vaker uit te voeren.

Als er problemen worden geconstateerd, gaat u over naar het buitengewone

onderhoud.

9.4 BUITENGEWOON ONDERHOUD

Het buitengewone onderhoud aan de elektropomp moet worden overgela-
ten aan een van onze erkende assistentiecentra.

Tenzij er onverwachte defecten optreden, is buitengewoon onderhoud no-
dig bij het verstrijken van een bepaald aantal werkuren waarna een bepaal-
de, meer of minder intense, slijtagetoestand wordt bereikt die afhangt van
het type vloeistof en de gebruiksomstandigheden.

De volgende onderdelen zijn door hun aard onderhevig aan slijtage "1.3
GARANTIE":

o Mechanische afdichting

o Lagers

o Schraapringen

» (ondensator (eenfasige modellen).

9.5 ONDERHOUDSSCHEMA

Als de elektropomp gebruikt wordt in zware gebruiksomstandigheden of
voor kritische toepassingen, kan met een door ons erkend assistentiecen-
trum een geprogrammeerd onderhoudsschema worden overeengekomen,
zodat met minimale kosten en beperkte stilstand een probleemloze werking
van het apparaat kan worden gegarandeerd zonder langdurige, kostbare re-
paraties.

Indicatief schema voor niet bijzonder zwaar gebruik.

Elke 12.000 bedrijfsuren of eenmaal per 3 jaar (wat het eerste
wordt bereikt):

e vervanging van de mechanische afdichting,

o vervanging van de o-ringen en pakkingen van het pomphuis.

Elke 24.000 bedrijfsuren of eenmaal per 6 jaar (wat het eerste
wordt bereikt):

e vervanging van de schraapringen,

o vervanging van de motorlagers,

e vervanging van de condensator van de motor, als deze eenfasig is.

9.6 METING VAN DE ISOLATIEWEERSTAND

Sluit op de uiteinden van de voedingskabel, tussen de aardgeleider en
achtereenvolgens elk van de fasen, gedurende 1 minuut een speciaal in-
strument aan dat in staat is om een spanning van 500 Vdc te leveren. Maak
indien nodig de geleiders los uit het klemmenbord van het paneel, waarbij u
de positie noteert om ze vervolgens weer in dezelfde volgorde aan te sluiten.
Herhaal de actie bij een negatief resultaat in het klemmenbord van de mo-
tor, door tevoren de uiteinden van de voedingskabel los te maken.

Dit om vast te stellen of het gebrek aan isolatie te maken heeft met de motor

of de verbindingskabel.

9.7 VERVANGINGSONDERDELEN

Neem voor het bestellen van vervangingsonderdelen contact op met uw
dealer of het erkende assistentiecentrum in uw gebied

10 OPSPOREN VAN STORINGEN EN OPLOSSINGEN

10.1 INLEIDING

WAARSCHUWING

Neem contact op met het erkende assistentiecentrum in uw ge-
bied als het niet mogelijk is een storing te verhelpen of bij situa-
ties die niet beschreven zijn

Werkzaamheden die moeten worden uitgevoerd door een erkend assisten-
tiecentrum zijn gemarkeerd met: “(ASC)”
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10.2 TABELLEN VOOR HET OPSPOREN VAN STORINGEN EN OPLOSSINGEN

PROBLEEM

| WAARSCHINLIJKE OORZAAK

| opLOSSING

De motor start niet en
maakt geen geluid

Elektrische aansluitingen slap of geroest

De aansluitingen schoonmaken en herstellen

Geen spanning (op alle fasen)

Het paneel met de beveiligingen en/of het gedeelte
bovenstrooms controleren.

De zekeringen controleren en vervangen als ze doorgebrand
zijn.

Ingreep van de thermische beveiliging

De thermische beveiliging heractiveren. Als deze ingebouwd is,
wachten tot de motor is afgekoeld

Ingreep van de beveiliging tegen drooglopen

Het peil in de zuigtank of de netdruk controleren.

Motor defect

De motor repareren of vervangen (ASC)

De motor start niet
maar maakt geluid

Ongeschikte elektrische voeding

Controleren of de spanning en frequentie overeenstemmen met
de gegevens op de typeplaat van de elektropomp

Elektrische aansluitingen slap of geroest

De aansluitingen schoonmaken en herstellen

Eenfasige motor met defecte condensator

De condensator vervangen

Wikkeling met een of twee fasen onderbroken

De motorkast met stator repareren of vervangen (ASC)

Geen fase (driefasige motoren)

De elektrische voeding controleren en de ontbrekende fase
herstellen

As geblokkeerd

Nagaan of de as vrij kan draaien, anders het gedeelte “Pomp
geblokkeerd”raadplegen

Ingreep door de
aardlekschakelaar

De motor heeft verliezen

De isolatieweerstand meten. Is deze onvoldoende, de motor
repareren of de motorkast met stator vervangen (ASC)

Voedingskabel beschadigd

De kabel controleren en indien nodig vervangen

Ongeschikt type aardlekschakelaar

Het type aardlekschakelaar nagaan en hem eventueel
vervangen

Langere periode van inactiviteit

Deblokkeer de pomp door met de hand op de ventilator van de
motor te werken.

Geen fase (driefasige motoren)

De elektrische voeding controleren en de ontbrekende fase

Pomp geblokkeerd herstellen
. ) De pomp openen en de vaste voorwerpen uit de waaier
Grote vaste voorwerpen in de waaier verwijderen (ASC)
Lagers geblokkeerd De lagers vervangen (ASC)
" . Op de lijn bovenstrooms van het schakelpaneel werken.
b ; Onvoldoende voedingsspanning Nagaan of het aansluitschema in acht is genomen.
e motor draait
moeizaam Bewegende delen schuren tegen vaste delen De pomp openen en de oorzaken van het schuren opheffen

(ASC)

Lagers verslechterd

De lagers vervangen (ASC)

De thermische
beveiliging of
zekeringen grijpen
meteen na de start in

Geen fase (driefasige motoren)

De elektrische voeding controleren en de ontbrekende fase
herstellen

Voedingskabel beschadigd

De kabel controleren en indien nodig vervangen

Contacten van de beveiliging verslechterd of vuil

De contacten schoonmaken en herstellen of de beveiliging
vervangen, indien nodig

Inschakelwaarden van de beveiliging of zekeringen niet
geschikt voor de motorstroom

De waarden van de componenten controleren, deze wijzigen of
indien nodig vervangen

De elektrische motor heeft kortsluiting

De isolatieweerstand van de motor meten.
Indien deze onvoldoende is, de motorkast met stator vervangen
(ASC)

Te hoog mechanisch koppel gevraagd

Nagaan of de as vrij kan draaien, anders het gedeelte “De motor
draait moeizaam”raadplegen

Zie volg. blz. »

3 PEDROUO

the spring of life

NL — Aanwijzingen voor installatie en gebruik | 125



PROBLEEM

| WAARSCHUNLIJKE 00RZAAK

| OPLOSSING

De thermische
beveiliging of de
zekeringen grijpen na
enkele minuten en/of
tevaakin.

Inschakelwaarden van de beveiliging niet geschikt voor de
motorstroom

De waarden controleren: deze wijzigen of de component indien
nodig vervangen

Voedingsspanning niet geschikt of niet gebalanceerd

Verzekeren dat de spanning binnen de bedrijfslimieten van de
motor ligt en gebalanceerd is op de drie fasen

De pomp werkt boven de maximale opbrengst, in de
overbelastingszone

De gevraagde opbrengst reduceren tot in het opbrengstbereik
dat’is aangegeven op de typeplaat van de pomp

De viscositeit en/of de dichtheid van de verpompte vloeistof zijn
groter dan gebruikt bij de selectie

De opbrengst verlagen door middel van de persklep of contact
opnemen met de dealer of het erkende assistentiecentrum in
uw gebied.

Te hoog mechanisch koppel gevraagd

Nagaan of de as vrij kan draaien, anders het gedeelte “De motor
draait moeizaam” raadplegen

\lzlgmnotor wordt te Te hoge omgevingstemperatuur en/of directe blootstelling De installatieruimte van de elektropomp voldoende beluchten,
aan zon beschermen tegen zonnestralen.
Hoge stroomopname Op de installatie werken om de inschakelingen van de pomp te
Te groot aantal starts verminderen.
Koelventilator verstopt of beschadigd De koelventilator schoonmaken of vervangen
Motor verslechterd De motor repareren of vervangen (ASC)
Ial}gieeslge?gnwezig, is de frequentieomvormer (inverter) niet goed Zie de gebruiksaanwijzing van de frequentieomvormer.
. - P De positie van de twee fasen op het klemmenbord van de
Onjuiste draairichting van de driefasige motor motor of in het elektrische bedieningspaneel verwisselen.
De motor draait moeizaam Zie het desbetreffende gedeelte
De pomp is niet goed aangezogen Ia)aen"guelggge‘ﬁir:ﬂ.‘;goﬂmﬁ%ﬁﬁg'ﬁle'd'"g herhalen zoals
De elektropomp T h hil o Raadpleeq de q'ragraaf "6.5 CONTROLE VAN DE
functioneart maar e groot hoogteverschil aan zuigzijde ZUIG?APA(ITEFT

de opbrengst is laag
of nul

Zuigleiding met onvoldoende diameter of te grote lengte

De zuigleiding en bijbehorende componenten vervangen door
een leiding met een grotere diameter

Te hoge tegendruk

De drukvraag van de installatie verlagen in overeenstemming
met de pompkarakteristiek.

Voetklep of teruFSIagkIep geblokkeerd in gesloten of
gedeeltelijk gesloten stan

De klep losmaken of indien nodig vervangen

Leidingen of componenten verstopt

De verstoppingen verwijderen

De elektropomp blijft
niet aangezogen

De zuigleiding laat lucht binnen vanwege defecte afdichtingen

De leiding en bijbehorende componenten zorgvuldig
controleren, de schroeven aanhalen en de aanzuiging herhalen.

De pomp zuigt lucht aan door een te laag vloeistofniveau in
het reservoir

Het peil van de aangezogen vloeistof verhogen en zo constant
mogelijk houden

Het aflopende deel en de vormgeving van de zuigleiding
bevorderen de vorming van luchtzakken

De helling van de zuigleiding corrigeren en blinde zones
elimineren

De elektropomp draait
tegengesteld bij de
uitschakeling

Lekin de zuigleiding met intrede van lucht

Het probleem verhelpen

Voetklep sluit niet

De voetklep repareren of vervangen

Terugslagklep sluit niet

De terugslagklep repareren of vervangen

De elektropomp trilt
met lawaaiige werking

Bevestigingsschroeven of leidingen zitten los

De losgeraakte delen vastschroeven

Cavitatie in de pomp

De opbrengst verlagen door de afsluitklep aan de
Eerszijde gedeeltelijk te sluiten. Als het 0probleem bl'\?'ft

estaan, raadpleeq de paragraaf "6.5 CONTROLE VAN DE
ZUIGCAPACITEIT"

Lucht in de pomp of in de zuigleiding

De pomp ontluchten door de vuldop iets te openen.

De pomp zuigt lucht aan door een te laag vloeistofniveau in
het reservoir

Het peil van de aangezogen vloeistof verhogen en zo constant
mogelijk houden

Vreemde voorwerpen in de pomp

De vreemde voorwerpen verwijderen (ASC)

Motorlagers versleten

De lagers vervangen (ASC)

Ventilator van motor defect

De ventilator vervangen

Indien aanwezig, frequentieomvormer niet goed afgesteld

Zie de gebruiksaanwijzing van de frequentieomvormer.

Trillingsdempers ontbreken

Raadg)leeg de paragraaf "6.6 VERMINDERING VAN TRILLINGEN
EN GELUID".
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PROBLEEM WAARSCHINLIJKE 00RZAAK OPLOSSING
Expansievat leeg of defect Het expansievat voorvullen of vervangen

Het expansievat vervangen door een grotere of een expansievat
toevoegen

Expansievat ondergedimensioneerd of afwezig

Voetklep of terugslagklep geblokkeerd in gesloten of - N
tDeeveal;’.II((t(raolf)t(mgtsitsa(Lt gedeeltelijk geslgoten stang De klep losmaken of indien nodig vervangen
starten/stoppen) (Si'éafztci?richting (drukschakelaar, sensor) niet goed geregeld of De inrichting controleren en indien nodig vervangen
De opbrengst verlagen door middel van de persklep of contact
Elektropomp overgedimensioneerd opnemen met de dealer of het erkende assistentiecentrum in
uw gebied.
De effectieve gevraagde opbrengst is groter dan voorzien De gevraagde opbrengst verlagen
De elektropomp functioneert maar de opbrengst is laag of nul | Zie het specifieke gedeelte
Egoeilte(létﬂ?&%?gss(}]opt Leidingen, kleppen of filter verstopt door vuil Vuil verwijderen
starten/stoppen) (Si'éafgtg?richting (drukschakelaar, sensor) niet goed geregeld of | ;oo g controleren en indien nodig vervangen
Lekken uit de persleiding De leiding repareren

De mechanische afdichting vervangen en eventueel een
afdichting gebruiken met hardere glijviakken (ASC)

De mechanische afdichting vervangen en de beveiliging tegen

Mechanische afdichting versleten of defect

Erlekt vioeistof uit de Mechanische afdichting stuk wegens thermische schok

as van de pomp drooglopen controleren (ASC)
Mechanische afdichting zit vast of is beschadigd wegens De mechanische afdichting vervangen door een afdichting die
incompatibiliteit met de vloeistof compatibel is met de verpompte vloeistof (ASC)

11 AFVOER ALS AFVAL

11.1 ALGEMENE AANWLZINGEN

WAARSCHUWING
De sloop van de elektropomp moet worden overgelaten aan geautoriseerde bedrijven die gespecialiseerd zijn in de identificatie en sloop van verschil-
lende materiaalsoorten (gietijzer, staal, koper, kunststof, etc..)

LETOP
Laat verontreinigende stoffen (schadelijke vloeistoffen, olie, vetten) niet in het milieu achter.

Voor de afvoer als afval moeten de normen en wetten worden gevolg die van kracht zijn in het land waar de afvoer plaatsvindt, afgezien van de internationale
milieuwetgeving

11.2 EUROPESE RICHTLIJN 2012/19/EU (WEEE)
E Het symbool van de doorgekruiste vuilnisbak op het product wil zeggen dat dit aan het einde van zijn levensduur gescheiden van stedelijk afval moet

worden afgevoerd, door het af te geven bij een inzamelpunt dat door de plaatselijke instanties is aangewezen voor de afvoer, of door de dealer in uw
gebied te contacteren.

mmmm  Het product is niet potentieel gevaarlijk voor de menselijke gezondheid en het milieu omdat het geen schadelijke stoffen bevat volgens de Richtlijn
2011/65/EU (RoHS), maar als het in het milieu wordt achtergelaten heeft het een negatieve impact op het ecosysteem.
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12 TECHNISCHE GEGEVENS

12.1 CORRECTIEFACTOR VAN HET MOTORVERMOGEN
Correctiefactor KHT van het nominale motorvermogen in functie van de omgevingstemperatuur en de hoogte van de installatieplek.

HOOGTE TEMPERATUUR VAN DE KOELLUCHT

m boven zeeniveau. <30°C | 30:40°C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1000 1.06 1.00 0.9 0.92 0.87 0.82
1500 1.03 0.97 0.93 0.89 0.84 0.80

2000 1.00 0.94 0.90 0.86 0.82 0.77

2500 0.95 0.90 0.86 0.83 078 074

3000 0.91 0.86 0.83 0.79 0.75 0.71

3500 0.87 0.82 0.79 0.75 071 0.67

4000 0.82 0.77 0.74 0.7 0.67 0.63

12.2 VLOEISTOFTEMPERATUUR, DRUK EN LUCHTGELUID

POMPEN MOTOR LT Pmax 50 Hz 60 Hz
kW [°d [bar] LpA[dB] |  LwA[dB] LpALdB] | LwA[dB]

. 0,37+0,55 : 55 63.5 57 65.5
2-5CP-;2-5(R 07511 10, +60 7 59 68 6 7
0,37+0,55 55 63.5 57 65.5
FCR 80-100 075+11 -10, +60 7 50 8 6 7
FCR 90--240 11+22 -10,+90 il 62.5 72 66.5 76
FCR15-30 22+75 -15,+90 12 n 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10, +60 n 62.5 72 66.5 76
HT3-5-8 1122 -15,+90 12 62.5 72 66.5 76
HT 15-30 22+75 -15,+90 12 Ul 81 76 86

LpA = Gemiddeld geluidsdrukniveau van de metingen op 1 m afstand van de elektropomp
LwA = Geluidsvermogensniveau
Tolerantie = + 2,5 dB

12.3 DAMPDRUK EN BAROMETRISCHE DRUK IN M WATERKOLOM
Dampdruk van het water Hv in meter vloeistofkolom

Watertemperatuur °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Dichtheid kg/m? 1000.0 999.6 998.2 995.7 993.9 992.2 990.2 988.0
Dampdruk Pa 813 1227 2337 4241 5621 7374 9581 12334
Dampdruk Hv m wK 0.09 0.14 0.26 0.47 0.62 0.82 1.06 137
Watertemperatuur °C 55 60 65 70 75 80 85 92
Dichtheid kg/m? 985.7 983.2 980.6 977.8 974.8 971.8 968.6 965.3
Dampdruk Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Dampdruk Hv m wK 1.76 2.23 2.81 3.51 4.35 5.36 6.57 7.99
Barometrische druk in waterkolom bij de diverse temperaturen
HOOGTE BAROMETRISCHE DRUK Hpb
m boven zeeniveau hPa m Wk bij diverse watertemperaturen
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10.33 10.33 1035 10.37 10.41 10.46 10.51 10.56 10.63 10.70
500 952 9.71 9.71 9.73 9.75 9.79 9.83 9.88 9.93 9.99 10.06
1000 895 9.13 9.13 9.14 9.17 9.20 9.24 9.28 9.33 9.39 9.46
1500 841 8.58 8.58 8.60 8.62 8.65 8.68 8.73 8.77 8.83 8.89
2000 791 8.07 8.07 8.08 8.10 8.13 8.16 8.20 8.25 8.30 8.35
2500 743 7.58 7.58 7.59 7.61 7.64 1.67 171 1.75 7.80 7.85
3000 699 7.13 713 7.14 7.16 7.18 7.21 7.25 7.29 7.33 7.38
3500 657 6.70 6.70 6.71 6.73 6.75 6.78 6.81 6.85 6.89 6.94
4000 617 6.30 6.30 6.31 6.32 6.35 6.37 6.40 6.44 6.48 6.52
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1 GENERELLE OPLYSNINGER

1.1 FORMALET MED BRUGERVEJLEDNINGEN

Denne brugervejledning tjener til at give de ngdvendige oplysninger til kor-
rekt og sikkert at udfore: installation, brug og vedligeholdelse af produktet.

Denne brugervejledning er en integreret del af produktet. Det
anbefales at have en papirkopi tilgengelig pa installationsstedet
indtil den endelige demontering af produktet.

For du installerer, bruger og vedligeholder produktet, skal du om-
hyggeligt leese instruktionerne, som er beskrevet nedenfor.

Producenten er ikke ansvarlig i tilfzlde af en ulykke eller skade pa grund af
uagtsomhed eller manglende overholdelse af instruktionerne, beskrevet i
denne brugervejledning eller under andre forhold end dem, der er angivet
pa typeskiltet.

Producenten fralegger sig ogsa ethvert ansvar for skader, forarsaget af for-
kert brug af den elektriske pumpe. (Ref. "4.2 FORKERT BRUG")

1.2 PRODUCENTENS NAVN 0G ADRESSE

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALIEN
www.pedrollo.com

1.3 GARANTI

For garantien pa produkterne henvises il de generelle salgsbetingelser (24
maneder fra kebsdatoen). Garantien omfatter GRATIS udskiftning eller repa-
ration af defekte dele, sa lenge fabrikationsfejlen anerkendes.

Produktets garanti bortfalder:

o hvis brugen af det ikke overholder instruktionerne og forskrifterne, som er
beskrevet i denne brugervejledning,

o i tilfaelde af &ndringer eller variationer, der foretages vilkarligt uden pro-
ducentens tilladelse,

« itilfelde afindgreb, der ikke er udfort pa en teknisk korrekt made, selvom
de er fastsat i denne brugervejledning;

o itilfelde af brug af ikke-originale reservedele;

o i tilflde af tekniske indgreb og ekstraordinar vedligeholdelse, udfort af
personale, som ikke tilhorer et servicecenter, der er godkendt af produ-
centen,

o itilfelde af manglende overholdelse af den vedligeholdelse, der er fastsat
i denne brugervejledning.

Folgende dele har en begranset garanti, da de normalt udsaettes for slitage

(kan ikke defineres, da det er relateret til brugshetingelserne):

o lejer

 mekanisk tetning

e skovlhjulsringe

o kondensator (enfasede modeller).

2.1 TERMINOLOGI 0G SYMBOLER
Betydning af symboler og indikationer, der bruges i denne brugervejledning
for at gore forstdelsen mere klar.

FARE
Identificerer en farlig situation, der, hvis den ikke undgas, vil re-
sultere i alvorlig personskade eller dod.

ADVARSEL
Identificerer en farlig situation, der, hvis den ikke undgas, kan
resultere i alvorlig personskade eller dod.

0BS!
Identificerer en farlig situation, der, hvis den ikke undgas, kan
resultere i mindre eller moderat personskade..

Angivelser af FARE eller ADVARSEL af elektrisk art.
Angivelse af ADVARSEL eller OBS! pa grund af fare for kontakt
med varm overflade eller varm vaeske.

Angivelse af ADVARSEL eller OBS! pa grund af fare for kontakt
med kold overflade eller kold vaeske.

Angivelse af ADVARSEL eller OBS! pa grund af fare for udslip af
forurenende stoffer.

Identificerer en farlig situation, der, hvis den ikke undgas, kan
resultere i skader pa produktet eller skabe uregelmassigheder i
driften.

Angiver forpligtelsen til at laese brugsanvisningen

PEEHRPRRPD O DB P

Serlige oplysninger til slutbrugerne af produktet

Saerlige oplysninger til specialiserede teknikere

2.2 KVALIFICERET PERSONALE

ADVARSEL

Produktet er kun beregnet til kvalificeret personale. Kvalificeret
personale er personer, der er i stand til at genkende og undgd
farer under installation, brug og vedligeholdelse af produktet.

Det kvalificerede personale er inddelt i:

o Slutbruger af produktet.

o Specialiseret tekniker.

o Tekniker pa et servicecenter, der er godkendt af producenten.

: ADVARSEL

Det er forbudt for slutbrugeren at udfare indgreb, der er forbe-
holdt specialiserede teknikere.

Producenten er ikke ansvarlig for skader som falge af manglende overhol-

delse af dette forbud.
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2.3 UERFARNE BRUGERE

ADVARSEL

Apparatet kan bruges af born (fra 8 ar og derover) og personer
med nedsatte fysiske, sensoriske eller mentale evner eller mang-
lende erfaring og viden, forudsat at de er under opsyn eller er in-
strueret i sikker brug af apparatet og forstaelse af de farer, der er
forbundet med det. Born skal vaere under opsyn, sa de ikke leger
med apparatet.

Rengering og vedligeholdelse, der skal udfares af brugeren, ma
ikke udfares af born uden opsyn

P

2.4 GENERELLE SIKKERHEDSFORSKRIFTER

ADVARSEL
Brug altid personlige veernemidler, nar du pakker produktet ud,
handterer, installerer, vedligeholder og afinstallerer det.

ADVARSEL
Ved loft og handtering af produktet skal personere holde en
sikker afstand.

FARE

For enhver installation, kontrol med standset pumpe, vedligehol-
delse, afinstallation skal du afbryde stramforsyningen og sorge
for, at den ikke kan gendannes ved et uheld.

FARE

Hvis den elektriske pumpe er tilsluttet en frekvensomformer (in-
verter), skal du vente 10 minutter pa, at restspaendingen aflades,
ndr stromforsyningen er afbrudt, far du griber ind.

FARE
For du dbner klemkassen, skal du kontrollere, at klemmerne er
fri for spaending.

0BS!
Motoren kan vare meget varm under drift. Undga kontakt: risiko
for forbraendinger.

0BS!
Ror ikke ved pumpen, ndr den behandlede vaeske er meget varm:
risiko for forbraendinger.

0BS!
Rar ikke ved pumpen, nér den behandlede vaeske har en tempe-
ratur under 0 °C.

ADVARSEL

Ved ansugning, stop og vedligeholdelse skal du veere szrlig op-
maerksom pa, at lekagen af vaeske ikke kan forrsage personska-
de, beskadigelse af motoren eller andre komponenter, iseer hvis
vaskerne er sundhedsskadelige.

ADVARSEL

Ved brug af meget varme vaesker under ansugning, stop og ved-
ligeholdelse skal du vzere sarlig opmaerksom pa, at personer ikke
kan komme i kontakt med vaesken.

ADVARSEL

Ved brug af meget kolde vaesker under ansugning, stop og vedli-
geholdelse skal du veere saerlig opmaerksom pa, at personer ikke
kan komme i kontakt med vaesken.

B B b BBPPDPDBP DPBPDP

0BS!
Opsaml, og bortskaf den leekkende vaske korrekt under ansug-
& ning, stop og vedligeholdelse, iszer hvis det er sundhedsskadelige
vaesker.
Overhold de lovhestemmelser, der er galdende i installations-
landet.
2.5 FOREBYGGENDE FORANSTALTNINGER, @
SOM BRUGEREN ER ANSVARLIG FOR
Brugeren skal overholde de ulykkesforebyggelsesbestemmelser, der geelder
i detland, hvor den elektriske pumpe er installeret, og skal ogsa tage hensyn
til selve den elektriske pumpes egenskaber.
FARE

Brugeren md ikke udfare handlinger eller indgreb, der ikke er til-
ladt i denne brugervejledning, pa eget initiativ.

ADVARSEL
Det er forbudt at placere braendbart eller eksplosivt materiale i
narheden af den elektriske pumpe.

FARE
Nar du starter den elektriske pumpe, skal du undga at vere barfo-
det eller, vaerre, i vandet og have vade haender.

FARE
Fjern ikke afskermningerne pa dele under spanding, nar appa-
ratet er tendt.

ADVARSEL
Stop driften i tilfeelde af fejl i den elektriske pumpe.

> BB DB

2.6 RESTRISICI

Mulighed til at komme i kontakt med motorens keleventilator, ogsa selvom
det ikke er ved et uheld, ndr du farer tynde genstande igennem ventilator-
daekslets huller.

Den enfasede elektriske pumpe med indbygget termisk beskyttelse kan
genstarte pludseligt efter automatisk nulstilling af selve beskyttelsen, hvis
den er blevet aktiveret pa grund af overophedning af motoren.

I tilfeelde af brud pa den mekaniske teetning er der risiko for at komme i kon-
takt med sundhedsskadelige vaesker.

3 IDENTIFIKATION AF PRODUKTET

3.1 BESKRIVELSE AF PRODUKTET

Denne brugervejledning henviser til elektriske pumper, serie:

o 2-5CP-I, 2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

De er flertrins overfladepumper, ikke selvansugende, med en vandret akse
for den farste gruppe, med en lodret akse for den anden.

De drives af en elektrisk motor, koblet direkte med en enkelt aksel for at
danne en monoblokkonstruktion.

HT-seriens pumper har flangeporte i henhold til EN 1092-2-standarden, de
andre har porte med IS0 228/1 hun-gevind.

Pé forespargsel kan FCR 15-30-pumperne leveres med flangeporte.
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3.2 IDENTIFIKATIONSPLADE
Eksempel pa et typeskilt til en trefaset elektrisk pumpe

e
' PEDROUO poces_2
4 PUMP [Rel. — 5
6 ~ /min |[H —_T 7
—I [Hmin ftmax <
9 3~ |2 KW- He | v~ 8
10/’51J’ min” [1.cL Jr 11
12 V[ v 15
13 @EA W\ 14
16 o A 41} A
17 = - 18
Cesrmc 2 [EEmn™ | \19
1) model
2)  Serienummer
3)  Modellens revisionsindeks
4)  Forsyningskapacitet min.-maks.
5)  Loftehgjder svarende til min.-maks. flowhastigheder
6)  Verdi for“minimum efficiency index’, hvis til stede
7)  Minimum lgftehgjde
8)  Maksimal vaesketemperatur
9)  Antal motorfaser
10)  Motorens nominelle effekt i kW og HP
11)  Forsyningsfrekvens
12)  Kontinuerlig drift
13)  Nominel rotationshastighed
14)  lIsoleringsklasse
15)  Beskyttelsesgrad
16)  Spandingsomrade med deltakobling
17)  Merkestrom med deltakobling
18)  Spandingsomrade med stjernekobling
19)  Merkestrom med stjernekobling

Eksempel pa et skilt til en enfaset elektrisk pumpe med en beskrivelse af de
forskellige elementer

4 ANVENDELSER 0G GRANSER FOR ANVENDELSE

4.1 TILSIGTET ANVENDELSE

Disse elektriske pumper er velegnede til at behandle rene vaesker, der ikke
er aggressive for de materialer, de er lavet af, med massefylde og viskositet
taet pa vandets.

Elektriske pumper med en masse pd mindre end 25 kg kan ogsa bruges i
mobile installationer.

®

0BS!
Elektriske pumper med en masse pa mere end 25 kg er kun bereg-
net til faste installationer.

FARE

De elektriske pumper, der er beregnet til rensning og anden ved-
ligeholdelse af swimmingpools, til brug i udendars springvand,
havebassiner og lignende steder, ma ikke anvendes, nar der er
personer i vandet, og de skal forsynes ved hjelp af en fejlstroms-
afbryder med differentialstram med nominel drift p& hajst 30 mA.

VN

FARE

Hvis den elektriske pumpe skal anvendes til rensning og anden
vedligeholdelse af swimmingpools eller anvendes til udenders
brug eller i mobile installationer, skal den tilsluttes med et gum-
mikabel, der ikke er lettere end "HO7 RN-F" (betegnelse 245 IEC
66).

VN

Deres anvendelse er altid underlagt direktiverne i lokal lovgivning.
4.2 FORKERT BRUG

FARE
Det er forbudt at bruge produktet til at pumpe brandfarlige eller
eksplosive vaesker.

ADVARSEL
Forkert brug af den elektriske pumpe kan skabe farlige situationer
for mennesker og genstande.

VAN
VAN

9)  Symbol pd enfaset motor Forkert brug kan henvise til béde typen af behandlet vaeske og typen af in-
20)  Forsyningsspendingsomrade stallation. Nogle eksempler pa forkert brug:
21)  Maerkestrom ved fuld belastning o vasker, der ikke er kompatible med pumpens konstruktionsmaterialer;
22)  Motorens effektforbrug ved fuld belastning o vasker, der ikke er kompatible med pumpens konstruktionsmaterialer;
23)  Kondensatorkapacitet o farlige vaesker sasom: giftige, atsende vasker samt brandfarlige eller
24)  Kondensatorspending eksplosive vasker;
25)  Tilstedevaerelse af den termiske beskytter internt i motoren  havvand,
T e |  andre vaesker end drikkevand, f.eks. vin eller maelk;
o o vasker med temperaturer ud over de angivne graenser;
pGDRouo wozma |2 o Installation i omrader med hgj lufttemperatur og/eller darlig ventilation;
1 San Bonifacio (VR) ITALY - Tel. 045 6136311 3 ) . . o X
4 735 . Installatloper i eksplosmnsfarllg eller aets‘ende atmosfaere; -
6\l o 7 e udendars installationer uden tilstraekkelig beskyttelse mod regn, direkte
o\ Yl =1 8 sol og frost. - - - ‘ -
Hmin A1 44 Brug desuden ikke den elektriske pumpe til flowhastigheder, der er hgjere
20_[- | = 10 end den maksimale flowhastighed, der er angivet pa typeskiltet.
L min'| P2 —ww- __Ap|
B+ - T 14 ADVARSEL
23 _Ic I i 22 Det er forbudt at pumpe drikkevand efter brug med forskellige
24 _| 19 vaesker.
25 12
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4.3 GRANSER FOR ANVENDELSE

Vaesketemperatur: “TL"-parameter i tabellen i punkt 12.2.
Omgivelsestemperatur: fra-10 °C til +-40 °C.

Installationens hgjde over havets overflade: maksimalt 1000 m.
Forsyningsspaending og frekvens: som angivet pa typeskiltet og emballa-
gen.

Tilladt spaendingsaendring: + 5 % (ved angivelse af et interval for nominelle
veerdier skal disse forstds som de tilladte graensevzerdier).

De elektriske data pa typeskiltet henviser til motorens nominelle effekt.
Antal starter pr. time: hgjst 20 med regelmassige intervaller.

Maksimalt tilladt sluttryk i pumpehuset: parameter "pmax" i tabellen i
punkt "12.2 VASKETEMPERATUR, TRYK OG LUFTBAREN STO)".

Serg for, at summen af sugetrykket med det maksimale tryk, der genereres
af pumpen, ikke overstiger den ovenfor angivne veerdi. Drift med tillabsven-
tilen helt lukket giver det maksimale tryk, der kan genereres.
Hoveddimensioner og vaegt: se dataene i kataloget eller pd webstedet (Ref.
1.2).

Elektriske pumper designet til ventilerede og vejrbeskyttede steder.

4.4 DATA OM LUFTBAREN STG)

Data vedrgrende det gennemsnitlige lydtrykniveau i en meters afstand fra
den elektriske pumpe, i frit felt og pa reflekterende plan og lydeffektniveau-
et erindsamlet i kolonnerne “Stgj” i tabellen i punkt "12.2 VASKETEMPERA-
TUR, TRYK 0G LUFTBAREN ST@)"

4.5 SARLIGE BETINGELSER 0G ANVENDELSER

For andre anvendelser end dem, der er tilladt i denne brugervejledning,
bedes du kontakte din lokale forhandler. For eksempel: i tilfeelde af viskose
vaesker eller vaesker med en massefylde storre end 1000 kg/m”.

Ved installation i hgjder over 1000 m eller med omgivelsestemperaturer
over 40 °Creduceres den maksimale effekt, som motoren kan levere, og den
kan opnds fra den nominelle effekt ved at gange den med korrektionsfakto-
ren KHT, vist i: "12.1 KORREKTIONSFAKTOR FOR MOTOREFFEKT".

5 MODTAGELSE 0G OPBEVARING

5.1 EFTERSYN AF PRODUKTET

Kontrollér, at det modtagne produkt er i overensstemmelse med ordren.
Kontrollér iseer antallet af motorens faser, dens spending og frekvens.
Kontrollér ydersiden af emballagen for tydelige skader.

Hvis produktet er beskadiget, skal du acceptere varerne betinget ved at an-
give drsagen pa afsenderens kopi af ledsagedokumentet eller afvise varerne.
Du skal under alle omsteendigheder informere forhandleren inden for 8
dage fra leveringsdatoen.

5.2 UDPAKNING AF PRODUKTET

Fjern emballagematerialerne.

Afhaengigt af emballagetypen skal du passe pa hafteklammer i metal og
som.

Frigar den elektriske pumpe ved at fierne eventuelle skruer og overskare
de eventuelle omsngringer. Kontrollér, at den elektriske pumpe er intakt og
komplet med alle dele. Hvis det ikke er tilfeeldet, skal du informere forhand-
leren inden for 8 dage fra leveringsdatoen.

Hvis produktet ikke installeres med det samme, skal du lzegge det i emballa-
gen igen og lukke emballagen for at undga miljoforurening.

ADVARSEL
Hvis du er i tvivl om produktets sikkerhed, ma du ikke bruge det.

Bortskaf alle emballagematerialer i henhold til lokale metoder og regler.

5.3 HANDTERING

ADVARSEL Risiko for klemning.

Produktet kan vere tungt med eller uden emballage. Brug pas-
& sende lgfte- og transportmetoder, og tag passende forholdsregler

for at undga personskade i tilflde af, at produktet vaelter eller

falder ved et uheld.

Aflaes produktets bruttovaegt pd emballagen for at kontrollere, om lafte- og
transportudstyret er tilstraekkeligt, herunder kroge, sjeekler, karabinhager
0sV.

Produktet skal transporteres vandret, uanset om det er emballeret eller ej.
For produkter, der vejer mere end 25 kg, skal du bruge nylonstropper og kro-
ge (Fig. 5.1 0g Fig. 5.2).

AR

m Serg for, at selen ikke stader eller beskadiger produktet.

Fig. 5.1

N

O W
\5.'

Fig. 5.2

ADVARSEL

Left, og handter produktet langsomt for ikke at kompromittere
dets stabilitet, og pas pa ikke at fordrsage skade pa mennesker,
dyr eller genstande

ADVARSEL
Hvis de findes, ma gjeboltene pd motoren ikke bruges til at lofte
hele den elektriske pumpe.
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5.4 OPMAGASINERING EFTER LEVERINGEN

Det emballerede produkt skal opbevares pa et overdakket og tort sted, beskyt-
tet mod varmekilder og frost. Beskyttet mod snavs, vibrationer og eventuelle
mekaniske skader.

Anbring ikke tunge genstande pa emballagen, og overlap ikke flere emballager.
Hvis produktet opbevares i lang tid, skal du d&hne emballagen og dreje akslen
flere gange manuelt ved at aktivere ventilatoren, mindst hver anden maned.
Hvis pumpen skal opbevares i mere end seks maneder, for den tages i brug,
skal der pafares en korrosionshazmmer, der er egnet til pumpens indre dele i
stobejern. Sorg for, at den anvendte korrosionshammer ikke kan beskadige de
gummidele, den kommer i kontakt med.

Nulstil lukningerne af pumpens porte og dbninger for at forhindre indtrengen
af stov og fremmedlegemer.

6.1 GENERELLE OPLYSNINGER 0G FORHOLDSREGLER

For arbejdet pabegyndes, skal du serge for, at disse instruktioner er laest.
ADVARSEL

& Alle hydrauliske og elektriske tilslutninger skal udferes af speciali-

serede teknikere, som opfylder kravene i de direktiver, der geelder
iinstallationslandet.

Kvalificerede teknikere skal overholde standarderne og direktiverne i instal-
lationslandet med henvisning til:

o procedurer for forebyggelse af ulykker og brug af personlige vernemidler;
o valg af det sted, hvor den elektriske pumpe skal placeres;

o forhindelse til det hydrauliske netvaerk;

o forbindelse til elnettet.

ADVARSEL
Brug egnede arbejdsredskaber.

Tag produktet ud af emballagen.

Det er en god ide at kontrollere akslens frie bevaegelse, for du installerer den
elektriske pumpe, ved at fierne ventilatordakslet og gribe ind pd ventilato-
ren med hander og handsker

[

Nér kontrollen er fuldfert, skal du seette ventilatordakslet tilbage den op-
rindelige position.

Den elektriske pumpe kan indeholde en lille mangde resterende vaeske fra
testen. For at undga forurening af systemets vaeske anbefales det at vaske
det kort med rent vand inden endelig installation.

6.2 TILLADTE POSITIONER

Tving ikke akslen eller ventilatoren med en tang eller andet
véerktoj for at forsage at frigore pumpen, men find arsagen til
blokeringen.

De elektriske pumper, der er omfattet af denne brugervejledning, kan kun
installeres med rotationsaksen, som kraevet af projektet og beskrevet i "3.1
BESKRIVELSE AF PRODUKTET".

De vandrette pumper skal holde stottefadderne vendt nedad (Fig. 6.1).

Fig. 6.1

De lodrette pumper skal holde stgttebasen i bunden og motoren gverst (Fig. 6.2).

—

O N

e

Fig. 6.2
6.3 PLACERING AF DEN ELEKTRISKE PUMPE

FARE
Det er forbudt at starte den elektriske pumpe i miljger med en po-
tentielt eksplosiv atmosfeere og/eller i naerveer af eksplosivt stov.

FARE

Ved installation til brug i en swimmingpool, nar havebassiner
eller lignende steder skal den elektriske pumpe placeres, hvor der
ikke kan ske oversvammelser.

Nar den elektriske pumpe med IPX5-beskyttelsesgrad installeres i et miljg,
der kan fa vand til at treenge ind gennem hullerne til draening af kondens i
den nederste del af motoren, skal disse huller lukkes med specielle propper.
Generelt skal den elektriske pumpe installeres pa steder, der er ventilerede
og vejrbeskyttede med stuetemperatur og hajde over havets overflade, som
angivet i "4.3 GRANSER FOR ANVENDELSE".

Hvis den elektriske pumpe skal installeres udenders, skal du serge for et pas-

sende afskaermning for at beskytte motoren mod direkte sollys, regn og sne

og give plads til ventilation.

Hvis vaesken, der skal pumpes, er vand, skal du beskytte den elektriske pum-

pe mod frost.

Anbring den elektriske pumpe pa en plan overflade, helst en anelse over

gulvniveauet, sa teet som muligt pa vaeskekilden, og saledes, at:

o derertilstreekkelig ledig plads omkring den til, at brug og vedligeholdelse
kan udfares under sikre forhold og med tilstraekkelig belysning,

o der er mulighed for at opsamle vaesken til tamning,

e derikke er nogen hindringer for den regelmaessige stramning af koleluft,
der bevaeges af motorventilatoren, og det er muligt at styre rotationen,

o eventuelle vaeskelekager eller andre lignende handelser ma ikke over-
svgmme installationsstedet eller oversvomme selve den elektriske pum-
pe.

Mere generelt skal du serge for, at en langvarig utilsigtet lkage af vaeske

ikke kan forarsage skade pa mennesker, dyr eller genstande.

Installateren har det fulde ansvar for forberedelsen af fundamentet, som

skal udfores i overensstemmelse med hoveddimensionerne. Fundamentet

skal vaere plant og tungt og stift nok til at modsta enhver belastning. Hvis
det er metallisk, skal det males for at forhindre korrosion. Det skal dimensi-
oneres pa en sadan made, at der undgas vibrationer pa grund af resonans.

Med betonfundamenter skal man veere opmaerksom pa, at betonen har sat

sig godt og er helt tor, inden produktet placeres i det.

Stattefladen skal vaere perfekt plan og vandret.

Nar den elektriske pumpe er placeret pa fundamentet, skal det kontrolleres,

at den hviler ensartet. Hvis dette ikke er tilfaeldet, skal du bruge passende

mellemlaeg og kontrollere med et vaterpas. Forankr den ved hjelp af pas-
sende bolte eller ekspansionsskruer

[

P& de HT-pumper, som har porte i linje, er flowretningen gennem pumpen
angivet med pile, der er preeget pa pumpehuset.
De andre pumper har afgangsporten gverst.

Regelmaessig drift garanteres ikke, hvis den elektriske pumpe er
placeret med rotationsakse, der haelder mere end 5° i forhold til
den vandrette eller lodrette.
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6.4 HYDRAULISK INSTALLATION

6.4.1 Krav til rorledningerne

ADVARSEL

Brug rr, ventiler og tilbeher, der er egnede til det maksimale
arbejdstryk. Hvis det ikke er tilfaeldet, er sikkerheden ikke garan-
teret, da systemet kan svigte.

Dimensionér diameteren, s& vaeskens hastighed ikke overstiger 2,5 m/s i
sugningen og 4 m/si afgangen.

Montér afsparringsventiler pa begge sider af pumpen for at undga at skulle
tomme systemet i tilfaelde af vedligeholdelse eller reparation.

Hvis pumpeportene er af den gevindskame type, skal du indsztte en de-
monteringsfuge mellem afspaerringsventilen og pumpen pa begge sider.
For at forbinde ventilerne til pumpeportene skal du bruge kegleformede
sektioner med lav vinkel for at undgd hvirvelstramme. Deres laengde skal
vaere mindst 5 gange forskellen i diameter. Under alle omstaendigheder ma
rorledningernes diameter ikke vaere mindre end diameteren pa pumpepor-
tene.

For du tilslutter rarene, skal du sarge for, at de er rene indvendigt.

Ved installation af rerene md pumpehuset ikke belastes af selve rorene.
Forankr rarene uafhangigt, og montér om nedvendigt ekspansionsfuger
for at forhindre, at der overfares for store kraefter og vibrationer (fig. 6.3 og
fig. 6.4).

ADVARSEL
& Installer korrekte pakninger mellem pumpetilslutningerne og

Fig. 6.4 - Se side 433 for detaljer

For begge installationer skal der indsttes en afspaerringsventil for at lette
vedligeholdelse og reparation.

6.4.3 Afgangsrar

Forst og fremmest skal den eventuelle divergerende kegle monteres. Deref-
ter skal der monteres en afspaerringsventil, der kan lette vedligeholdelses-
og reparationsaktiviteterne, men som ogsa kan requlere ydelserne. Det an-
befales at installere en trykmaler (transducer eller manometer) for at holde
pumpens regelmassige funktion under kontrol.

| tilfeelde af installation under vaeske skal du indsaette en kontraventil mel-
lem keglen og afspzrringsventilen.

6.4.4 Beskyttelse mod "Vandhammer"

For situationer med hgj geodetisk hojdeforskel, hoj hastighed af vaesken i
afgangsraret og for stor leengde af roret, er der ved pludseligt stop af den
elektriske pumpe, overtryksbglger, der kan véere intense, som kaldes "vand-
hamre". For at beskytte pumpen skal klapkontraventilen monteres i afgang,
0gsa i tilfeelde af installationer over vaesken, med foranstaltninger, der sik-
rer, at den lukker fer bundventilen.

Pas pa ikke at overspaende ror og fittings pa gevindportene, da
dette vil beskadige pumpen.

rerledningerne.

For ror og porte uden gevind skal du kontrollere, at pakningerne er godt
centreret mellem flangerne.

6.4.2 Sugeledning

Sugeledningen skal vzere helt taet og skal have et forlgb, der undgar dan-
nelse af luftiommer.

Med pumpen over vaskeniveauet (installation over vaske) skal rarled-
ningen have et opadgaende forlob. For at undga luftstagnation skal der
installeres en bundventil med sugehoved, som altid skal veere nedsaenket
(fig. 6.3).

Fig. 6.3 - Se side 433 for detaljer

Med pumpen under vaeskeniveauet (installation under vaeske) skal rorled-
ningen have et nedadgaende forlgb (fig. 6.4).

6.4.5 Bypass

FARE

Pumpen kan ikke arbejde med tillsbsventilen lukket bortset fra
en kort periode ved start eller i kontrolfasen.

Langvarig drift med lukket tilforsel vil medfore en stigning i tem-
peratur og dannelse af damp og kan resultere i skader pa eller
eksplosion af pumpehuset.

Under drift skal ventilen holdes aben. Hvis der er risiko for, at pumpen fun-

gerer med ventilen lukket, anbefales det at sikre, at en minimal mangde
vaske cirkulerer gennem pumpen ved at udfgre en bypass eller draning
for at aflade. Recirkulationsflowhastigheden skal vaere mindst 10 % af den
maksimale flowhastighed, der er angivet pd pumpens typeskilt.

6.5 KONTROL AF SUGEKAPACITETEN

For at sikre en god, regelmaessig og stejsvag drift ma pumpen ikke betjenes
til suge fra et niveau, der er for lavt i forhold til dens kapacitet. Pumpen er i
modsat fald genstand for kavitation med deraf folgende: fald i ydeev-
ne, staj og skader. Pumpens sugekapacitet er udtrykt som: Nettopositivt
sugehoved, kaldet NPSH. Veerdien opnas ud fra de ydelseskurver, der findes i
kataloget og pa webstedet 1.2.

Da det er det atmosfariske tryk, der tvinger en vaeske til at stige pd et
ror, hvor der dannes et vakuum, er det fra denne vaerdi, at vi begynder at
kontrollere pumpens sugebetingelser. Andre elementer, der @ndrer disse
betingelser, er:

o forskellig temperatur og massefylde af vaesken;

* hgjde over havets overflade for systemer, der er abne for atmosfaeren;

o trykikredslgbet til lukkede systemer;

o trykfald i rorledningen.

Ved angivelse med Z1 (i m) af niveauforskellen mellem vskens frie over-
flade og pumpens sugeports akse vil dette vere passende til at undga kavi-
tationen, hvis den falgende ligning overholdes, og du sgrger for at bruge
tegnet —, ndr pumpen er placeret over vaeskeniveauet og tegnet +, nar den
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placeres under vaesken.

H,+Z,=NPSH+H +H +06

Hvor
= det er barometertrykket pa installationsstedet (for lukkede systemer
er dbet kredslgbets tryk) udtrykt i meter af vaeskesgjlen;
HV = er damptrykket, udtrykt i meter af vaeskesajlen ved vaeskens drift-
stemperatur
Hr7 =mangde trykfald i sugeledningen [m];
0,6 = anbefalet sikkerhedsmargen [m].
Udtrykket H o =2, skal altid vaere positivt.
For vandet ﬁndes I-/ ogH ,-veerdierne i: “12.3 — Damptryk og barome-
tertrykim afvandsﬂjle P
EKSEMPEL
Installation over vandniveau med: Z =-32m
Sugetrykket falder ved referenceﬂowhastlgheden H =12m
Pumpen anmoder om NPSH ved referenceﬂowhasngheden NPSH=3,6m
Vaeske: termalvand ved 40 °C
Installationssted 500 m over havets overflade.
Fra tabellerne i afsnit 12.3 kan vi opna:
»=979m
H’" 082

Farste term:

Hpbi Z,=9,79-32=6,59
Anden term:

NPSH+H +H_+0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=6,22
Betingelsen:

H,,+Z,2NPSH+H +H +0,6

er overholdt, og pumpen kan suge regelmessigt.

Stadig ved referenceflowhastigheden kunne pumper med NPSH mellem 4,0
m og 4,60 m muligvis have kavitation, mens pumper med NPSH >4,6 helt
sikkert vil have kavitation.

6.6 REDUKTION AF VIBRATIONER 0G ST@)

Vibrationer og stgj genereres af motoren, pumpen og flowet i rerene. Miljo-
indvirkningen afhanger af den korrekte montering, af tilstanden af resten
af systemet og af selve miljgets karakteristika.

Reduktionen af vibrationer og stej opnas gennem ekspansionsfuger og et
betonfundament pa "silent block” (lydles blok) (Fig. 6.5).
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Fig. 6.5 — Eksempel pd installation til at reducere vibrationer og staj

Ekspansionsfuger skal monteres mellem afsparringsventilen eller klapkon-
traventilen og forbindelseskeglen, hvis den findes. Ellers skal de placeresien
minimumsafstand fra pumpen pé 1,5 gange rorets diameter for at reducere
turbulens og trykfald.

Husk, at trykket inde i ekspansionsfugerne genererer tryk pa begge sider af
rorledningeme. Sorg for fuger med fastholdelsesstaenger (Fig. 6.6) nar disse
stod kan blive for store.
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Fig. 6.6 — Eksempel pd gummifuge med fastholdelsesstzenger

6.7 ELEKTRISK TILSLUTNING
6.7.1 Stromledning

Kontrollér, at stramledningens spanding og frekvens svarer til dem, der er
angivet pa den elektriske pumpes typeskilt.

2 FARE

Kontrollér, at stramledningen er forsynet med: en effektiv jordfor-

bindelse og overholder reglerne.

Kontrollér, at de elektriske ledere er beskyttet mod vibrationer, stad og for
hgje temperaturer.

6.7.2 Eltavle

Enfasede elektriske pumper med indbygget termisk beskyttelse behaver
ikke at blive tilsluttet en elektrisk styretavle.

FARE
Stromledningen til enfasede elektriske pumper med indbygget
& termisk beskyttelse, der anvendes i swimmingpools, udenders
springvand, havebassiner og lignende steder, som beskyttelse
mod indirekte kontakt, skal bruge en fejlstromsafbryder med
differentialstrom med nominel drift pa hgjst 30 mA.
Trefasede og enfasede elektriske pumper uden indbygget termisk beskyttel-
se skal tilsluttes en elektrisk styretavle, som skal indeholde:
 en motorbeskyttelsesanordning med manuel nulstilling, hvis aktiverings-
strom kan kalibreres i henhold til selve motorens maerkestrgm;
o et system mod torkorsel, hvortil en trykafbryder, flyder, niveausonde eller
andre egnede enheder kan fastgores til formalet

FARE

Hvis det ikke allerede er til stede, skal du installere et passende
beskyttelsessystem mod direkte og indirekte kontakt for at for-
hindre dedelige elektriske stad.

FARE

Kontrollér, at stramledningen er forsynet med en kontakt, som
afbryder alle polerne med en kontaktafstand pd mindst 3 mm, og
som giver mulighed for fuldstaendig afbrydelse i kategori I1l-over-
spaendingstilstand.

m Tavlen skal passe til den elektriske pumpes nominelle vardier.

[

Kalibrer den amperometriske beskyttelse til typeskiltets merkestrom.

Som beskyttelse mod direkte og indirekte kontakter anbefales det at an-
vende en fejlstromsafbryder med differentialstrom med nominel drift pa
hgjst 30 mA.

| tilfelde af en svag forsyningsledning eller til elektriske pumper med hgjere effekt
(over4kW) anbefales det at anvende en tavle udstyret med et startsystem, der redu-
cerer den maksimale startstram, sdsom: Stjerne-/Delta-starter, softstart eller andet.

| tilfeelde af trefasede motorer anbefales det at udstyre tavlen
med fasefejlbeskyttelse.
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6.7.3 Tilslutning af kabler til tavlen

FARE
& Tilslut, og sikr forst og fremmest jordlederen. Den skal vaere den
sidste, der afbrydes i tilfalde af afinstallation.

FARE

& Jordlederen skal veere lengere end faselederne. | tilflde af util-
sigtet frakobling af faselederne skal jordlederen vaere den sidste,
der frakobles.

Tilslut, og fastger stramlederne ved at overholde diagrammet, vist pa type-
skiltet eller pa klemkassens daeksel.

ADVARSEL

Tab ikke spaendskiver, matrikker eller andre metaldele i den ind-
& vendige kabelfering mellem klemkassen og statoren. Hvis dette

sker, skal motoren skilles ad af et autoriseret servicecenter for at

fierne de tabte dele.

Brug de medfglgende kabelforskruninger for at opretholde IP-klassificerin-
gen, angivet pa typeskiltet.

6.8 STROMFORSYNING MED FREKVENSOMFORMER
INVERTER

Elektriske pumper med trefaset motor kan tilsluttes en frekvensomformer til
reguleringen af rotationshastigheden.

For ikke at forringe ydeevnen kraftigt ma den mindste arbejdsfrekvens ikke
falde til under 60 % af motorens maerkefrekvens. Derudover skal folgende
anbefalinger overholdes:

Motorens stromforbrug ma ikke overstige den stram, der er angi-
vet pa typeskiltet ved markespanding og frekvens.

Overbelastningsbeskyttelsen skal veere af hurtig type, og dens
indstilling mé ikke overstige den markestram, der er angivet pa
typeskiltet, med mere end 15 %.

Frekvensen kan variere kontinuerligt fra minimumsvardien til
motorens maerkefrekvens, men ikke mere end det.

Startrampen skal vare mindst 1 sekund fra standset motor til mi-
nimumsfrekvensvardien.

Ved efterfolgende starter skal du vente mindst 1 minut, for du
genstarter motoren og shimmer.

Spaendingsspidser, der opstar ved drift med frekvensomformeren,
skal veere strengt begraenset til de vaerdier, der er specificeret i stan-
dard EN 60034 (spids pa 1000V med maksimal gradient pa 500 V/jis)

HEHEHEEE

Husk ogsa, at:

» med forhindelseskabler mellem frekvensomformeren og motoren med en
leengde pa mere end 15 m anbefales det at installere yderligere filtre, der
skal vaelges sammen med producenten af omformeren og placeres ved
udgangen af omformeren;

o ndr du skal finde storrelsen pa kablet, skal du tage hgjde for spendings-
faldet pa grund af filtrene, hvis de er installeret;

o hvis modulationsfrekvensen kan veelges, skal du anvende en lav frekvens
(4 +8kHz);

« omformere, der gor det muligt at holde spandings/frekvensforholdet
konstant og lig med det, der falger af de nominelle vaerdier pa typeskiltet,
er at foretraekke.

7 IDRIFTSATTELSE 0G JUSTERING

7.1 INDLEDENDE KONTROLLER

ADVARSEL
& For du starter den elektriske pumpe, skal du serge for, at den er
korrekt installeret og korrekt tilsluttet stramforsyningsledningen.

Sorg ogsa for, at rerene er grundigt rengjort, skyllet og fyldt med ren vaeske.
Brug ikke pumpen til at skylle rar, da den ikke er designet til at handtere ve-
sker, der indeholder faste partikler sdsom fragmenter af ror eller pakninger
og rester fra svejsning.

Garantien daekker ikke skader som falge af skylning af systemet ved hjelp
af pumpen.

Indsaet, om ngdvendigt, specielt filter for at opfange faste partikler, for de
passerer gennem pumpen.

7.2 SPEDNING

Undga terkersel, ogsa selvom det kun er til test.

Kontrollér, at de bevaegelige dele er beskyttet, og at den elektri-
ske pumpe ikke er blevet beskadiget under installationen.

Torkorsel af pumpen kan fordrsage skader pa den mekaniske tat-
ning og skovlhjulene.

7.2.1 Systemer med vaeskeniveauet under pumpens suge-
port (overliggende).

System med bundventil.

Bade sugeledningen og pumpen skal fyldes med vaske til starten (fig. 7.1).

o Luk afspaerringsventilen, og dbn afsparingsventilen helt i sugelednin-
gen.

o Afmontér pafyldningsstudsen F.

o Heeld vaesken i hullet, indtil den Igber over, som bevis for, at sugelednin-
gen og pumpen er helt fyldt.

¢ Genmontér pafyldningsstudsen F.
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Fig. 7.1
F = Péfyldningsstuds
D = aflgbsstuds
V= Udluftningsprop
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System uden bundventil.

o Luk afspaerringsventilen i afgangssiden.

 Kontrollér, at aflabsstudsen D er strammet.

o fibn den eventuelle afsparringsventil helt pa sugesiden.

o Tag pafyldningsstudsen F af, og tilslut pumpehuset til en ansugnings-
pumpe (manuel eller elektrisk) ved at indsatte en afsparringsventil.

o Efter abning af ventilen skal du spade sugeledningen, indtil vaesken
strommer ud fra ansugningspumpens afgangsside.

o Luk ventilen, og stop ansugningspumpen, hvis den er elektrisk.

7.2.2 Systemer med veeskeniveauet over pumpens suge-
port (underliggende).
o Luk afspaerringsventilen i afgang.
o Skru péfyldningsstudsen F nasten helt af, og abn afsparringsventilen i
sugeledningen, indtil der kommer vaeske ud af gevindet.
o Skru pafyldningsstudsen Fiigen, og stram den.

7.2.3 Sarlige funktioner til pumper i HT-serien

Denne pumpe har to studser pd toppen: en til pafyldning F og en til udluft-

ning V. Denne anden studs (fig. 7.2) er udstyret med en skrue i midten, som

under spaedning og temning af pumpen skal lgsnes et par omdrejninger for

at tillade luften at slippe ud (udluftning). Iseer holdes udluftningen aben:

 under pafyldning i tilfeelde af systemer med en overliggende pumpe og
udstyrede med en bundventil,

 under fasen med spaedning og pafyldning for systemer med en under-
liggende pumpe,

« med pumpen stoppet og med afgangen under tryk, hver gang du vil fjer-
ne den eventuelle tilstedevaerelse af ophobet luft.

Fig. 7.2 - Udluftningsprop V

Fig. 7.3 - Aflobsstuds D

For at sikre fuldstaendig temning fra pumpehuset abner aflsbsstudsen D
passagen til bade suge- og afgangsomradet (Fig. 7.3).

7.3 START 0G JUSTERING

Hvis det ikke allerede er gjort under spaedning, skal du bne afsprrings-

ventilen helt under sugefasen, mens tillgbsventilen skal placeres i naesten

lukket position.

Tilsat spaending et kort sjeblik med en trefaset stramforsyning, og kon-

trollér, at rotationsretningen svarer til den, der er angivet med pilene pa

ventilatordakslet: med uret ved at se pa motoren fra ventilatorsiden.

Hvis dette ikke sker, skal du afbryde den elektriske forsyning og bytte om pa

tofaseforbindelserne. Gentag derefter kontrollen.

Start pumpen og:

o fibn langsomt afspeerringsventilen, s& rorene i afgangsskredslabet grad-
vist fyldes, hvis de er tomme.

o Med overliggende installation kan det veere ngdvendigt at vente et par
minutter for at fa vandet til at Iobe ud af afgangsporten.

« Fortsaet, indtil ventilen er helt dben.

o Lad pumpen kere i et par minutter, og luk derefter tillgbsventilen helt i
den tid, der er nadvendig for at aflaese trykket, pa et manometer, der er

placeret i afgangen.

» Sammenlign den laeste vaerdi med Hmax, vist pa typeskiltet, under hen-
syntagen til sugetryksforholdene. Hvis vaerdien er betydeligt lavere, skal
du stoppe pumpen og gentage spaedningen.

e Sprg for, at pumpen arbejder inden for sit driftsomrdde, ndr ventilen er
abnet igen. Kontrollér iser belastningen pa motoren ved at male strgm-
forbruget og sammenligne det med markestrsmmen, der er angivet
pa den elektriske pumpes typeskilt. | tilfeelde af overbelastning skal du
langsomt lukke afsparringsventilen i afgang, indtil stromforbruget falder
under den nominelle veerdi pa typeskiltet eller kontrollere aktiveringen af
eventuelle trykafbrydere.

o Hvis du bemaerker fald eller udsving i tryk eller flowhastighed under kon-
trollerne, skal du stoppe pumpen og gentage spadningen.

Kontrollér, at den elektriske pumpe ikke er tvunget til at starte mere end 20

gange pa en time under driften af systemet. Hvis det er tilfaeldet, skal du

regulere selve systemets indstillinger eller anvende en blgd start.

[

ADVARSEL
& Den enfasede elektriske pumpe med indbygget termisk beskyt-
telse kan genstarte pludseligt efter afkaling.

For mange starter i timen kan fore til overophedning af motoren
med risiko for kortslutning.

Under de forventede driftsforhold skal pumpen kere stille og regelmaessigt.
Hvis det ikke er tilfaeldet, skal du se afsnittet:. "10 FEJLFINDING 0G AFHJALP-
NING",

Det tilrades at registrere de data, der indsamles ved den forste opstart, i en
"vedligeholdelseslog" for at kunne sammenligne dem i fremtiden.

7.4 INDKORING AF DEN MEKANISKE TETNING

Fladerne pd den mekaniske taetning smores af den pumpede vaeske, hvilket
resulterer i en vis lekage fra den mekaniske taetning. Hvis du starter pum-
pen for farste gang, eller hvis der installeres en ny mekanisk tetning, kraeves
der en vis indkeringsperiode, for lekagen reduceres til minimumsniveauer.
Under normale forhold er vaesken, der siver ud, sa begraenset, at alt fordam-
per, og som folge heraf opdages der ingen laekage.

Med vasker, der fordamper ved hej temperatur, kan nogle draber vaere syn-
lige, men dette er ikke et symptom pa en defekt mekanisk tzetning.

8 STOP 0G STILSTAND

&

Den elektriske pumpe skal stoppes i alle de tilfelde, hvor der
opstar anomalier i driften "10 FEJLFINDING 0G AFHJAELPNING".

8.1 STOP

o Luk gradvist afspaerringsventilen for gradvist at reducere vaeskeflowet og
undgd overtryk pa grund af vandhammer.

o Sluk for stramforsyningen, og kontrollér, at motoren stopper.

o fbn langsomt ventilen, og kontrollér, at motoren forbliver standset som
bekraeftelse pa, at klapkontraventilen er tat.

@ 0BS!

| systemer, der bruger meget varme eller meget kolde vaesker,
skal du vente pa, at pumpehuset ndr omgivelsestemperaturen,
for du kommer i bergring med den elektriske pumpe
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8.2 STILSTAND | LANGE PERIODER
Luk afspaerringsventilen helt i afgang og ogsa den pé sugesiden.

Hver tredje maned skal du dreje akslen manuelt i flere omdrejninger.

| tilfelde af at pumpen forbliver inaktiv i lang tid, og der er fare for frost, er
det ngdvendigt at tomme pumpehuset fuldstaendigt gennem aflgbsstudsen
Difig.7.

Nodvendigheden af en fuldstzndig tamning af pumpen kan ogsa opstd, nér
den pumpede vaeske er aggressiv og har tendens til at krystalliseres eller
efterlade aflejringer. | disse tilfaelde skal pumpen, hvis det er muligt, kere
kortvarigt med rent vand, for du satter den i stilstand. Vask alternativt ef-
ter tomning ved at indfare rent vand fra indlghshullet og derefter lade det
komme ud af draenhullet.

Luk ikke aflgbsstudsen igen, far pumpen bruges pa ny.

For du genstarter den elektriske pumpe efter en lang periode med stilstand,
skal du kontrollere, at akslen roterer uhindret, og derefter fortsatte i hen-
hold til de indgreb, der er beskrevet i "7.2 SPADNING" og "7.2.3 Sarlige
funktioner til pumper i HT-serien".

I tilfeelde af, at pumpen fiernes fra systemet og opbevares, skal du gare, som
beskrevet i afsnit "5.4 OPMAGASINERING EFTER LEVERINGEN".

9 VEDLIGEHOLDELSE 0G KONTROLLER

9.1 SIKKERHEDSFORSKRIFTER

ADVARSEL
& Overhold altid det, der er angivet i afsnittet:
"2.4 GENERELLE SIKKERHEDSFORSKRIFTER"

ADVARSEL

Vedligeholdelse, fejlfinding og afhjelpning ma kun udfares af
specialiserede teknikere, der er i besiddelse af de krav, der kraeves
i de geeldende direktiver.

De skal desuden overholde de procedurer til forebyggelse af ulyk-
ker, der er fastsat i ovennavnte direktiver.

ADVARSEL
Brug altid personlige vaernemidler, og brug egnede arbejdsred-
skaber

Under vedligeholdelsen skal du vaere seerlig opmarksom pa ikke
atindfore eller tilfgje fremmedlegemer, selv af lille storrelse, som
kan forarsage funktionsfejl eller beskadigelse af den elektriske
pumpe.

ADVARSEL
Brug originale reservedele. Hvis det ikke er tilfeeldet, bortfalder
garantien. Desuden er Pedrollo S.p.A. ikke ansvarlig for skader pa
personer eller genstande som folge af brugen af ikke-originale
reservedele

ADVARSEL

Overhold forskrifterne om at kontakte det autoriserede ser-
vicecenter. Hvis dette ikke er tilfeeldet, bortfalder garantien. Des-
uden er Pedrollo S.p.A. ikke ansvarlig for skader pa personer eller
genstande som fglge af vedligeholdelsesarbejde eller afhjalp-
ning af fejl, der ikke er udfert af ovennaevnte center

> b B b b

9.2 PERIODISKE KONTROLLER

Ved normal drift anbefales det at udfere falgende periodiske kontroller af
den elektriske pumpe for at opfange eventuelle uregelmaessigheder:

o verifikation af stramforbruget,

o verifikation af trykket ved lukket afgang,

o verifikation af fraveer af Iaekager fra den mekaniske taetning,

« verifikation af fravaer af unormal stgj og unormale vibrationer.

Hold pumpen og dens omgivelser rene for straks at opdage eventuelle lee-
kager.

| tilfelde af uregelmassigheder skal du fa en specialiseret tekniker til at
gribe rettidigt ind.

Det anbefales at tilfgje de indsamlede data til "vedligeholdelsesloggen" for
at kunne sammenligne dem med de foregdende og med dem fra den farste
start.

Fra udviklingen af vaerdierne er det muligt i tide at genkende uregelmaessig-
heder, der kan kraeve et vedligeholdelsesindgreb.

9.3 RUTINEMASSIG VEDLIGEHOLDELSE

Den elektriske pumpe kraever ikke rutinemaessig vedligeholdelse, sa laenge

de forholdsregler, der er beskrevet i denne brugervejledning, er taget.

For hurtigt at identificere nodvendigheden af ekstraordinaere vedligeholdel-

sesindgreb til ikke-belastende brug anbefales det dog at udfare falgende.

Du skal udfere en periodisk kontrol, som beskrevet ovenfor, flere

gange om aret, hvis det er pakraevet, eller hvis du er i tvivl om noget.

Hver 4000 driftstimer eller hvert ar, nar den forste af de to graenser

ernaet:

« Kontrollér for eventuelle vaeskelaekager fra systemet.

« Kontrollér stramningen af rarenes skruer og bolte.

o Trykket males ved nul flowhastighed: vaerdien ma ikke falde til under 85
% af det, der er malt ved forste opstart.

o Mal isolationsmodstanden efter at have afbrudt stramforsyningen med
pumpen stoppet, men med stadig varm motor. Den skal vzere storre end
0,5 MQ for elnettet og mere end 1 MQ for forsyning fra inverter.

« Kontrollér, at motorens klemkasse ikke har tegn pd overophedning og
elektriske udladninger.

* Rengor motoren og dens keleventilator.

Det kan véere ngdvendigt at age hyppigheden af kontrollerne i tilfaelde af

belastende brug af den elektriske pumpe.

Nér der opstar problemer, skal du ga videre til den ekstraordinzre vedlige-

holdelse

9.4 EKSTRAORDINAR VEDLIGEHOLDELSE

Ekstraordinaer vedligeholdelse af den elektriske pumpe skal overlades til et
af vores autoriserede servicecentre.

Bortset fra uforudsete nedbrud skyldes behovet for ekstraordiner vedlige-
holdelse, at et vist antal arbejdstimer er naet, som er bestemmende for en
vis tilstand af generel slitage, mere eller mindre intens, afhaengigt af vaeske-
typen og brugsbetingelserne.

De dele, der grundet deres beskaffenhed er udsat for slitage, "1.3 GARANTI"
er:

o Mekanisk tetning

o Lejer

o Skovlhjulsringe

o Kondensator (enfasede modeller)
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9.5 VEDLIGEHOLDELSESPLAN

| tilfeelde, hvor der pd grund af belastende brugsforhold eller p& grund af
kritikaliteten af den service, som den elektriske pumpe udsattes for, kan
der aftales en planlagt vedligeholdelsesplan med et af vores autoriserede
servicecentre, sa det med et minimum af udgifter og reduceret nedetid er
muligt at garantere problemffi drift og undga lange og dyre reparationer.
Vejledende plan for ikke saerlig belastende brug.

Hver 12000 driftstimer eller hvert 3. ar, nar den ferste af de to
graenser er naet,

o udskiftning af den mekaniske taetning,

o udskiftning af 0-ringe og/eller pumpehusets pakninger.

Hver 24000 driftstimer eller hvert 6. ar, nar den forste af de to
graenser er naet:

o udskiftning af skovlhjulsringe,

o udskiftning af motorens lejer,

o udskiftning af motorkondensatoren, hvis enfaset

9.6 MALING AF ISOLATIONSMODSTAND

| stramkablets ender mellem jordlederen og i reekkefalge hver af faserne
skal du tilslutte et specielt instrument, der er i stand til at anvende en
spaending pa 500 Vdc i 1 minut. Fjern, om ngdvendigt, lederne fra taviens
klemkasse, og notér deres position, sa du kan tilslutte dem igen pa et
senere tidspunkt i samme raekkefolge.

| tilfeelde af et negativt resultat skal du gentage indgrebet i motorens klem-
kasse ved pa forhand at afbryde stramkablets ender.

Dette er for at identificere, om den manglende isolation er relateret til mo-

toren eller forbindelseskablet.

9.7 RESERVEDELE

For at anmode om reservedele skal du kontakte din lokale autoriserede for-
handler eller servicecenteret

10.1 FORUDSATNING

ADVARSEL

& | tilfeelde af at det ikke er muligt at eliminere en fejl eller i situa-
tioner, der ikke er forventede, skal du kontakte dit lokale autori-
serede servicecenter

Handlinger, der skal udferes af et autoriseret servicecenter, er markeret med:
“(ASC)"
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10.2 FEJLFINDINGS- 0G AFHJALPNINGSTABELLER

PROBLEM

| MuLIG ARsAG

| AFHIELPNING

Motoren starter ikke
og genererer ikke stgj

Lase eller oxiderede elektriske forbindelser

Renggr, og genopret forbindelserne

Manglende spanding (i alle faser)

Kontrollér tavlen med dens beskyttelser og/eller delen
opstrams.
Kontrollér sikringerne, og udskift dem, hvis de er sprunget.

Aktivering af termisk beskyttelse

Genaktivér den termiske beskyttelse. Hvis den er indbygget,
skal du vente pa, at motoren koler af

Aktivering af anordningen til beskyttelse mod torkersel

Kontrollér niveauet i sugetanken eller trykket fra elnettet.

Motorskade

Reparér, eller udskift motoren (ASC)

Uegnet stromforsyning

Kontrollér, at spaendingen og frekvensen svarer til det, der er
angivet pa den elektriske pumpes typeskilt

Lose eller oxiderede elektriske forbindelser

Rengar, og genopret forbindelserne

Motoren starter ikke, | Enfaset motor med defekt kondensator Udskift kondensatoren

men genererer stgj - . .
Vikling med en eller to afbrudte faser Reparér, eller udskift motorkassen med stator (ASC)
Manglende fase (trefasede motorer) Kontrollér stromforsyningen, og genopret den manglende fase
Blokeret aksel Serg for, at akslen drejer frit, ellers se afsnit“Blokeret pumpe”

Maling af isolationsmodstand. Hvis den er utilstraekkelig, skal

Motoren har Lekager du reparere eller udskifte motorkassen med stator (ASC)

Aktivering af

fejlstramsafbryderen

Beskadiget stromkabel

Kontrollér kablet, og udskift det, om nadvendigt

Fejlstromsafbryderen er af en uegnet type

Kontrollér typen af fejlstromsafbryderen, og udskift den, om
ngdvendigt

Blokeret pumpe

Laengere periode med inaktivitet

Friger pumpen ved at dreje motorventilatoren manuelt.

Manglende fase (trefasede motorer)

Kontrollér stromforsyningen, og genopret den manglende fase

Indlgb af store faste legemer i pumpehjulet

Abn pumpen, og fie de faste legemer fra pumpehjulet (ASC)

Blokerede lejer

Udskift lejerne (ASC)

Motoren kgrer med
besveer

Utilstraekkelig forsyningsspaending

Grib ind pa ledningen opstrems for eltavlen.
Kontrollér, at tilslutningsdiagrammet er overholdt.

Skrabning mellem bevagelige dele og faste dele

Kbn pumpen, og fiern drsageme til skrabningen (ASC)

Forringede lejer

Udskift lejerne (ASC)

Termisk beskyttelse
eller sikringer aktiveres
umiddelbart efter
opstart

Manglende fase (trefasede motorer)

Kontrollér stramforsyningen, og genopret den manglende fase

Beskadiget stromkabel

Kontrollér kablet, og udskift det, om nadvendigt

Forringede eller snavsede beskyttelseskontakter

Rengar, og nulstil kontakterne, eller udskift, om ngdvendigt,
beskyttelsen

Beskyttelsesaktiveringsveerdier eller sikringer, der ikke er
egnede til motorstrammen

Kontrollér komponenternes vzerdier, ndr eller udskift dem,
om ngdvendigt

Den elektriske motor er kortsluttet

Maling af motorens isolationsmodstand.
Hvis den er utilstreekkelig skal du udskifte motorkassen med
stator (ASC)

Overdreven anmodning om mekanisk moment

Serg for, at akslen drejer frit, ellers se afsnittet “Motoren kerer
med besver”

Folger »
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| MULIG ARSAG |

AFHJALPNING

Den termiske
beskyttelse eller
sikringerne aktiveres
efter et par minutter
og/eller for ofte.

Motoren opvarmes for
meget

Beskyttelsesaktiveringsveerdier er ikke egnede til
motorstrommen

Kontrollér vaerdierne: &ndr dem, eller udskift komponenten,
om ngdvendigt

Utilstraekkelig eller uafbalanceret forsyningsspaending

Serg for spaending inden for motorens driftsgraenser og
afbalanceret pa de tre faser

Pumpen arbejder ud over den maksimale flowhastighed i
overbelastningszonen

Reducer den krvede flowhastighed inden for det
flowhastighedsomrade, der er angivet pa pumpens typeskilt

Viskositeten og/eller massefylden af den pumpede vaeske er
hejere end dem, der anvendes i selektionsfasen

Reducer flowhastigheden ved at betjene tillsbsventilen, eller
kontakt din lokale forhandler eller det lokale autoriserede
servicecenter.

Overdreven anmodning om mekanisk moment

Sorg for, at akslen drejer frit, ellers se afsnittet “Motoren kerer
med besvaer”

Omgivelsestemperaturen er for hgj og/eller direkte udszettelse
for solen

Udluft installationsmiljget tilstraekkeligt for den elektriske
pumpe, beskyt pumpen mod sollys.

Hojt stramforbrug Antallet f starter er for hejt Grib ind pa systemet for at reducere pumpeaktiviteterne.
Koleventilatoren er tilstoppet eller beskadiget Rengpr, eller udskift keleventilatoren
Forringet motor Reparér, eller udskift motoren (ASC)
Hvi_s den findes, er frekvensomformeren (inverter) forkert Se brugervejledningen til frekvensomformeren.
kalibreret
) ) Byt om pa positionen af to faser pd motorens klemkasse eller i
Forkert rotationsretning af den trefasede motor den elekriske styretavle.
Motoren kerer med besvaer Se det specifikke afsnit
. . ) Gentag pafyldningen af pumpe og sugeledningen, som
Pumpen er ikke spadet tilstrekkeligt beskrevet i "7.2 SPEDNING”
Den elektriske

pumpe fungerer, men
flowhastigheden er lav
eller nul

For stor hgjdeforskel i sugning

Se afsnittet "6.5 KONTROL AF SUGEKAPACITETEN"

Sugeledning med utilstrekkelig diameter eller for stor lngde

Udskift sugeledningen og dens komponenter med en med en
storre diameter

Modtrykket er for hgjt

Reducer systemets trykbehov i overensstemmelse med
pumpens karakteristiske kurve.

Bundventil eller klapkontraventil sidder fast i lukket eller delvist
lukket position

Friger ventilen, eller udskift den, om ngdvendigt

Tilstoppede ror eller komponenter

Fjern tilstopningerne

Den elektriske pumpe
forbliver ikke spaedet

Sugeledningen tillader indtreengning af luft som falge af
defekte teetninger

Kontrollér reret og dets komponenter grundigt, stram skruerne,
0g gentag spedningen.

Pumpen suger luft ind, fordi vaeskeniveauet i tanken er for lavt

Forag vaeskeniveauet i sugning, og hold det sd konstant som
muligt

Sugeledningens kontra-hzldning og konfiguration fremmer
dannelsen af luftiommer

Korrigér sugeledningens haldning, og fjern blinde omrader

Den elektriske pumpe Laekage fra sugeledningen med indtraengning af luft Fjern problemet
drejer modsat ved Bundventilen, som ikke lukker Reparér, eller udskift bundventilen
slukning Klapkontraventilen, som ikke lukker Reparér, eller udskift klapkontraventilen
Lasning af fastggrelsesskruer eller ror Skru de lgse dele fast igen
Reducer flowhastigheden ved delvist at lukke

Pumpe i kavitation afspaerringsventilen i afgang. Hvis problemet fortsaetter, skal du

se afsnittet "6.5 KONTROL AF SUGEKAPACITETEN"

Lufti pumpen eller sugeledningen Udluft pumpen ved at abne pafyldningsstudsen lidt.
a%?eiﬁkgsgit‘;?:]'é: Pumpen suger luft ind, fordi vaeskeniveauet i tanken er for lavt rFr?l:?lgtv @skeniveauet i sugning, og hold det s3 konstan som
drift Tilstedevaerelse af frommedlegemer indeni Fjern fremmedlegemerne (ASC)

Motorens lejer er slidte Udskift lejerne (ASC)

Defekt motorventilator Udskift ventilatoren

Hvis den findes, er frekvensomformeren forkert kalibreret Se brugervejledningen til frekvensomformeren.

Mangler vibrationsdampere Se afsnittet "6.6 REDUKTION AF VIBRATIONER 0G ST@)".
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PROBLEM MULIG ARSAG | AFHJELPNING

Ekspansionsbeholder tom eller defekt Fyld ekspansionsheholderen pa forhand, eller udskift den
Ekspansionsbeholder er underdimensioneret eller mangler Udskift ekspansionsbeholderen med en storre, eller tilfgj en
; Bundventil eller klapkontraventil sidder fast i lukket eller delvist | . . . I

Den elektriske pumpe | Frigar ventilen, eller udskift den, om ngdvendigt

starter for oftep PE | lukket position 9 9

S:;;;matmkstart/ (Sjtei}ztketnhed (trykafbryder, sensor osv.) forkert justeret eller Justér enheden, eller udskift den, om nadvendigt

Reducer flowhastigheden ved at betjene tillsbsventilen, eller

Den elektriske pumpe er overdimensioneret kontakt din lokale forhandler eller det lokale autoriserede

servicecenter.
Den faktiske kreevede flowhastighed er sterre end forventet Reducer den kraevede flowhastighed
Den elektriske pumpe fungerer, men flowhastigheden er lav

Den elektriske pumpe | eller nul Se det specifikke afsnit

?;?J?g;?artaislgrsi?art / Rar, ventiler eller filter tilstoppet med urenheder Renger for urenheder

stop) 3teafgtketnhed (trykafbryder, sensor osv.) forkert justeret eller Justér enheden, eller udskift den, om nadvendigt
Laekager fra afgangsraret Reparér roret
Slidt eller defekt mekanisk tztning Egrsé(clefrtedjl[:ismksg:glesrk (eAt;ect)ning, 0g brug eventuelt en med

Pumpen laekker vaeske Udskift den mekaniske teetning, og kontrollér

Mekanisk taetning brudt pa grund af termisk chok

fra akslen beskyttelsessystemet mod torkersel (ASC)
Mekanisk taetning limet eller beskadiget pa grund af Udskift den mekaniske teetning med en, der er kompatibel med
inkompatibilitet med vaesken den pumpede vaeske (ASC)

11 BORTSKAFFELSE
11.1 GENERELLE ANVISNINGER

ADVARSEL
& Nedbrydningen af den elektriske pumpe skal overlades til autoriserede virksomheder, der er specialiseret i identifikation og skrotning af de forskellige
typer materialer (stabejern, stal, kobber, plast osv.)

0BS!
Spred ikke forurenende dele (skadelige vaesker, olier, fedt osv.) i miljget.

Bortskaffelse skal folge de bestemmelser og love, der gzelder i de lande, hvor bortskaffelsen finder sted, samt internationale love til beskyttelse af miljoet
11.2 EUROPAISK DIREKTIV 2012/19/EU (WEEE)
E Symbolet med en overstreget skraldespand pa produktet angiver, at det skal bortskaffes adskilt fra husholdningsaffald ved slutningen af dets levetid

og afleveres til et indsamlingssted, der er udpeget af de lokale myndigheder til bortskaffelse, eller ved at kontakte din lokale forhandler.
Produktet er ikke potentielt farligt for menneskers sundhed og miljget, da det ikke indeholder skadelige stoffer i henhold til direktiv 2011/65/EU

IR (RoHS), men hvis det efterlades i miljet, har det en negativ indvirkning pa skosystemet.
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12 TEKNISKE SPECIFIKATIONER

12.1 KORREKTIONSFAKTOR FOR MOTOREFFEKT
KHT-korrektionsfaktor for motorens nominelle effekt afhengigt af omgivelsestemperaturen og hgjden pa installationsstedet.

HOJDE KOLELUFTTEMPERATUR
m.oh. <30°C | 30-40°C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1000 1,06 1,00 0,9 0,92 0,87 0,82
1500 1,03 0,97 0,93 0,89 0,84 0,80
2000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 0,77
2500 0,95 0,90 0,86 0,83 0,78 0,74
3000 0,91 0,86 0,83 0,79 0,75 0,71
3500 0,87 0,82 0,79 0,75 0,71 0,67
4000 0,82 0,77 074 071 0,67 0,63

12.2 VASKETEMPERATUR, TRYK 0G LUFTBAREN ST@)

PUMPE MOTOR ) Pmax 50 Hz 60 Hz
kw [°d [bar] LpALdB] | LwA[dB] LpA[dB] |  LwA[dB]
. 0,37-0,55 55 63,5 57 65,5
2-5CP-;2-5CR 07511 -10, +60 7 59 68 6 7
0,37--0,55 55 63,5 57 65,5
FCR 80-100 075+11 -10, +60 7 59 68 6 7
FCR 90+-240 1,1+2,2 -10,+90 1 62,5 72 66,5 76
FCR15-30 2,275 -15,+90 12 Ul 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10, +60 1 62,5 72 66,5 76
HT 3-5-8 1,1+2,2 -15,+90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 2,215 -15,+90 12 Ul 81 76 86

LpA = gennemsnitligt lydtrykniveau i malingerne i en afstand pa 1 m fra den elektriske pumpe
LwA = lydeffektniveau
Tolerance=+2,5dB

12.3 DAMPTRYK 0G BAROMETERTRYK | m af VANDS@JLE
Vanddamptryk Hv i meter af vaeskesgjle

Vandtemperatur °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Massefylde kg/m? 1000.0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
Damptryk Pa 813 1227 2337 a4 5621 7374 9581 12334
Damptryk Hv m.ca. 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 1,37
Vandtemperatur °C 55 60 65 70 75 80 85 920
Massefylde kg/m? 985,7 983,2 980,6 9778 974,8 971,8 968,6 965,3
Damptryk Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Damptryk Hv m.ca. 1,76 2,23 2,81 3,51 4,35 5,36 6,57 7,99
Barometertryk i meter af vandsgjle ved de forskellige temperaturer
H@IDE BAROMETERTRYK Hph
m.o.h. hPa m.c.a. ved forskellige vandtemperaturer
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 841 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,83 8,89
2000 91 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 743 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 7,67 7,1 7,75 7,80 7,85
3000 699 713 7,13 7,14 7,16 7,18 7,21 7,25 7,29 733 7,38
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52

144 | DK-Installations- og brugsanvisning S pg

the spring of life



1 ALLMAN INFORMATION 146 6.7.2 Elskap 152
1.1 SYFTE MED HANDBOKEN 146 6.7.3 Kabelanslutning till elskapet ..........cooovvvermerrvererreeens 153
1.2 TILLVERKARENS FORETAGSNAMN OCH ADRESS ......146 6.8 STROMFORSORINING MED
1.3 GARANTI 146 FREKVENSOMVANDLARE (OMRIKTARE) ............... 153

2 SAKERHET 146 7 DRIFTSATTNING OCH JUSTERING........o000vvrrerereees 153
2.1 TERMINOLOGI OCH SYMBOLER w.vvreereeeeereeee 146 7.1 FORHANDSKONTROLLER 153
2.2 KVALIFICERAD PERSONAL 146 72PRIMING 153
2.3 OFRFARNA ANVANDARE 147 7.2.1 Installationer med vatskenivan under pumpens
2.4 ALLMANNA SAKERHETSFORESKRIFTER......... 147 ;uzggolrrlts(t(:lllzrtg;::::med — 153
2.5 FOREBYGGANDE ATGARDER FRAN ANVANDARENS sugport (under gol), 50

SIDA 147 7.2.3 Sérskilda egenskaper for pumpar i HT-serien........... 154
2.6 RESIDUELLA RISKER 147 7 3 UPPSTART OCH JUSTERINGAR .o 154

3 PRODUKTIDENTIFIERING 147 7.4INKORNING AV DEN MEKANISKA TATNINGEN......... 155
3.1 PRODUKTIBESKRIVNING 147 8 STOPP OCH STILLASTAENDE.......vvvvveneeeeeeesessssses 155
3.2 TYPSKYLT 148 51s70pp 155

4 ANVANDNINGSOMRADEN OCH BEGRANSNINGAR. 148 8.2 STILLASTAENDE UNDER LANGRE PERIODER............. 155
4.1 AVSEDD ANVANDNING 148 9 UNDERHALL OCH KONTROLLER .vvvvvvveeeeeereerrnnnn 155
4.2 FELAKTIG ANVANDNING 148 91 SHKERHETSATGARDER 155
4.3 BEGRANSNINGAR 149 97 PERIODISKA KONTROLLER 155
4.4 DATA FOR LUFTBURET BULLER ... 149 g 3 RUTINUNDERHALL 156
4.5 SARSKILDAVILLKOR OCH ANVANDNINGSOMRADEN 149 g 4 eYTRAORDINART UNDERHALL ..o 156

5 MOTTAGNING OCH FORVARING ...........ccvvrvrree. 149 9.5 UNDERHALLSPLAN - 156
5.1 PRODUKTINSPEKTION 149 9.6 MATNING AV ISOLATIONSMOTSTAND.........cccoooeerrenees 156
5.2 UPPACKNING AV PRODUKTEN ...evveeeeeveeeee e 149 9.7 RESERVDELAR 156
5.3 HANTERING 149 10 FELSOKNING OCH AVHJALPNING ........vvveveeee. 156
5.4 FORVARING EFTER LEVERANS ...err oo 150 101 FGRORD 156

6 INSTALLATION 150 10.2 TABELLER OVER FELSOKNING OCH AVHJALPNING .. 157
6.1 ALLMANT OCH FORSIKTIGHETSATGARDER............ 150 11 AVEALLSHANTERING 159
6.2 TILLATNA POSITIONER 150 19,1 ALLMANNA ANVISNINGAR .o 159
6.3 PLACERING AV ELEKTROPUMPEN ...oooeeoeerene. 150 11 EU-DIREKTIV 2012/19/EU (WEEE) ..o 159
6.4 HYDRAULISK INSTALLATION ..o 151

6.4.1 Krav pé rorsystem 151 12 TEKNISKA DATA : 160
6.4.2 Sugledning 151 12.1 KORRIGERINGSFAKTOR FOR MOTOREFFEKT .......... 160
6.4.3 Utloppsror 151 12.2 VATSKETEMPERATUR, TRYCK OCH
6.4.4 Skydd mot "vattenslag” 151 FLYGPLANSBULLER 160
6.4.5 By-pass 151 12.3 ANGTRYCK OCH BAROMETRISKT TRYCK i M
6.5 KONTROLL AV SUGKAPACITET .. 151 VATTENPELARE 160
6.6 VIBRATIONS- OCH BULLERDAMPNING .............. 152

6.7 ELEKTRISKA ANSLUTNINGAR
6.7.1 Stromforsorjningsledning

%pGDROLLO SV—Bruksanvisning | 145

the spring of life



1 ALLMAN INFORMATION

1.1 SYFTE MED HANDBOKEN

Denna handbok &r avsedd att ge den information som krévs for korrekt och
saker installation, anvandning och underhall av produkten.

Denna handbok ar en integrerad del av produkten. Vi rekommen-
derar att en papperskopia finns tillganglig pa installationsplatsen
fram till den slutliga demonteringen av produkten.

Innan installation, anvandning och underhall produkten, l&s an-
visningar nedan noggrant.

Tillverkaren tar inget ansvar vid olyckor eller skador som beror pa forsumlig-
het eller underlatenhet att folja anvisningarna i denna handbok eller under
andra forhallanden &n de som anges pa typskylten.

Tillverkaren fransager sig ocksa allt ansvar for skador som orsakas av felaktig
anvéandning av elektropumpen. (ref. "4.2 FELAKTIG ANVANDNING")

1.2 TILLVERKARENS FORETAGSNAMN OCH ADRESS

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALY
www.pedrollo.com

1.3 GARANTI

For produktgarantier hanvisas till de allménna forséljningsvillkoren (24 ma-

nader fran inkdpsdatum). Garantin omfattar GRATIS byte eller reparation av

defekta delar s Idnge fabriksfelet har godkants.

Produktgarantin upphor att galla:

 om den inte anvands i enlighet med de anvisningar och foreskrifter som
beskrivs i denna handbok

e i hdndelse av dndringar eller variationer som gjorts godtyckligt utan till-
verkarens tillstand

e i hdndelse av att arbetet inte utfors pd ett fackmannamassigt sétt, dven
om det foreskrivs i denna handbok

« vid anvandning av reservdelar som inte ar originaldelar

« vid tekniska ingrepp och extraordindrt underhdll som utfors av personal
som inte tillhdr ett av tillverkaren auktoriserat servicecenter

« om det underhall som beskrivs i denna handbok inte utfors.

Féljande delar, som normalt utsétts for slitage, omfattas av en begransad

garanti (som inte kan definieras eftersom den &r kopplad till anvéndnings-

forhallanden):

e lager

 mekanisk tatning

« mellanldggsringar

o kondensator (enfasmodeller).

2 SAKERHET

2.1 TERMINOLOGI OCH SYMBOLER

Betydelsen av symboler och indikationer som anvénds i denna handbok for
att gora forstaelsen tydligare.

FARA
Identifierar en farlig situation som, om den inte undviks, kommer
att leda till allvarliga personskador eller dodsfall.

FORSIKTIGHET
Identifierar en farlig situation som, om den inte undviks, kan att
leda till allvarliga personskador eller dodsfall.

VARNING
Identifierar en farlig situation som, om den inte undviks, kan or-
saka lindrig eller mattlig personskada.

Indikationer om FARA eller FORSIKTIGHET av elektrisk natur.

Indikationer om FORSIKTIGHET eller VARNING for fara vid kon-
takt med yta eller het vétska.

Indikationer om FORSIKTIGHET eller VARNING for fara vid kon-
takt med yta eller kall vétska.

Indikationer om FORSIKTIGHET eller VARNING for risk for ut-
slapp av fororeningar.

Identifierar en farlig situation som, om den inte undviks, kan or-
saka skador pa produkten eller leda till funktionsstorningar.

Anger skyldigheten att Idsa handbokens anvisningar.

Sarskild information for slutanvandare av produkter.

NPEHEHPRRPD O P P

&

Sarskild information for specialiserade tekniker.

2.2 KVALIFICERAD PERSONAL

FORSIKTIGHET

Produkten &r endast avsedd for kvalificerad personal. Kvalificerad
personal ar personer som kan kanna igen och undvika faror under
installation, drift och underhall av produkten.

Kvalificerad personal delas in i:

o Produktens slutanvandare.

o Teknisk specialist.

o Tekniker fran tillverkarens auktoriserade servicecenter.

FORSIKTIGHET
Det &r forbjudet for slutanvandaren att utfora atgarder som ar
forbehallna specialiserade tekniker.

Tillverkaren &r inte ansvarig for skador som uppstar pa grund av att detta
forbud inte foljs.
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2.3 OERFARNA ANVANDARE

FORSIKTIGHET

Apparaten far anvandas av barn (minst 8 ar) och personer med
nedsatt fysisk, kdnslomassig eller mental formaga eller med
bristande erfarenhet eller kunskap, forutsatt att de dvervakas
eller har fatt anvisningar om saker anvéndning av apparaten och
forstar de faror som &r forknippade med den. Barn méste héllas
under uppsikt sa att de inte leker med apparaten.

Rengdring och underhall &r avsett att utforas av anvandaren och
far inte utforas av barn utan uppsikt.

P

2.4 ALLMANNA SAKERHETSFORESKRIFTER

FORSIKTIGHET
Anvand alltid personlig skyddsutrustning vid uppackning, hante-
ring, installation, underhall och avinstallation av produkten.

FORSIKTIGHET
Vid lyft och hantering av produkten maste personer halla ett sa-
kert avstand.

FARA

Fore varje installationsatgédrd, kontroll vid stillastdende pump,
underhall, avinstallation eller installation, bryt strémfdrsorjning-
en och se till att den inte kan aterstéllas av misstag.

FARA

Om elektropumpen &r ansluten till en frekvensomriktare (inver-
ter), vénta 10 minuter efter att strémforsorjningen har kopplats
bort och tills restspanningen har laddats ur, innan nagot ingrepp
paborjas.

FARA
Kontrollera att plintarna &r spanningsfria innan du gar in i elska-
pets kopplingsbox.

VARNING
Under drift kan motorn bli mycket varm. Undvik kontakt: risk for
brannskador.

VARNING
Ror inte pumpen nér den behandlade vatskan ar mycket het. Risk
for brannskador.

VARNING
Ror inte pumpen nédr den behandlade vétskan har en temperatur
under 0°C.

FORSIKTIGHET

Vid priming, stopp och underhéll méste du vara sérskilt uppmark-
sam pa att spill av vétska inte orsakar personskador, skador pa
motorn eller andra delar, sarskilt om vétskan ar hélsofarlig.

FORSIKTIGHET

Om mycket heta vétskor anvands, maste man vid priming, stopp
och service vara sarskilt forsiktig sa att manniskor inte kan kom-
ma i kontakt med vétskan.

FORSIKTIGHET

Om mycket kalla vétskor anvands, maste man vid priming, stopp
och service vara sarskilt forsiktig sa att manniskor inte kan kom-
ma i kontakt med vétskan.

B B bRPBPBEDP D DB PBPDP

VARNING

Samla upp och kassera spilld vétska pa lampligt sétt vid priming,
& stopp och underhall, sérskilt om den &r hélsofarlig.

Folj de lagstadgade bestammelser som géller i installationslan-

det.

2.5 FOREBYGGANDE ATGARDER FRAN ANVANDARENS SIDA

Anvéndaren maste folja de bestammelser om forebyggande av olyckor som
galleridet land dar elektropumpen installeras och méste ocksa ta hansyn till
elektropumpens egenskaper.

FARA

Anvandaren fér inte pa eget initiativ utfora nagra atgarder eller
ingrepp som inte ar tilldtna enligt denna handbok.

FORSIKTIGHET
Det dr forbjudet att placera bréannbart eller explosivt material i
ndrheten av elektropumpen.

FARA
Undvik att vara barfota eller, annu vérre, att vara i vattnet och ha
vata hander nér du startar elektropumpen.

FARA
Avldgsna inte skydden pa spanningsforande delar nér apparaten
ar paslagen.

FORSIKTIGHET
Stoppa driften i héndelse av fel p elektropumpen.

BB PP

2.6 RESIDUELLA RISKER

Potentiell risk att komma i kontakt med motorns kylflakt genom att fora
tunna foremal genom hdlen i flaktkapan, dven om det inte &r oavsiktligt,
Elektriska monofaspumpar med inbyggt termiskt skydd kan plotsligt starta
om efter den automatiska dterstallningen av sjélva skyddet, om det utldses
av dverhettning av motorn.

Om den mekaniska tétningen gar sonder finns risk for kontakt med hélso-
farliga vatskor.

3 PRODUKTIDENTIFIERING

3.1 PRODUKTIBESKRIVNING

Denna handbok avser elektropumpar i serierna:

o 2-5CP-1,2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Pumparna ér flerstegs, icke sjalvsugande ytpumpar, med horisontell axel i
den forsta gruppen och vertikal axel i den andra.

De drivs av en direktkopplad elmotor med en enda axel som bildar en mo-
noblockkonstruktion.

Pumparna i HT-serien har fldnsade portar enligt EN 1092-2, 6vriga pumpar
har invandiga hongangade portar enligt 150 228/1.

P& begaran kan FCR 15-30-pumparna levereras med flansade portar.

S PEDROUO

the spring of life

SV—Bruksanvisning | 147



3.2 TYPSKYLT
Exempel pa typskylt for elektrisk trefaspump:
e
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1) modell
2) serienummer

3) index for modellrevidering

4) intervall for min-max flodeshastighet

5) uppfordringshdjder som motsvarar min-max flodeshastigheter
6) vérde for "Minimum Efficiency Index” i forekommande fall
7) minimal uppfordringshdjd

8) maximal vétsketemperatur

9) antal motorfaser

10) motorns markeffekt i kW och hk

11) frekvens for stromforsarjning

12) kontinuerlig drift

13) nominell rotationshastighet

14) isoleringsklass

15) kapslingsklassning:

16) spanningsintervall med delta-anslutning

17) mérkstrom med delta-anslutning

18) spanningsintervall med stjarn-anslutning

19) mérkstrom med stjarn-anslutning

Exempel pa typskylt for elektrisk enfaspump med beskrivning av olika ele-
ment.

9) symbol for enfasmotor

20) spanningsintervall for matning

21) nominell strom vid full belastning

22) effekt som tas upp av motorn vid full belastning
23) kondensatorns kapacitet

24) kondensatorns spanning

25) forekomst av termiskt skydd inuti motorn

e |
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4 ANVANDNINGSOMRADEN OCH BEGRANSNINGAR

4.1 AVSEDD ANVANDNING

Dessa elektropumpar r ldmpliga for hantering av rena vatskor, utan slipan-
de, fasta eller tradformiga amnen, och som inte dr aggressiva for de material
de dr tillverkade av och med densitet och viskositet nara vattnets.
Elektropumpar med en vikt pa mindre dn 25 kg kan ocksa anvandas i mobila
installationer.

@ VARNING

Elektropumpar med en vikt som dverstiger 25 kg ar endast avsed-
da for fasta installationer.

FARA

Elektropumpar avsedda for rengdring och annat underhall av sim-
bassanger, for anvandning i utomhusfonténer, tradgardsdammar
och liknande platser, far inte anvandas nér det finns manniskor i
vattnet och mdste drivas med hjalp av en jordfelsbrytare med en
markdriftstrom pa hogst 30 mA.

VN

FARA

0Om elektropumpen &r avsedd for rengdring och annat poolunder-
hall, for anvandning utomhus eller i mobila installationer, maste
den anslutas med en stromkabel av gummi som inte &r lattare &n
"HO7 RN-F" (beteckning 245 IEC 66).

VN

Anvéndningen av dem &r alltid underkastad direktiv i lokal lagstiftning.

4.2 FELAKTIG ANVANDNING

FARA
Det &r forbjudet att anvénda produkten for att pumpa brandfarli-
ga eller explosiva vétskor.

FORSIKTIGHET
Felaktig anvandning av elektropumpen kan leda till farliga situa-
tioner for personer och egendom.

VAN
VAN

Felaktig anvandning kan avse bade den typ av vatska som behandlas och

typen av installation. Har foljer ndgra exempel pa felaktig anvandning:

o vatskor som inte & kompatibla med pumpens konstruktionsmaterial

o vétskor med slipande och/eller tradiga amnen

o farliga vétskor som: giftiga, frétande samt brandfarliga eller explosiva
vdtskor

o havsvatten

o andra vatskor for ménsklig konsumtion &n vatten, t.ex. vin eller mjolk

o vdtskor med temperaturer Gver de angivna gréansvérdena

o installationer i omraden med hog lufttemperatur och/eller dalig ventila-
tion

o installationer i potentiellt explosiva eller korrosiva atmosférer.

o installationer utomhus utan tillréckligt skydd mot regn, direkt solljus och
frost.

0Och anvénd inte elektropumpen for floden som dverstiger det maximala

flode som anges pa typskylten.

FORSIKTIGHET
Det &r forbjudet att pumpa vatten for mansklig konsumtion efter
anvéndning med olika vatskor.
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4.3 BEGRANSNINGAR

vétsketemperatur: parameter "TL" i tabellen i avsnitt 12.2
Omgivningstemperatur: -10°C till +40°C.

Anldggningens hojd dver havet: hogst 1000 m.

Matningsspénning och frekvens: enligt vad som anges pa typskylten och
forpackningen.

Tilldten spanningsvariation: + 5% (dar ett intervall av nominella varden
anges, ska dessa uppfattas som tillatna gransvérden).

De elektriska data som anges pa typskylten avser motorns mérkeffekt.
Antal starter per timme: max 20 med jamna mellanrum.

Hogsta tillatna sluttryck i pumphuset: parameter "pmax” i tabellen under
punkt "12.2 VATSKETEMPERATUR, TRYCK OCH FLYGPLANSBULLER".

Se till att summan av sugtrycket och det maximala trycket som genereras av
pumpen inte dverstiger ovanstaende varde. Drift med helt stangd utlopp-
sventil ger det maximala tryck som kan genereras.

Yttermatt och vikt: se data som anges i katalogen eller pa webbplatsen (ref.
1.2).

Elektropumpar som dr konstruerade for ventilerade och véderskyddade
utrymmen.

4.4 DATA FOR LUFTBURET BULLER

Data for den genomsnittliga ljudtrycksnivan pd en meters avstand fran
elektropumpen, i fritt falt och pa ett reflekterande plan, och ljudeffektnivan
samlasikolumnerna "Buller" i tabellen under punkt "12.2 VATSKETEMPERA-
TUR, TRYCK OCH FLYGPLANSBULLER".

4.5 SERSKILDA VILLKOR OCH ANVANDNINGSOMRADEN

For andra anvandningsomraden an de som anges i denna handbok, kontak-
ta din lokala aterforsaljare. Till exempel nér det galler viskdsa vétskor med
en densitet Gver 1000 kg/m?’.

Vid installation pa hdjder ver 1000 m eller med omgivningstemperaturer
over 40°C reduceras den maximala effekt som motorn kan leverera och som
kan hérledas fran den nominella effekten genom att multiplicera den med
KHT-korrektionsfaktorn som anges i: "12.1 KORRIGERINGSFAKTOR FOR MO-
TOREFFEKT".

5.1 PRODUKTINSPEKTION

Kontrollera att den mottagna produkten dverensstimmer med bestallning-
en. Kontrollera sarskilt antalet faser i motorn, dess spanning och frekvens.
Kontrollera forpackningens utsida for att upptécka uppenbara skador.

Om produkten dr skadad, acceptera godset med reservation och ange orsa-
ken pa kopian av speditdrens foljesedel, eller avvisa godset.

Under alla omsténdigheter ska du informera aterforséljaren inom 8 dagar
fran leveransdatumet.

5.2 UPPACKNING AV PRODUKTEN

Ta bort forpackningsmaterialet.

Beroende pa forpackningstyp bor du akta dig for metallklamrar och spikar.
Lossa elektropumpen genom att ta bort eventuella skruvar och skéra bort
eventuella band. Kontrollera att elektropumpen ar intakt och komplett med
alla delar. I annat fall ska du informera aterforsaljaren inom 8 dagar fran
leveransdatumet.

Om produkten inte ska installeras omedelbart, forsegla den i forpackningen
for att undvika miljofororeningar.

FORSIKTIGHET
Om det rader osdkerhet om produktens sakerhet, anvand den
inte.

Kassera allt forpackningsmaterial i enlighet med lokala bestimmelser.

5.3 HANTERING

FORSIKTIGHET Risk for klamning.

Produkten med eller utan forpackning kan vara tung. Anvand
lampliga lyft- och transportmetoder och vidta forsiktighetsat-
gdrder for att undvika personskador i handelse av att produkten
vélter eller faller.

Lds av produktens bruttovikt pa forpackningen for att kontrollera lamp-
ligheten hos lyft- och transportutrustningen, inklusive krokar, schacklar,
karbinhakar etc.

Produkten, oavsett om den &r forpackad eller ej, méste transporteras hori-
sontellt. For produkter som vager mer an 25 kg, anvand nylonremmar och
krokar (fig. 5.1 och fig. 5.2).

AR

m Se till att selen inte slar emot eller skadar produkten.

Fig. 5.1

'~

O W
\5.'

Fig. 5.2

FORSIKTIGHET

Lyft och flytta produkten ldngsamt s att dess stabilitet inte dven-
tyras och var forsiktig sa att du inte skadar personer, djur eller
egendom.

FORSIKTIGHET
Om sd ar fallet far motorns dglebultar inte anvéndas for att lyfta
hela pumpen.
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5.4 FORVARING EFTER LEVERANS

Den forpackade produkten méste forvaras pa en tackt, torr plats, skyddad
fran vérme och frost. Skyddad mot smuts, vibrationer och mekaniska skador.
Placera inte tunga foremdl pd forpackningen och stapla inte flera forpack-
ningar pa varandra.

Om produkten forvaras under en langre tid ska forpackningen dppnas och
axeln roteras manuellt flera ganger med hjélp av flakten, minst varannan
manad. Om pumpen ska forvaras i mer dn sex manader efter driftsattning,
applicera ett lampligt korrosionsskyddsmedel kan appliceras pa pumpens
inre gjutjdrnsdelar. Sékerstall att det korrosionsskyddsmedel som anvénds
inte kan skada de gummidelar som det kommer i kontakt med.

Kterstall portforslutningar och oppningar for att forhindra att damm och
frammande dmnen trénger in.

6.1 ALLMANT OCH FORSIKTIGHETSATGARDER

Kontrollera att dessa anvisningar har lasts igenom innan arbetet pabérjas.
FORSIKTIGHET
Samtliga elektriska och hydrauliska anslutningar maste utforas

av specialiserade tekniker som uppfyller kraven i de direktiv som
galleri det land dér installationen utfors.

Tekniska specialister maste folja de standarder och direktiv som galler i in-

stallationslandet ndr det géller:

o rutiner for att forebygga olyckor och anvéndning av personlig skyddsut-
rustning

o val av plats for elektropumpen

o anslutning till hydraulndtet

o anslutning till elndtet.

FORSIKTIGHET
Anvénd lampliga arbetsverktyg.

Ta ut produkten ur forpackningen.

Innan elektropumpen installeras &r det bra att kontrollera axelns fria ror-
lighet genom att ta bort flaktkapan och med hander och handskar paverka
pumphjulet.

Tvinga inte pa axeln eller flikten med tang eller andra verktyg
for att forsoka lossa pumpen, utan forsok hitta orsaken till
stoppet.

Nér kontrollen dr klar, satt tillbaka flaktkapan i sitt ursprungliga lage.
Elektropumpen kan innehdlla en liten mangd kvarvarande vatska fran tes-
tet. For att undvika kontaminering av systemvdtskan rekommenderas att
den tvattas kort med rent vatten fore slutlig installation.

6.2 TILLATNA POSITIONER

Elektropumpar som omfattas av denna handbok far endast installeras med
rotationsaxeln som den &r konstruerad och visas i "3.1 PRODUKTIBESKRIV-
NING".

Horisontella pumpar ska ha sina stodfétter riktade nedat (fig. 6.1).

Fig. 6.1

Vertikala pumpar bor ha stodbasen Iéngst ned och motorn hégst upp (fig.
6.2).
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6.3 PLACERING AV ELEKTROPUMPEN

FARA
Det &r forbjudet att starta elektropumpen i miljoer med poten-
tiellt explosiv atmosfar och/eller i nérheten av explosivt damm.

FARA
Vid installation i en basséng, néra tradgardsdammar eller liknande plat-
ser maste elektropumpen placeras sd att dversvamning inte kan uppsta.

VAN
VAN

Nar elektropumpen med IPX5-skyddsklass installeras i en miljo dar vatten

kan trdnga in genom de kondensavloppshél som finns i motorns botten,

maste dessa hal forslutas med lampliga pluggar.

| allménhet ska elektropumpen installeras pa ventilerade och vaderskydda-

de platser med en omgivningstemperatur och hojd dver havet som anges i

"4.3 BEGRANSNINGAR".

0Om elektropumpen ska installeras utomhus ska motorn skyddas mot direkt

solljus, regn och snd med ett I&mpligt hélje som lamnar utrymme for ven-

tilation.

Om den vatska som ska pumpas dr vatten ska elektropumpen skyddas mot

frost.

Placera elektropumpen pa en plan yta, om méjligt nagot dver golvniva, sa

nara vétskekallan som méjligt och pa ett sddant satt att

o det finns tillrdckligt med fritt utrymme runt omkring for att méjliggora
saker drift och underhdll med tillrécklig belysning

o det finns méjlighet att samla upp vétskan for tomning

o detinte finns ndgot som hindrar det smidiga flodet av kylluft som drivs av
motorflakten och att rotationen kan styras

o vitskeldckage eller andra liknande handelser inte kan dversvimma instal-
lationsplatsen eller drénka sjélva pumpen.

Mer allmant, se till att ett Iangvarigt oavsiktligt ldckage av vétska inte kan

orsaka skada pa personer, djur eller egendom.

Installatoren bar det fulla ansvaret for forberedelserna av basen, som mas-

te goras i enlighet med dvergripande dimensioner. Basen méste vara jamn

och tillrackligt tung och styv for att motstd alla pafrestningar. Om den &r

av metall maste den malas for att forhindra korrosion. Den skall vara di-

mensionerad s att vibrationer pa grund av resonans undviks. Vid baser i

betong méste man se till att betongen har stelnat vél och &r helt torr innan

produkten placeras ut.

Underlaget maste vara helt plant och horisontellt.

Nar elektropumpen &r placerad pa basen méste det kontrolleras att den

vilar jamnt. Om sd inte ér fallet ska du anvénda ldmpliga mellanlégg och

kontrollera med ett vattenpass. Forankra den med ldmpliga bultar eller ex-

pansionsskruvar.
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Smidig drift kan inte garanteras om elektropumpen ar placerad med
rotationsaxeln lutad mer &n 5° frdn horisontal- eller vertikalplanet.

Pa HT-pumpar, som har in-line-portar, anges flodesriktningen genom pum-
pen med pilar som &r tryckta pa pumphuset.
De andra pumparna har utloppsporten upptill.

6.4 HYDRAULISK INSTALLATION

6.4.1 Krav pa rorsystem

FORSIKTIGHET

Anvand slangar, ventiler och tillbehdr som &r lémpliga for det
maximala arbetstrycket. | annat fall @ sakerheten inte garanterad
eftersom systemet kan fallera.

Dimensionera diametern sa att vétskehastigheten inte dverstiger 2,5 m/s i
insuget och 4 m/si utloppet.

Montera avstangningsventiler pd bada sidor om pumpen for att undvika att
behdva tomma systemet vid underhall eller reparation.

Om pumpanslutningarna dr av gdngad typ ska en demonteringsskarv sattas
in pa bada sidor mellan avstangningsventilen och pumpen.

For att ansluta ventilerna till pumputloppen, anvand koniska sektioner med
liten vinkel for att undvika virvlar. Lingden maste vara minst fem ganger sa
stor som skillnaden i diameter. | vilket fall som helst fér rorens diameter inte
vara mindre an pumpens portar.

Innan du ansluter réren ska du se till att de ar rena invandigt.

N&r roren installeras far inte pumphuset utsattas for pafrestningar fran ro-
ren. Forankra roren oberoende av varandra och montera vid behov expan-
sionsfogar for att forhindra att alltfor stora krafter och vibrationer dverfors
(fig. 6.3 och fig. 6.4).

FORSIKTIGHET
& Montera ldmpliga packningar mellan pumpanslutningar och

rorledningar.

For ogangade ror och portar, kontrollera att packningarna ar val centrerade
mellan flansarna.

6.4.2 Sugledning

Var noga med att inte dra at ror och kopplingar for hart pa de
gangade anslutningarna for att inte skada pumpen.

Sugledningen maste vara helt tat och ha ett forlopp som gor att det inte
bildas nagra luftfickor.

Med pumpen ovanfor vatskenivan (installation ovanfor golv) méste ror-
ledningarna vara uppétriktade for att undvika luftstagnation, en fotventil
maste installeras med en sil som alltid ska vara nedsankt (fig. 6.3).

Fig. 6.3 - For detaljer se sidan 433

Med pumpen under vétskenivan (installation under golv) maste rérledning-
arna dras nedat (fig. 6.4).

Fig. 6.4 - For detaljer se sidan 433

For bada installationerna méste en avstangningsventil monteras for att un-
derldtta underhalls- och reparationsarbeten.

6.4.3 Utloppsrisr

Forst och framst maste den divergerande konen, i forekommande fall, mon-
teras. Drefter maste en avstangningsventil monteras for att underltta
underhalls- och reparationsarbeten, men som ocksd kan ha en prestanda-
reglerande funktion. Vi rekommenderar att du installerar en tryckmétare
(givare eller manometer) for att dvervaka att pumpen fungerar som den ska.
Vid installation under golv ska en backventil séttas in mellan konan och
avstangningsventilen.

6.4.4 Skydd mot "vattenslag”

I situationer med stor geodetisk hdjdskillnad, hog vétskehastighet i utlopps-
roret och ett langt utloppsror uppstar dvertrycksvagor nar elektropumpen
plotsligt stannar, vilket kan kallas "vattenslag”. For att skydda pumpen
maste en backventil pa utloppssidan, dven vid installationer dver golv, med
atgarder for att sakerstalla att den stanger fore fotventilen.

6.4.5 By-pass

FARA

Pumpen kan inte arbeta med stangd utloppsventil utom under en
kort tid vid uppstart eller under styrning.

Langvarig drift med stangt utlopp orsakar temperaturdkning och
angbildning, vilket kan leda till skador eller explosion i pumphu-
set.

Ventilen méste hallas 6ppen under drift. Om det finns risk for att pumpen
kors med ventilen sténgd, ar det lampligt att sakerstdlla att en minsta
mangd vdtska cirkulerar genom pumpen med hjlp av en bypass eller drd-
nering. Atercirkulationsflodet maste vara minst 10% av det maximala flode
som anges pa pumpens typskylt.

6.5 KONTROLL AV SUGKAPACITET

For att sékerstalla en jamn och tyst drift ska pumpen inte behdva suga fran
en niva som ar for lag i forhallande till dess kapacitet. | annat fall riskerar
pumpen att drabbas av kavitation, vilket kan leda till prestandafor-
lust, buller och skador. Pumpens sugkapacitet uttrycks med termen: Po-
sitiv nettosughdjd, forkortad NPSH. Vérdet hdmtas fran de prestandakurvor
som finns i katalogen och pa webbplatsen 1.2.

Eftersom det ar atmosfartrycket som driver en vétska upp i ett ror dar ett
vakuum skapas, ar det fran detta vérde som vi borjar kontrollera pumpens
sugforhdllanden. Andra faktorer som paverkar dessa tillstdnd ar:

o vdtskans olika temperatur och densitet

o hojd dver havet, for installationer som & dppna mot atmosfaren

o trycket i kretsen, for slutna system

o tryckfallet i rorledningen.

Genom att ange Z1 (i m) for nivaskillnaden mellan vatskans fria yta och ax-
eln pd pumpens sugport, kommer pumpen att vara tillrdcklig for att undvika
kavitation om foljande ekvation féljs. Var noga med att anvénda -tecknet
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nar pumpen ar placerad over vétskenivan och +tecknet nar den ar placerad
under.

Hpbi21 2NPSH+H +H_ +0.6
Dér:
H,,b = det barometriska trycket pd installationsplatsen (for slutna system &r
det trycket i kretsen) uttryckt i meter vétskepelare;
HV = angtrycket, uttryckt i meter vétskepelare, vid vétskans driftstempe-
ratur;
H,7 = tryckforlustens storlek i sugledningen [m];
0,6 = rekommenderad sakerhetsmarginal [m].
Termen Hpb +Z, skaalltid vara positiv.
For vatten finns vardena for HV och Hpb i "12.3 - Angtryck och baroment-
riskt tryck i m vattenpelare".
EXEMPEL
Installation dver golv med: Z, =-32m
Tryckforlust vid sugning vid referensflode: H’7 =12m
NPSH som krévs av pumpen vid referensflodet: NPSH=3,6 m
Vatska: termiskt vatten vid 40°C
Installationsplats 500 m dver havet.
Av tabellerna i avsnitt 12.3 framgar:
H,=979m
H =08
Forsta perioden:

Hpbi Z, =9,79-32=6,59
Andra perioden:
NPSH+ HV+ H” +0,6=36+082+12+06=6,22
Villkoret:
H,,b‘—" Z, > NPSH + Hv+ HH +0,6

ar uppfylit och pumpen kan suga regelbundet.
Fortfarande vid referensflodet kan pumpar med NPSH mellan 4,0 m och 4,60
m kavitera medan pumpar med NPSH > 4,6 definitivt kaviterar.

6.6 VIBRATIONS- OCH BULLERDAMPNING

Vibrationer och buller genereras av motorn, pumpen och flddet i roren. Ef-
fekten pa miljon beror pa korrekt installation, tillstandet i resten av systemet
och egenskaperna hos sjlva miljon.

Vibrations- och bullerddmpning uppnds genom expansionsfogar och ett
betongfundament pa "silent block” (fig. 6.5).

0

"
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Observera att trycket i expansionsfogarna genererar tryckkraft pa bada sidor
av roren. Forse fogarna med hallstanger (fig. 6.6) nar dessa tryck kan bli for

<
_E 3_
o]

Fig. 6.6 — Exempel pd gummifog med begrdnsningsstdnger

6.7 ELEKTRISKA ANSLUTNINGAR

6.7.1 Stromforsorjningslednin

Kontrollera att stromfarsorjningsledningens spanning och frekvens dverens-
stimmer med de vérden som anges pa elektropumpens typskylt.

2 FARA

Kontrollera att stromforsorjningsledningen ér jordad pa ett effek-

tivt satt och i enlighet med géllande standarder.

FARA
Om det inte redan finns, installera ett ldmpligt skyddssystem
mot direkt och indirekt kontakt for att undvika ddliga elektriska
stotar.

FARA

Kontrollera att stromforsorjningsledningen &r utrustad med en
brytare som kopplar bort alla poler, med ett kontaktavstand pa
minst 3 mm, och som ger fullsténdig bortkoppling i dverspén-
ningstillstand av kategori lll.

VN

Kontrollera att de elektriska ledarna ar skyddade mot vibrationer, stotar och
hdga temperaturer.

6.7.2 Elskap

Elektriska enfaspumpar med inbyggt termiskt skydd behover inte anslutas
till ett elskap.

FARA

Stromforsorjningsledningen for elektriska enfaspumpar med
inbyggt termiskt skydd, som anvands i simbassénger, utomhus-
fontdner, tradgdrdsdammar och liknande platser som skydd mot
indirekt kontakt, maste anvénda en jordfelshrytare med en nomi-
nell driftstrém pa hdgst 30 mA.

Elektropumparna, trefas och enfas utan inbyggt termiskt skydd, maste an-

slutas till ett elskap som ska innehalla:

o ett motorskydd, med manuell aterstalining, vars utldsningsstrom kan
stdllas in enligt sjdlva motorns mérkstrom

o ett system mot torrkdrning till vilket en tryckvakt, en flottdr, en nivasond
eller andra ldmpliga anordningar kan anslutas.

Fig. 6.5 — Exempel pd installation for att minska vibrationer och buller

Expansionsfogarna méste monteras mellan avstangnings- eller backventi-
len och anslutningskonan om sédan finns. | annat fall bér de placeras pa ett
avstand frdn pumpen som &rminst 1,5 ganger rorets diameter for att minska
turbulens och tryckforluster.

m Panelen mdste anpassas till elektropumpensnominella vérden.

Nér det géller trefasmotorer, rekommenderar vi dessutom att
véxeln utrustas med skydd mot fasfel.

Kalibrera amperemeterskyddet till mérkstrommen.
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Som skydd mot direkta och indirekta kontakter,rekommenderar vi
att du véljer en jordfelsbrytare med en nominell differentialstrom
i drift pa hogst 30mA.

Vid svag stromforsorjningsledning eller for pumpar med hogre effekt (over
4 kW) &r det lampligt att anvénda ett elskap som &r utrustat med ett start-
system som minskar startstrommen, t.ex. stjarn-/delta-start, mjukstart
eller annat.

6.7.3 Kabelanslutning till elskapet

FARA
Anslut och sakra forst jordledaren. Den ska vara den sista som

& kopplas bort i héndelse av avinstallation.

FARA
Hall jordledaren langre dn fasledarna. Vid oavsiktlig bortkoppling
av fasledarna maste jordledaren vara den sista som kopplas bort.

Anslut och sdkra stromforsorjningsledarna och observera schemat pa
typskylten eller kopplingslddans lock.

FORSIKTIGHET

Slapp inte brickor, muttrar eller andra metalldelar i den inre ka-
belgenomforingen mellan kopplingsladan och statorn. Lat i sa
fall en auktoriserad serviceverkstad demontera motorn for att
avlagsna delar som har fallit.

Anvénd de medfdljande genomfdringarna for att bibehdlla den IP-kaps-
lingsklassning som anges pa typskylten.

6.8 STROMFORSORINING MED FREKVENSOMVANDLARE
(OMRIKTARE)

Elektropumpar med trefasmotor kan anslutas till en frekvensomriktare for
varvtalsreglering.

For att undvika alltfor stor prestandaforsamring far den ldgsta driftsfrek-
vensen inte understiga 60% av motorns nominella frekvens. Dérutover ska
foljande rekommendationer foljas:

Motorns stromuttag fér inte dverstiga den strom som anges pa
typskylten vid nominell spanning och frekvens.

Overbelastningsskyddet méste vara av snabb typ och dess install-
ning far inte Gverstiga den markstrom som anges pa typskylten
med mer &n 15%.

Frekvensen kan variera kontinuerligt frdn det ldgsta vardet till
den nominella motorfrekvensen, men inte mer.

Startrampen madste vara minst 1 sekund ldng fran stillastdende
vid ldgsta frekvens.

For foljande starter, vanta minst 1 minutinnan motorn startas om
och pa brickorna.

Absolut begrénsa spanningstoppar som uppstar under drift med
frekvensomriktaren till de vérden som anges i EN 60034 (topp pa
1000 V med maximal gradient pa 500 V/ps).

HEEEEE

Tank ocksd pa foljande:

¢ Om anslutningskablarna mellan frekvensomriktaren och motorn ér lang-
re an 15 m rekommenderas installation av extra filter. Dessa ska valjas
tillsammans med omriktarens tillverkare och placeras vid omriktarens
utgang.

o Vid dimensionering av kabel, ta hansyn till spanningsfallet orsakat av
filter, i forekommande fall.

» Om moduleringsfrekvens kan valjas, valj en lag frekvens (4-8 kHz).

e Omriktare som gor att forhallandet mellan spanning och frekvens kan
héllas konstant och lika med det som star pa typskylten ér att foredra.

7.1 FORHANDSKONTROLLER

FORSIKTIGHET
& Innan du startar elektropumpen ska du kontrollera att den ar

korrekt installerad och korrekt ansluten till stromforsorjningen.

Se ocksa till att roren har rengjorts noggrant, spolats och fyllts med ren vats-
ka. Anvénd inte pumpen for att spola ror eftersom den inte dr konstruerad
for att hantera vétskor som innehaller fasta partiklar, t.ex. rérfragment eller
tatnings- och svetsrester.

Garantin tacker inte skador som uppstar pa grund av att pumpen spolar
igenom systemet.

Om det behdvs kan ett specialfilter sattas in for att fanga upp fasta partiklar
innan de passerar genom pumpen.

7.2 PRIMING
Undvik torrkdring, dven om det bara r for testdndamal.

Kontrollera att rorliga delar &r skyddade och att elektropumpen
inte har skadats under installationen.

Att kora pumpen torr kan orsaka skador pa den mekaniska tét-
ningen och brickorna.

7.2.1 Installationer med vétskenivan under pumpens sug-
port (dver golv).

System med fotventil.

Bade sugledningen och pumpen maste fyllas med startvétska (fig. 7.1).

e Stang avstangningsventilen pa utloppssidan och dppna avstangnings-
ventilen i sugledningen helt.

e Ta bort péfyllningslock F.

o Hall vétskan i borrhalet tills det svammar dver och kontrollera att sugled-
ningen och pumpen ar helt fyllda.

o Sitt tillbaka och dra at pafyliningslock F.
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Fig. 7.1
F=pdfyliningslock
D=avtappningsplugg
V=avluftningsplugg

System dppet utan fotventil.

o Sténg avstangningsventilen pa utloppssidan.

o Kontrollera att avtappningspluggen D &r dtdragen.

« Oppnaalla avstangningsventiler pa sugsidan helt.

o Ta bort pafyliningslocket F och anslut pumphuset till en primingpump
(manuell eller elektrisk) genom att sétta dit en avstdngningsventil.

o Efter att ventilen har dppnats ska sugledningen spolas tills vétska strom-
mar ut fran primingpumpens utloppssida.

« Stang ventilen och stoppa primingpumpen om den ar elektrisk.

7.2.2 Installationer med vétskenivan Gver pumpens sug-
port (under golv).
o Stdng avstangningsventilen i utloppet.
o Skruva loss pafyliningslock F ndstan helt och 6ppna avsténgningsventilen
i sugledningen tills vétska rinner ut ur gangan.
o Skruva tillbaka och dra at pafyliningslock F.

7.2.3 Sarskilda egenskaper for pumpar i HT-serien

Denna pump har tvé pluggar pa ovansidan: en pafyliningsplugg F och en

avluftningsplugg V. Det andra locket (fig. 7.2), @ utrustad med en central

skruv som under priming och tomning av pumpen maste skruvas ut nagra

varv for att luft ska kunna komma ut (avluftning). | synnerhet om du haller

ventilen dppen:

o under pafylining, nar det galler system med pump dver golv som &r ut-
rustade med fotventil

 under primingfasen, ndr det galler system med pump under golv

o med stoppad pump och utlopp under tryck, narhelst du vill eliminera
eventuell ackumulerad luft.

Fig. 7.2 - Avluftningsplugg V Fig. 7.3 — Avtappningsplugg D
For att sakerstdlla fullsténdig tomning av pumphuset, 6ppnar avtappnings-
pluggen D passagen till bade sug- och utloppssidan (fig. 7.3).

7.3 UPPSTART OCH JUSTERINGAR

Om det inte redan har gjorts under priming, dppna avstangningsventilen

pa sugsidan helt, medan utloppsventilen ska placeras i nastan stangt lage.

Med trefasstromfdrsorjning, spanningssatt kort och kontrollera att rotation-

sriktningen motsvarar den som anges av pilarna pa flaktkapan: medurs

ndr man tittar pa motorn fran flaktsidan. Om den inte gor det, stang

av stromforsorjningen och vand tvafasanslutningara. Upprepa sedan

kontrollen.

Starta pumpen och:

« (ppna langsamt avstdngningsventilen s att réren i utloppskretsen fylls
om de dr tomma.

o Vid installation dver golv kan det vara ndvandigt att vénta nagra minuter
innan vattnet rinner ut ur utloppet.

o Fortsatt tills ventilen &r helt dppen.

o L&t pumpen gd i ndgra minuter och stang sedan utloppsventilen helt, bara
tillrackligt lange for att lasa av trycket pa en tryckmétare pa utloppssidan.

o Jamfor avldsningen med det Hmax som anges pa typskylten, med hénsyn
tagen till forhallandena for insugningstrycket. Om vérdet ér betydligt lag-
re, stoppa pumpen och upprepa primingen.

 Nar ventilen har dppnats igen, kontrollera att pumpen arbetar inom sitt
driftomrade. Kontrollera sérskilt belastningen pa motorn genom att mata
den upptagna strémmen och jémfdra den med den nominella strdm som
anges pa elektropumpens typskylt. | handelse av dverbelastning, stang
ldngsamt utloppets avstangningsventil tills den absorberade strommen
sjunker under mérkvardet, eller kontrollera att eventuella tryckbrytare
[6ser ut.

o Om du marker tryckfall eller fluktuationer i tryck eller flode under kontrol-
lerna, stoppa pumpen och upprepa primingen.

Kontrollera att elektropumpen vid drift av systemet inte behgver starta mer

an 20 ganger under en timme, annars paverkar den systemets nivaer och

instaliningar.

[
VAN

Under avsedda driftsforhallanden méste pumpen ga tyst och med ett jamnt
fléde, i annat fall hénvisa till stycket: "10 FELSOKNING OCH AVHJALPNING".
Det ar tillradligt att registrera de insamlade uppgifterna frén forsta starten i
en "underhallslogg" for framtida jamforelser.

For manga starter per timme kan leda till dverhettning av motorn
med risk for kortslutning.

FORSIKTIGHET
Den elektriska enfaspumpen med inbyggt termiskt skydd kan
plotsligt starta om efter nedkylning.
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7.4 INKORNING AV DEN MEKANISKA TATNINGEN

Den mekaniska tatningens ytor smorjs av den pumpade vatskan, vilket
innebér att det kan uppsta ett visst lackage frdn den mekaniska tétning-
en. Om pumpen startas for forsta gangen eller om en ny mekanisk tatning
installeras kravs en viss inkdrningsperiod innan ldckaget har reducerats till
ett minimum.

Under normala forhéllanden lécker det ut sa lite vatska att allt avdunstar och
inget ldckage upptacks.

Nar vétskor avdunstar vid hoga temperaturer kan ndgra droppar synas, men
det drinte ett tecken pa att den mekaniska tétningen har gatt sonder.

8 STOPP OCH STILLASTAENDE
8.1 STOPP @

m Elektropumpen ska stoppas i alla fall dar funktionsstdmingar
uppstér "10 FELSOKNING OCH AVHJALPNING'".

o Stdng gradvis avstangningsventilen pa utloppssidan for att gradvis mins-
ka vatskeflodet och undvika 6vertryck pa grund av vattenslag.

o Sténg av stromforsdrjningen och kontrollera att motorn stannar.

« (ppna ventilen ldngsamt och kontrollera att motorn star stilla for att be-
kréfta att backventilen ar tét.

®

8.2 STILLASTAENDE UNDER LANGRE PERIODER

Stang avstangningsventilen pa utloppssidan helt och hallet och &ven av-
stangningsventilen pa sugsidan.

Var tredje manad ska axeln roteras manuellt i flera varv.

Om pumpen stér stilla under en langre tid och det finns risk for frost maste
pumphuset témmas helt via avtappningspluggen Difig.7.

Behovet av en fullstandig tomning av pumpen kan ocksd uppstd nar den
pumpade vatskan &r aggressiv och tenderar att kristallisera eller [imna av-
lagringar. | sadana fall ska du om mdjligt kéra pumpen en kort stund med
rent vatten innan du stoppar den. Alternativt kan du efter témning utfora en
spolning genom att hélla rent vatten genom inloppshalet och sedan lata det
rinna ut genom dréneringshalet.

Stang inte avtappningspluggen forrén pumpen anvénds igen.

Innan du startar om elektropumpen efter ett langre stopp, kontrollera att
axeln roterar obehindrat och fortsatt sedan enligt beskrivningen i "7.2 PRI-
MING" och "7.2.3 Sérskilda egenskaper for pumpar i HT-serien".

Om pumpen tas bort fran systemet och forvaras fortsatt enligt vad som ang-
es i avsnittet "5.4 FORVARING EFTER LEVERANS".

9 UNDERHALL OCH KONTROLLER

9.1 SAKERHETSATGARDER

VARNING

| system som anvander mycket varma eller mycket kalla vétskor,
vanta tills pumphuset har ndtt omgivningstemperatur innan du
tar kontakt med elektropumpen.

FORSIKTIGHET
Observera alltid vad som star i avsnittet:
"2.4 ALLMANNA SAKERHETSFORESKRIFTER"

FORSIKTIGHET

Underhall, felsokning och avhjélpning far endast utforas av tek-
niska specialister som uppfyller kraven i gallande direktiv.

Dessa maste dessutom folja de forfaranden for forebyggande av
olyckor som faststalls i ovanndmnda direktiv.

FORSIKTIGHET
Bar alltid personlig skyddsutrustning och anvand lampliga ar-
betsverktyg.

Var vid underhdll sarskilt noga med att inte fora in frammande
foremal, inte ens sma sadana, som kan orsaka funktionsfel eller
skada elektropumpen.

FORSIKTIGHET

Anvénd originalreservdelar, annars upphor garantin att galla.
Pedrollo S.p.A. ansvarar inte heller for skador pa personer eller
egendom som orsakas genom anvandning av reservdelar som
inte dr originaldelar.

FORSIKTIGHET

Folj foreskrifterna om att kontakta ett auktoriserat servicecenter,
annars upphor garantin att galla. Pedrollo S.p.A. ansvarar inte
heller for skador pa personer och egendom till foljd av underhalls-
arbete eller felsckning som inte utforts av ovan namnda center.

> b b b

9.2 PERIODISKA KONTROLLER

Vid normal drift rekommenderas att utfora foljande periodiska kontroller av

elektropumpen for att fanga upp eventuella fel:

e kontroll av stromfarbrukning

o tryckkontroll vid stangt utlopp

o kontroll att det inte forekommer négot léckage fran den mekaniska tét-
ningen

« kontroll att det inte férekommer buller eller onormala vibrationer.

Hall pumpen och dess omgivning ren sd att eventuella léckor upptacks

omedelbart.

Om nagot avviker fran det normala ska en teknisk specialist omedelbart

ingripa.

Det ar tillrddligt att ldgga till insamlade data i "underhallsloggen” for att

kunna jémfdra dem med tidigare data och data fran forsta uppstarten.

Utifrdn vérdenas trend kan man i god tid upptécka avvikelser som kan krava

underhdllsarbete.
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9.3 RUTINUNDERHALL

Elektropumpen kréver inget rutinunderhall sa lange de forsiktighetsatgar-

der som beskrivs i den har handboken har vidtagits.

For att i ratt tid identifiera behovet av extraordinart underhdllsarbete, pa

grund av icke tung anvandning, rekommenderas dock att utfora foljande.

Flera ganger per ar, eller vid behov eller tveksamhet, ska du utfora en

periodisk kontroll enligt ovan.

Var 4000:e drifttimme eller varje ar, beroende pa vilket som intraf-

far forst:

o Kontrollera om det lacker vétska fran systemet.

o Kontrollera att skruvar och bultar i roren &r ordentligt dtdragna.

o Mt trycket vid nollflode. Vérdet fér inte understiga 85% av det varde som
uppmattes vid forsta start.

o Mt isoleringsmotstandet, med pumpen stoppad men motorn fortfaran-
de varm, efter att ha stangt av stromforsrjningen. Den maste vara storre
an 0,5 MQ for natspanning och storre &n 1 MQ for omriktarspanning.

o Kontrollera motorns kopplingsplint for tecken pa dverhettning och elek-
trisk urladdning.

 Rengdr motorn och dess kylflékt.

Det kan vara nodvandigt att 6ka kontrollfrekvensen vid intensiv anvandning

av elektropumpen.

Nér problem uppstar, dverga till extraordindrt underhall.

9.4 EXTRAORDINART UNDERHALL

Extraordinart underhall av elektropumpen, méste utforas av var auktorise-
rade serviceverkstad.

Om det inte &r for oforutsedda fel beror behovet av extraordindrt under-
hall p att man ndr en viss méngd arbetstimmar, vilket resulterar i ett visst
tillstand av allmént slitage, mer eller mindre intensivt, beroende pa typ av
vétska och anvandningsforhallanden.

Delar som till sin natur ar utsatta for slitage ref"1.3 GARANTI" &r:

o mekanisk tdtning

o lager

o Mellanldggsringar

o kondensator (enfasmodeller)

9.5 UNDERHALLSPLAN

I de fall dér elektropumpen anvénds under svara forhéllanden eller pa grund
av att tjansten dr kritisk, kan en plan for schemalagt underhall avtalas med
ettav vara auktoriserade servicecenter, sa att problemfri drift kan garanteras
med en minimal kostnad och minskad stillestandstid, och ldngvariga och
kostsamma reparationer kan undvikas.

Indikativ plan for inte sérskild tung anvéndning.

Var 12000:e drifttimme eller var 3:e ar, beroende pa vilket som
intraffar forst:

o byte av mekanisk tétning

« byte av O-ringar och/eller pumphusets tatningar.

Var 24000:e drifttimme eller var 6:e ar, beroende pa vilket som
intraffar forst:

o byte av mellanlaggsringar

* byte av motorlager

o byte av motorns kondensator om den &r enfasig.

9.6 MATNING AV ISOLATIONSMOTSTAND

Anslut i elkabelns andar, mellan jordledaren och, i tur och ordning, var

och en av faserna, ett verktyg som klarar en spénning pa 500 Vdc under 1
minut. Om det behdvs, ta bort ledarna frén kopplingsplinten och notera
deras position sa att de senare kan ateranslutas i samma ordning.

Om resultatet ar negativt, upprepa atgarden i motorns kopplingsplint och
koppla bort stromkabelns andar i forvag.

Detta for att identifiera om isoleringsfelet galler motorn eller anslutnings-

kabeln.

9.7 RESERVDELAR

For att bestalla reservdelar, vanligen kontakta din lokala auktoriserade ater-
forsaljare eller servicecenter.

10 FELSOKNING OCH AVHJALPNING

10.1 FORORD

FORSIKTIGHET
Om ett fel inte kan dtgardas eller om det galler situationer som
inte tacks, kontakta din lokala auktoriserade serviceverkstad

Rtgarder som ska utforas av en auktoriserad serviceverkstad ar markerade
med: “(ASC)”
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10.2 TABELLER OVER FELSOKNING OCH AVHJALPNING

OTILLGANGLIGT

| TROLIG ORSAK

| AVHIALPNING

Motorn startar inte och
avgeringet ljud.

losa eller oxiderade elektriska anslutningar

Rengor och dterstéll anslutningarna.

spanningsbrist (pd alla faser)

Kontrollera elskdpet med dess skydd och/eller uppstromsdelen.
Kontrollera sékringarna och byt ut dem om de &r trasiga.

utlosning av termiskt skydd

Kteraktivera det termiska skyddet. Om det &r inbyggt, vénta tills
motorn har svalnat.

utldsning av torrkdrningsanordning

Kontrollera nivan i sugtanken eller trycket fran elnétet.

Motorfel

Reparera och byt ut motorn (ASC)

Motorn startar inte,
men avger ljud.

elektrisk stromforsrjning inte lamplig

Kontrollera att spanning och frekvens dverensstammer med vad
som anges pa elektropumpens typskylt.

losa eller oxiderade elektriska anslutningar

Rengdr och aterstall anslutningarna.

enfasmotor med kondensatorfel

Byt ut kondensatorn

lindning med en eller tvé avbrutna faser

Reparera eller byt ut motorhdlje med stator (ASC)

fasbrist (trefasmotorer)

Kontrollera stromfdrsorjningen och aterstéll den fas som
saknas.

blockerad axel

Sakerstall att axeln kan vridas fritt, i annat fall se avsnitt
"lgensatt pump".

ldckage fran motorn

Mt isolationsmotstand. Om det ér otillrackligt, reparera
motorn eller byt ut motorhdlje med stator (ASC)

Utldsning av
jordfelsbrytare. skadad stromkabel Kontrollera kabeln och byt ut den om det behdvs.
olamplig typ av differentialbrytare Kontrollera typen av differential och byt ut den vid behov.
ldngvarig inaktivitet Las upp pumpen genom att manuellt mandvrera motorflakten.
fasbrist (trefasmotorer) SK:I?::;IIera stromfdrsorjningen och dterstéll den fas som
Igensatt pump. R " P .
stora fasta partiklar | pumphjulet Oppna pumpen och avldgsna fasta partiklar frén pumphjulet
blockerade lager Byt ut lagren (ASC)
s . - Agera pa ledningen uppstroms fran elskapet.
ofillricklig matningsspanning Kontrollera att anslutningsschemat har foljts.
Motorn gar med Oppna pumpen och eliminera orsakerna till skrapningarna
svarighet. Skrapning mellan rérliga och fasta delar.

(ASC).

forsimrade lager

Byt ut lagren (ASC)

Termiskt skydd eller
sakringar loser ut
omedelbart efter start.

fasbrist (trefasmotorer)

Kontrollera stromforsrjningen och aterstall den fas som
saknas.

skadad stromkabel

Kontrollera kabeln och byt ut den om det behdvs.

forsamrade eller smutsiga kontakter for skyddet

Rengor och aterstéll kontakterna eller byt ut skyddet om det
behdvs.

skyddets eller sakringarnas utldsningsvarden otillrdckliga for
motorstrommen

Kontrollera komponenternas varde, modifiera eller byt ut vid
behov.

Elektromotorn &r kortsluten.

Mat motorns isolationsmotstand.
Om otillrackligt, byt ut motorhdlje med stator (ASC)

dverdriven begdran om mekaniskt vridmoment

Sakerstall att axeln kan vridas fritt, i annat fall se avsnitt
"Motorn gar med svarighet".

Foljer »
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OTILLGANGLIGT

| TROLIG ORSAK

| AVHILPNING

Det termiska skyddet
eller sakringarna loser
ut efter ndgra minuter
och/eller for ofta.

Motorn varms upp for
mycket.

Stromforbrukningen
arhog.

skyddets utlosningsvarden otillréckliga for motorstrsmmen

Kontrollera virdena. Andra eller byt ut komponenten om det
behvs.

otillrécklig eller obalanserad matningsspanning

Se till att spanningen ligger inom motorns driftgranser och ar
balanserad pa alla tre faserna.

pumparbete dver maximalt flode, i Gverbelastningszon

Minska det erforderliga flodet inom det flodesintervall som
anges pa pumpens typskylt.

pumpad vatskas viskositet och/eller densitet hdgre &n de som
anvandes i urvalsfasen

Minska fladet genom att justera utloppsventilen eller kontakta
din lokala aterforsaljare eller ett auktoriserat servicecenter.

overdriven begdran om mekaniskt vridmoment

Sakerstall att axeln kan vridas fritt, i annat fall se avsnitt
"Motorn gar med svérighet".

for hog omgivningstemperatur och/eller direkt exponering
for solen

Ventilera elektropumpens installationsmiljo ordentligt och
skydda mot solljus.

for hogt antal starter

Agera pa systemet for att minska pumputldsningar.

blockerad eller skadad kylflakt

Rengor eller byt ut kylflakten.

forsamrad motor

Reparera och byt ut motorn (ASC)

i forekommande fall, felaktigt kalibrerad frekvensomriktare
(inverter)

Se handboken med anvisningar for frekvensomriktaren.

Elektropumpen
fungerar men
flodeshastigheten dr
&g eller obefintlig.

felaktig rotationsriktning for trefasmotor

Vand pa positionen for de tva faserna pa motorns
kopplingsplint eller i elskapet.

Motorn gér med svarighet.

Se det specifika avsnittet.

pumpen inte primad ordentligt

Upprepa pafyliningen av pumpen och sugledningen enligt
anvisningarna i 7.2 PRIMING”. "7.2 PRIMING"

for hogt suggap

Se avsnitt "6.5 KONTROLLERA SUGKAPACITETEN""6.5 KONTROLL
AV SUGKAPACITET"

sugledning med otillracklig diameter eller for lang langd

Byt ut sugledningen och dess komponenter mot en med stdrre
diameter.

for hogt mottryck

Minska systemets tryckbehov i enlighet med pumpens
karakteristiska kurva.

fot- eller backventil obstruerad eller blockerad i sténgt eller
delvis stangt lage

Lossa ventilen eller byt ut den vid behov.

obstruerade ror eller komponenter

Avldgsna hindren.

Elektropumpen forblir
inte primad.

Sugledning sldpper in luft pa grund av defekta tatningar.

Kontrollera noggrant rorledningen och dess komponenter, dra
at skruvarna och upprepa primingen.

Pumpen suger in luft pa grund av for lag vétskeniva i
vattenbehallaren.

Oka sugvatskenivan och hall den s& konstant som méjligt.

Sugledningens motsatta lutning och form gynnar bildandet
av luftfickor.

Korrigera sugledningens lutning och eliminera blinda omraden.

lackage fran sugledningen till luftintaget

Eliminera oldgenheten.

Elektropumpen gar
bakldnges ndr den & | fotventil stanger inte Reparera och byt ut fotventilen.
avstangd. backventil stanger inte Reparera och byt ut backventilen.
lossning av fastskruvar eller ror Dra t l6sa delar igen.
Minska flodeshastigheten genom att delvis strypa
- avstangningsventilen pa utloppssidan. Om problemet kvarstar,
pump i kavitation se avsnitt "6.5 KONTROLLERA SUGKAPACITETEN”. "6.5 KONTROLL
AV SUGKAPACITET"
forekomst av luft i pumpen eller sugledningen Avlufta pumpen genom att 6ppna pafyliningspluggen nagot.
elektropumpen

vibrerar med bullrig
drift.

Pumpen suger in luft pa grund av for Iag vétskeniva i
vattenbehallaren.

Oka sugvatskenivan och héll den s& konstant som méjligt.

forekomst av frimmande amnen inuti

Avldgsna de fraimmande dmnena (ASC)

slitna motorlager

Byt ut lagren (ASC)

defekt motorflakt

Byt ut flakten.

i forekommande fall, felaktigt kalibrerad frekvensomriktare

Se handboken med anvisningar for frekvensomriktaren.

avsaknad av vibrationsdampare

Se kapitlet "6.6 VIBRATIONS- OCH BULLERDAMPNING'".
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OTILLGANGLIGT

| TROLIG ORSAK

| AVHJALPNING

Elektropumpen startar
for ofta (automatisk

expansionskarlet tomt eller defekt

Fyll pa eller byt ut expansionskarlet.

expansionskarl underdimensionerat eller saknas

Byt ut expansionskarlet mot ett storre eller lagg till ett.

fot- eller backventil obstruerad eller blockerad i sténgt eller
delvis stangt ldge

Lossa ventilen eller byt ut den vid behov.

start/stopp). zt:fr:la(ltnordmng (tryckvakt, sensor etc.) felaktigt installd eller Justera enheten eller byt ut den om det behavs.

o Minska flodet genom att justera utloppsventilen eller kontakta
elekiropump dverdimensionerad din lokala aterforsaljare eller ett auktoriserat servicecenter.
faktiskt erforderligt flode storre &n det forvéntade Minska den erforderliga flodeshastigheten.

Elektropumpen fungerar men fladeshastigheten ér lg eller - .
Elektropumpen obefintlig. Se sdrskilt avsnitt.
stannara!dng ror, ventiler eller filter igensatta av fororeningar Rengor orenheter.
(automatisk start/
stopp). startanordning (tryckvakt, sensor etc.) felaktigt installd eller

defekt

Justera enheten eller byt ut den om det behévs.

lackage fran utloppsroret

Reparera rérledningen.

Pumpen lécker vétska
fran axeln.

mekanisk tatning sliten eller defekt

Byt ut den mekaniska tétningen och byt eventuellt till en med
hardare glidytor (ASC).

mekanisk tatning bruten pa grund av termisk chock

Byt ut den mekaniska tétningen och kontrollera
torrkdrningsskyddet (ASC).

mekanisk tatning limmad eller skadad pa grund av vétskans
inkompatibilitet

Byt ut den mekaniska tétningen mot en som &r kompatibel
med den pumpade vatskan (ASC).

11 AVFALLSHANTERING

11.1 ALLMANNA ANVISNINGAR

FORSIKTIGHET
Nedmontering av elektropumpen maste dverlatas till auktoriserade foretag som dr specialiserade pa identifiering och skrotning av olika typer av
material (gjutjamn, stal, koppar, plast etc).

VARNING

Sprid inte fororenande delar (skadliga vétskor, oljor, fetter etc) i miljon.

Vid avfallshantering maste géllande bestammelser och lagar i de lander dar avfallshanteringen sker samt internationella miljoskyddslagar foljas.
11.2 EU-DIREKTIV 2012/19/EU (WEEE)

)74

Symbolen med en dverkryssad soptunna pd produkten anger att den maste kasseras separat fran hushallsavfall nar den &r uttjant. Produkten ska
ldmnas in till en insamlingsplats som anvisats av lokala myndigheter for avfallshantering, eller genom att kontakta din lokala aterforsljare.
Produkten dr inte potentiellt farlig for manniskors halsa och miljén, eftersom den inte innehaller nagra skadliga &mnen enligt direktiv 2011/65/EU
(RoHS), men om den dverges i miljon kommer den att ha en negativ inverkan pa ekosystemet.
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12 TEKNISKA DATA

12.1 KORRIGERINGSFAKTOR FOR MOTOREFFEKT
KHT-korrigeringsfaktor for markeffekt som en funktion av omgivningstemperatur och hjd dver havet pd installationsplatsen.

HOJD TEMPERATUR FOR KYLLUFT
mo.h. <30°C | 30:40°C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1000 1.06 1.00 0.9 0.92 0.87 0.82
1500 1.03 0.97 0.93 0.89 0.84 0.80
2000 1.00 0.94 0.90 0.86 0.82 0.77
2500 0.95 0.90 0.86 0.83 0.78 074
3000 0.91 0.86 0.83 0.79 0.75 0.71
3500 0.87 0.82 0.79 0.75 071 0.67
4000 0.82 0.77 0.74 0.1 0.67 0.63

12.2 VATSKETEMPERATUR, TRYCK OCH FLYGPLANSBULLER

PUMPAR MOTOR i) Pmax 50Hz 60 Hz
KW I°q [bar] LpA[dB] | LwA[dB] LpA[dB] | LwaldB]
X 0,37 +0,55 R 55 63.5 57 65.5
2-5CP-1;2-5(R 07511 10, +60 7 59 68 6 7
0,37 +0,55 55 63.5 57 65.5
FRE0I00 |0 0,460 7 59 . o ES
FCR 90240 11+22 -10,+90 11 62.5 72 66.5 76
FCR 15-30 22175 -15,+90 12 71 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10, +60 11 62.5 72 66.5 76
HT 3-5-8 11+2.2 -15,+90 12 62.5 72 66.5 76
HT 15-30 22+75 -15,4+90 12 71 81 76 86

LpA = Genomsnittlig ljudtrycksniva pa ett avstind av T meter fran elektro pumpen
LwA = Ljudeffektnivd
Tollerans =+2,5dB

12.3 ANGTRYCK OCH BAROMETRISKT TRYCK i M VATTENPELARE
Vattendngtryck Hv i meter vatskepelare.

Vattentemperatur °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Densitet kg/m? 1000.0 999.6 998.2 995.7 993.9 992.2 990.2 988.0
Angtryck Pa 813 1227 2337 241 5621 7374 9581 12334
Angtryck Hv m.ca. 0.09 0.14 0.26 0.47 0.62 0.82 1.06 137
Vattentemperatur °C 55 60 65 70 75 80 85 92
Densitet kg/m? 985.7 983.2 980.6 977.8 974.8 971.8 968.6 965.3
Angtryck Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Angtryck Hv m.ca. 1.76 2.23 2.81 3.51 4.35 5.36 6.57 7.99
Barometriskt tryck i meter vattenpelare vid olika temperaturer.
HOJD BAROMETRISKT TRYCK Hpb
md.h hPa m.c.a. vid olika vattentemperaturer
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10.33 10.33 1035 10.37 10.41 10.46 10.51 10.56 10.63 10.70
500 952 9.71 9.71 9.73 9.75 9.79 9.83 9.88 9.93 9.99 10.06
1000 895 9.13 9.13 9.14 9.17 9.20 9.24 9.28 9.33 9.39 9.46
1500 841 8.58 8.58 8.60 8.62 8.65 8.68 8.73 8.77 8.83 8.89
2000 791 8.07 8.07 8.08 8.10 8.13 8.16 8.20 8.25 8.30 8.35
2500 743 7.58 7.58 7.59 7.61 7.64 1.67 171 1.75 7.80 7.85
3000 699 7.13 713 7.14 7.16 7.18 7.21 7.25 7.29 7.33 7.38
3500 657 6.70 6.70 6.71 6.73 6.75 6.78 6.81 6.85 6.89 6.94
4000 617 6.30 6.30 6.31 6.32 6.35 6.37 6.40 6.44 6.48 6.52
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1 YLEISET TIEDOT

1.1 OPPAAN TARKOITUS

Tdssd oppaassa annetaan tarvittavat tiedot tuotteen oikeaoppiseen ja tur-
valliseen asennukseen, kdyttdon ja huoltoon

Tamad opas on olennainen osa tuotetta. Oppaan paperikopiota tu-
lee pitdd saatavilla asennuspaikassa aina tuotteen havittamiseen
asti kayttoidn paatyttyd.

Ennen tuotteen asennusta, kdyttda ja huoltoa lue seuraavat oh-
jeet huolella.

Valmistaja ei ole vastuussa, jos tapahtuu tapaturma tai vahinko, jotka
johtuvat tdssa kirjasessa kuvailtujen ohjeiden laiminlyonnista tai noudat-
tamattomuudesta tai kdytdstd olosuhteissa, jotka poikkeavat arvokilvessa
kerrotuista.

Se ei liséksi ole vastuussa sahkdpumpun virheellisen kdyton aikaansaamista
vahingoista. (viite "4.2 VIRHEELLINEN KAYTT0")

1.2 VALMISTAJAN NIMI JA 0SOITE

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALIA
www.pedrollo.com

1.3 TAKUU

Tuotetakuuta varten tutustu yleisiin myyntiehtoihin (24 kuukautta ostopai-
vdmaardstd). Takuu sisaltdd viallisten osien vaihdon tai korjauksen VELOI-
TUKSETTA, kunhan valmistusvika todetaan.

Tuotteen takuu umpeutuu seuraavissa tapauksissa:

o mikali tuotteen kayttd ei vastaa taméan oppaan ohjeita ja maaréyksid,

e jos tuotteeseen tehddan mielivaltaisia muutoksia tai variaatioita ilman
valmistajan lupaa,

e jos tehdaan virheellisesti toimenpiteitd, vaikka ne olisikin kuvailtu tassa
0ppaassa,

e jos kdytetddn muita kuin alkuperaisid varaosia,

e jos jokin muu kuin valmistajan valtuutettuun huoltokeskukseen kuuluva
henkilokunta tekee teknisia toimenpiteitd ja poikkeushuollon toimenpi-
teitd,

* jos tdssd oppaassa kuvailtua huoltoa ei tehda.

Seuraavat osat kuluvat normaalisti, joten niiden takuu on rajallinen (sité ei

voi médritelld, silld se liittyy kdyttolosuhteisiin):

o laakerit

¢ mekaaninen tiiviste

e kulutusrenkaat

« kondensaattori (yksivaihemallit).

2 TURVALLISUUS

2.1 TERMIT JA SYMBOLIT

Tassa oppaassa ymmartamisen helpottamiseksi kdytettyjen symbolien ja
ohjeiden merkitys.

VAARA

Osoittaa vaaratilannetta, joka aiheuttaa vakavia henkildvahinko-
ja tai kuoleman, jos sitd ei valtetd.

VAROITUS
Osoittaa vaaratilannetta, joka voi aiheuttaa vakavia henkildva-
hinkoja tai kuoleman, jos sitd ei valtetd.

HUOMIO
Osoittaa vaaratilannetta, joka voi aiheuttaa lievid tai keskivaikeita
henkilovahinkoja, jos sitd ei valtetd.

Sahkoon liittyvat VAARA- tai VAROITUS-ilmoitukset.

Kuumaan pintaan tai nesteeseen koskemiseen liittyvat VAROI-
TUS- tai HUOMIO-ilmoitukset.

Kylméén pintaan tai nesteeseen koskemiseen liittyvat VAROI-
TUS- tai HUOMIO-ilmoitukset.

Saastuttavien aineiden padstdjen vaaraan liittyvdt VAROITUS-
tai HUOMIO-ilmoitukset.

Osoittaa vaaratilannetta, joka voi aiheuttaa tuotteen vaurioitumi-
sen tai toimintahairiditd, jos sitd ei valtetd.

HpPpPPPO P P

Osoittaa kdyttooppaan lukemisen velvollisuutta

&)

x Erikoistuneille teknikoille suunnatut erityistiedot

Tuotteen loppukayttdjille suunnatut erityistiedot

2.2 PATEVA HENKILOKUNTA

VAROITUS

Tuote on tarkoitettu ainoastaan patevlle henkilokunnalle. P&-
tevalld henkilokunnalla tarkoitetaan henkilditd, jotka kykenevét
tunnistamaan ja valttdmaan vaarat tuotteen asennuksen, kayton
ja huollon aikana.

Pétevad henkilokuntaa ovat seuraavat:

o Tuotteen loppukdyttdj.

o Erikoistunut teknikko.

o Valmistajan valtuutetun huoltokeskuksen teknikko.

VAROITUS
Loppukayttdja ei saa suorittaa erikoistuneille teknikoille varattuja
toimenpiteitd.

Valmistaja ei vastaa vahingoista, joihin on syynd taman kiellon laiminlyonti.
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2.3 KOKEMATTOMAT KAYTTAJAT

VAROITUS

Laitetta saavat kayttdd lapset (vahintadn 8-vuotiaat) sekd fyy-
sisiltd, aisteihin liittyviltd ja henkisiltd ominaisuuksiltaan rajoit-
tuneet henkildt tai kokemattomat henkildt tai henkildt, joilla ei
ole riittévad tuntemusta, kunhan heitd valvotaan tai sen jélkeen,
kun heille on annettu ohjeita laitteen turvallisesta kéytdsta sekd
kdyttoon liittyvistd vaaroista. Lapsia tulee valvoa, jotta he eivat
leiki laitteella.

Lapset eivét saa suorittaa ilman valvontaa kdyttdjén vastuulla
olevia puhdistusta ja huoltoa.

>

2.4 YLEISET TURVALLISUUSMAARAYKSET

VAROITUS
Kaytd aina henkilénsuojaimia tuotteen pakkauksesta poistami-
sen, liikuttamisen, asennuksen, huollon ja purun vaiheissa.

VAROITUS
Henkildiden on sdilytettéva turvaetdisyys tuotteen noston ja lii-
kuttamisen aikana.

VAARA

Ennen mitddn asennustoimenpiteitd, pysdhtyneen pumpun
tarkistustoimenpiteitd, huoltoa, purkua ja asennusta katkaise
sahkovirransydtto ja varmista, ettei sitd voida kytked vahingossa
uudelleen.

VAARA

Jos sahkopumppu on liitetty vaihtosuuntaimeen (invertteriin),
sahkovirransydton katkaisun jalkeen ennen toimenpiteitd odota
10 minuuttia, ettd jadnndsjannite purkautuu.

VAARA
Ennen kytkentdrasiaan menoa tarkista, ettd liittimissa ei ole jan-
nitettd.

HUOMIO
Moottori voi olla erittdin kuuma kayton aikana. Valtd kosketusta:
palovammavaara.

HUOMIO
Al koske pumppuun, kun kisitelty neste on hyvin kuumaa: pa-
lovammavaara.

HUOMIO
Al koske pumppuun, kun Késitellyn nesteen lampétila on alle 0
°C.

VAROITUS

Kaynnistystayton, pysaytyksen ja huollon toimenpiteissd ole
erityisen tarkkana, ettd nesteen ulostulo ei voi vahingoittaa hen-
kiloitd tai johtaa moottorin tai muiden osien vikoihin erityisesti
siind tapauksessa, ettd nesteet ovat terveydelle haitallisia.

VAROITUS

Jos kdytetdan erittdin kuumia nesteitd, kdynnistystéyton, pysay-
tyksen ja huollon toimenpiteissd on kiinnitettdvd erityishuomiota
siihen, ettd kukaan ei voi joutua kosketuksiin nesteen kanssa.

VAROITUS

Jos kdytetddn erittdin kylmid nesteitd, kdynnistystayton, pysay-
tyksen ja huollon toimenpiteissd on kiinnitettdva erityishuomiota
siihen, ettd kukaan ei voi joutua kosketuksiin nesteen kanssa.

B B b BBEPEPDP D PP

HUOMIO

Kerdd ja hdvita ulostuleva neste asianmukaisesti kaynnistys-
tayton, pysdytyksen ja huollon toimenpiteissd erityisesti siind
tapauksessa, ettd nesteet ovat terveydelle haitallisia.

Noudata asennusmaassa vallitsevia lakeja.

2.5 KAYTTAJAN VASTUULLA OLEVAT ENNALTAEHKAISYN
TOIMENPITEET

Kayttdjan on noudatettava tapaturmien ennaltaehkaisyd koskevia méard-
yksid, jotka ovat voimassa sahkdpumpun asennusmaassa, ja hanen tulee
liséksi ottaa huomioon itse sahkopumpun ominaisuudet.

VAARA

Kéyttéjd ei saa suorittaa omasta aloitteestaan toimenpiteitd tai
tehtdvid, joita ei ole sallittu téssd oppaassa.

VAROITUS
On kiellettya asettaa palonarkaa tai réjahdysaltista materiaalia
sahkdpumpun l&helle.

VAARA
Kun séhkdpumppua kéynnistetdén, ala ole paljain varpain tai —
mikd pahempaa — vedessa marin kasin.

VAARA
Ald poista jannitteisten osien suojia, kun laite on paalla.

VAROITUS
Keskeyta toiminta, jos sahkdpumpussa on vika.

B> BB P

2.6 JAANNGSRISKIT

Mahdollisuus joutua kosketuksiin, vaikkakin tahallaan, moottorin jéahdy-
tyspuhaltimen kanssa puhaltimen suojan rei‘istd ohuita esineita kayttd-
malla.

Sisddnrakennetulla ldmpdsuojaimella varustettu yksivaiheinen sahko-
pumppu saattaa kdynnistyd akillisesti itse suojaimen automaattisen palau-
tuksen seurauksena, mikali suojain oli aktivoitunut moottorin ylikuumene-
misen seurauksena.

Jos mekaaninen tiiviste rikkoontuu, mahdollisuus joutua kosketuksiin terve-
ydelle vaarallisten nesteiden kanssa.

3 TUOTTEEN TUNNISTAMINEN

3.1 TUOTTEEN KUVAUS

Tama opas viittaa sahkopumppuihin, sarja

o 2-5CP-I, 2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Né@md ovat monivaiheisia pintapumppuja, jotka eivét ole itsesydttavid ja
joiden ensimmainen ryhmé on vaaka-akselilla ja toinen pystyakselilla.

Niitd kdyttdd séhkomoottori, joka on kytketty suoraan yhteen akseliin, jol-
loin tuloksena on yksilohkoinen rakenne.

Sarjan HT pumppujen aukot ovat laipallisia standardin EN 1092-2 mukaises-
ti, muissa on naaraskierreaukot standardin 150 228/1 mukaan.

Pumput FCR 15-30 voidaan pyydettéessd toimittaa laipallisilla aukoilla.
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3.2 ARVOKILPI
Esimerkki kolmivaiheisen sahkopumpun kilvesta
e
' PEDROUO poces_2
4 PUMP [Rel. — 5
6 ~ /min |[H —_T 7
—I [Hmin ftmax <
9 3~ |2 KW- He | v~ 8
10/’57L min” [1.cL Jr 11
12 v 15
13 @C}A 14
16 o A
17 = - 18
Cesrmc 2 [EEmn™ | \19
1) Malli
2)  Sarjanumero
3)  Mallin tarkistusindeksi
4)  Minimi-/maksimivirtausnopeuden alue
5)  Minimi-/maksimivirtausnopeuksia vastaavat nostokorkeudet
6)  "Minimum efficiency index”-arvo, jos on
7)  Miniminostokorkeus
8)  Nesteen maksimildmpbtila
9)  Moottorin vaihemédrd
10)  Moottorin nimellinen tuotto suureina kW ja HP
1) Sydttotaajuus
12)  Jatkuva kdytto
13)  Nimellinen pydrimisnopeus
14)  FEristysluokka
15)  Suoja-aste
16)  Jannitealue kolmiokytkennalla
17)  Nimellisvirta kolmiokytkennalld
18)  Jannitealue tahtikytkennalld
19)  Nimellisvirta téhtikytkennalla

Kilpiesimerkki yksivaiheiselle sahkdpumpulle seka eri osien kuvaus

4 KAYTOT JA KAYTTORAJOITUKSET

4.1 KAYTTOTARKOITUS

Némd sahkopumput soveltuvat sellaisten puhtaiden nesteiden kasittelyyn,
joissa ei ole hankaavia, kiinteitd tai sdikeisid osia ja jotka eivét ole aggres-
siivisia pumpun materiaaleille ja joiden tiheys ja viskositeetti ovat lahelld
veden vastaavia ominaisuuksia.

Alle 25 kg:n sdhkpumppuja voidaan kayttda myds siirrettavissa asennuk-
sissa.

®

HUoMIO
Yli 25 kg:n pumput on tarkoitettu vain kiinteisiin asennuksiin.

VAARA

Sahkdpumppuja, jotka on tarkoitettu kaytettaviksi puhdistuk-
sessa ja muissa uima-altaiden huoltotoimissa ja ulkoisissa suih-
kuldhteissa, puutarhalammikoissa ja vastaavissa paikoissa, ei
tule kdyttaa silloin, kun vedessd on ihmisid, ja niit tulee syottda
virrankatkaisijalla, jonka toiminnan nimellinen differentiaalivirta
ei ole yli 30 mA.

VN

VAARA

Jos sahkdpumppua kéytetdan uima-altaan puhdistukseen ja mui-
hin huoltotoimenpiteisiin, ulkokdyttoon tai liikkuviin asennuk-
siin, se tulee liittda kumisella virtakaapelilla, joka ei ole kevyempi
kuin "HO7 RN-F" (nimi 245 IEC 66).

VN

Niiden kdyttodn sovelletaan aina paikallisten lainsaddantdjen ohjeita.
4.2 VIRHEELLINEN KAYTTO

VAARA
Tuotetta ei saa kdyttdd syttyvien tai réjahdysalttiiden nesteiden
pumppaamiseen.

VAROITUS
Sahkdpumpun virheellinen kdyttd saattaa johtaa vaaratilanteisiin
sekd henkildille ettd esineille.

VAN
VAN

9)  Yksivaihemoottorin symboli
20)  Systtojannitteen kenttd Virheelliset kytot saattavat liittys sekd kisitellyn nesteen tyyppiin etts
21)  Nimellisvirta téydella kuormituksella asennustyyppiin. Seuraavassa on joitakin esimerkkeja virheellisestd kay-
22)  Moottorin tehonotto taydelld kuormituksella tosta:
23)  Kondensaattorin kapasiteetti « nesteet, jotka eivit ole yhteensopivia pumpun valmistusmateriaalien
24)  Kondensaattorin jénnite kanssa;
25)  Lampdsuojaimen ldsndolo moottorissa o nesteet, joissa on hankaavia ja/tai saikeisid aineita;
T e | o vaaralliset nesteet, kuten myrkylliset, sydvyttavét, palonarat tai rjah-
E— dysalttiit nesteet;
p€m‘o MADE:N:‘TALV 2 ° meriVESi,
1 San Bonifacio (VR) ITALY -Tel.045 6136311 3 o ihmisten kayttoon tarkoitetut nesteet, jotka eivét ole vettd, esimerkiksi
4 ‘ 5 viini tai maito;
6 LU fret 7 o nesteet, joiden [ampdtilat ylittavat osoitetut rajat;
9 \° : Vimin] 1 ‘ | 8 o asennus alueille, joilla on korkea ilman [dmpbtila ja/tai heikko ilmanvaih-
H min m |t max °C
— 11 to;
20 T ! 2 10 o asennus mahdollisesti rajahdysalttiisiin tai sy6vyttaviin ilmatiloihin;
13 T '“'”A: - — o — 14 « asennus ulkoilmaan ilman soveltuvaa suojausta sateelta, suoralta aurin-
g; I o T _ gonvalolta ja jalta.
24 — = T~ fg Ald kayta sahkopumppua myoskaan virtausnopeuksiin, jotka ylittavét arvo-
— — RN Y
25 12 kilvessa osoitetun maksimivirtausnopeuden.
VAROITUS
Vettd ei saa pumpata ihmisen kdyttoon muunlaisten nesteiden
kanssa kayton jalkeen.
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4.3 KAYTTORAJOITUKSET

Nesteen lampdtila: parametri “TL" taulukossa kohdassa 12.2.

Ympariston lampdtila: -10 °C... +40°C.

Asennuksen korkeus merenpinnasta: enintdan 1000 m.

Sydttojannite ja taajuus: arvokilven ja pakkauksen tietojen mukaan.
Sallittu jannitevaihtelu: = 5 % (jos annetaan nimellisten arvojen alue, niitd
tulee pitad sallittuina raja-arvoina).

Kilvessd annetut séhkdtiedot viittaavat moottorin nimellistehoon.
Kaynnistysmédra tunnissa: enintaan 20 saénndllisin aikavélein.
Pumppurungon suurin sallittu loppupaine: taulukon parametri “pmax”koh-
dassa “12.2 NESTEEN LAMPOTILA, PAINE JA ILMASSA KANTAUTUVA MELU”.
Kiinnitd huomiota siihen, ettd imupaineen ja pumpun aikaansaaman mak-
simipaineen summa ei ylitd ylld annettua arvoa. Toiminta téysin suljetulla
painepuolen venttiililld antaa suurimman saatavan paineen.

Kokomitat ja painot, katso tiedot, jotka on annettu kuvastossa tai verkko-
sivustolla (viite 1.2).

Sahkdpumput, jotka on tarkoitettu tuuletetuille ja saélta suojassa oleville
alueille.

4.4 ILMASSA KANTAUTUVAN MELUN TIEDOT

Keskiméddrdiset dé@nenpainetasot metrin etdisyydelld séhkopumpusta va-
paalla alueella ja heijastavalla pinnalla sekd &anitehotaso on annettu seu-
raavan taulukon "Melu"-sarakkeissa "12.2 NESTEEN LAMPOTILA, PAINE JA
ILMASSA KANTAUTUVA MELU".

4.5 OLOSUHTEET JA ERIKOISKAYTOT

Muita kuin téssd oppaassa sallittuja kayttdjd varten kadnny alueen jélleen-
myyjan puoleen. Esimerkiksi jos kyseessé on viskoosiset nesteet ja/tai nes-
teet, joiden tiheys on yli 1000 kg/m’.

Jos asennus tapahtuu yli 1000 metrin korkeudella tai ympériston |mpbtilo-
jen ollessa yli 40 °C, moottorin aikaansaamaa maksimitehoa vahennetdan,
ja se voidaan saada nimellistehosta kertomalla se KHT-korjauskertoimella,
joka on annettu kohdassa: “12.1 MOOTTORIN TEHON KORJAUSKERROIN".

5 VASTAANOTTAMINEN JA SAILYTTAMINEN

5.1 TUOTTEEN TARKISTUS

Tarkista, ettd vastaanotettu tuote vastaa tilauksen tietoja. Tarkista erityisesti
moottorin vaiheiden mdard, jannite ja taajuus.

Tarkista, ettd pakkauksessa ei ole selvid vaurioita.

Jos tuotteessa on vaurioita, hyvéksy toimitus varauksella ja kerro syy huolit-
sijan rahtikirjan kopiossa tai kieltdydy tavaran toimituksesta.

[Imoita asiasta joka tapauksessa jlleenmyyjdlle 8 pdivén kuluessa toimi-
tuksesta.

5.2 TUOTTEEN POISTAMINEN PAKKAUKSESTA

Poista pakkausmateriaalit.

Varo metalliniittejd ja nauloja sen mukaan, mitd pakkauksessa on kaytetty.
Irrota sahkopumppu poistamalla mahdolliset ruuvit ja leikkaamalla mah-
dolliset vanteet. Varmista, ettd sahkdpumppu on ehjd ja ettd siind on kaikki
osat. Jos ndin ei ole, ilmoita asiasta jalleenmyyjalle 8 péivan kuluessa toi-
mituksesta.

Jos tuotetta ei asenneta heti, laita se takaisin pakkaukseen ympariston saas-
teiden valttamiseksi

VAROITUS
Jos et ole varma koneen turvallisuudesta, &l kéytd sitd.

Havita kaikki pakkausmateriaalit paikallisten maéraysten ja toimintatapojen
mukaan.

5.3 LIKUTTAMISET

VAROITUS Puristumisvaara.

Tuote saattaa olla painava sekd pakkauksen kanssa ettd ilman
pakkausta. Kdytd soveltuvia nosto- ja kuljetusmenetelmid ja ryh-
dy tarvittaviin varotoimiin vélttadksesi henkilvahingot tuotteen
vahingossa tapahtuvan kaatumisen tai putoamisen tapauksessa.

Lue tuotteen bruttopaino pakkauksesta varmistaaksesi nosto- ja kuljetus-
vélineiden soveltuvuuden: ndihin kuuluvat koukut, sakkelit, karabiinit jne.
Tuotetta tulee kuljettaa vaakasuunnassa seka pakkauksen kanssa ettd ilman
pakkausta. Yli 25 kilogramman tuotteiden osalta tulee kdyttda nailonisia
hihnoja ja koukkuja (kuva 5.1ja kuva 5.2).

] ]
Kuva 5.1

m Varmista, ettd valjaat eivdt osu tuotteeseen tai vaurioita sita.

Kuva 5.2

VAROITUS
& Nosta ja likuta tuotetta varoen, jotta sen vakaus sdilyisi, ja ole
tarkkana, ettd ihmiset, eldimet tai esineet eivét vahingoitu.

VAROITUS
Jos on, moottorin silmukkapultteja ei tule kdyttdd koko sahko-
pumpun nostoon.
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5.4 VARASTOINTI TOIMITUKSEN JALKEEN

Pakattu tuote tulee sdilyttdd katetussa ja kuivassa paikassa suojassa lam-
maonldhteiltd ja pakkaselta. Suojassa lialta, térindltd ja mahdollisilta mekaa-
nisilta vaurioilta.

Al4 laita painavia esineita pakkauksen palle dlka aseta pakkauksia paal-
lekkain.

Jos tuotetta varastoidaan pitkadn, avaa pakkaus ja kdannd akselia kdsin
monta kertaa venttiilistd, vahintadn kahden kuukauden valein. Jos pump-
pua tulee sdilyttad yli kuuden kuukauden ajan ennen kdyttoonottoa, laita
pumpun valurautaisiin sisdosiin soveltuvaa korroosionestoainetta. Varmista,
ettd kdytetty korroosionestoaine ei voi vaurioittaa kumisia osia, joiden kans-
sa se joutuu kosketuksiin.

Sulje uudelleen pumpun aukot, jotta niihin ei padse pdlyd ja vieraita esi-
neitd.

6.1 YLEISET TIEDOT JA VAROTOIMENPITEET

Ennen tyon aloittamista varmista, ettd namé ohjeet on luettu.
VAROITUS
Erikoistuneiden teknikoiden tulee suorittaa kaikki hydrauliset ja

sahkdliitdnndt, ja heiddn tulee téyttad vaatimukset, joita asen-
nusmaan madrdyksissa edellytetdan.

Erikoistuneiden teknikoiden tulee noudattaa asennusmaan maaréyksid ja
lakeja suhteessa seuraaviin:

o tapaturmien ennaltaehkdisyn menetelmét ja henkilonsuojainten kéyttd;
o sahkdpumpun asennuspaikan valinta;

o kytkentd vesihuoltoverkkoon;

o kytkentd sahkéverkkoon.

6.2 SALLITUT ASENNOT

Tamdn oppaan aiheena olevat sahkpumput voidaan asentaa vain siten,
ettd pydrimisakseli on suunnitelman mukainen, kuten kohdassa “3.1 TUOT-
TEEN KUVAUS”.

Vaakapumppujen tukijalkojen tulee olla alas péin (kuva 6.1).

Kuva 6.1

o

6.3 SHHKOPUMPUN SIJOITTAMINEN

VAN

VAARA
Sahkdpumppua ei saa kdynnistad mahdollisesti rajahdysalttiissa
ymparistdssd ja/tai jos ldsnd on rdjéhdysalttiita polyja.

VAROITUS
Kaytd soveltuvia tyokaluja.

Ota tuote pois pakkauksesta.

On hyvén kdytdnnon mukaista tarkistaa ennen sahkopumpun asennusta,
ettd akseli liikkuu vapaasti, poistamalla puhaltimen suojus ja kdyttden pu-
hallinta kdsin ja kdsinein

Al pakota akselia tai puhallinta pihdeilld tai muilla vélineilla
pumpun vapauttamiseksi, vaan ota selville lukitukseen johtanut

Syy.

Kun tarkistus on tehty, laita puhaltimen suojus takaisin alkuperdiselle pai-
kalleen.

Sahkdpumpussa saattaa olla pieni maéra nestettd, joka on jaanyt testauk-
sesta. Laitteiston nesteen saastumisen vélttamiseksi suosituksena on pesté
se lyhyesti puhtaalla vedelld ennen lopullista asennusta.

VAARA

Jos séhkdpumppu asennetaan uima-altaassa kaytettavaksi, puu-
tarhalammikoiden I&heisyyteen tai vastaaviin paikkoihin, se tulee
asettaa paikkaan, jossa ei ole tulvia.

VAN

Kun suoja-astetta IPX5 vastaava sahkdpumppu asennetaan ympéristdon,

jossa vettd saattaa padstd sislle moottorin alaosassa olevista lauhteen

tyhjennysaukoista, kyseiset aukot tulee sulkea tarkoitukseen soveltuvilla

tulpilla.

Yleisesti ottaen sdhkdpumppu on asennettava tuuletettuihin paikkoihin

suojaan sadlta ympariston lampotilaan ja merenpinnan korkeudelle, joka

on kerrottu kohdassa "4.3 KAYTTORAJOITUKSET”.

Jos sahkopumppu tulee asentaa ulos, jrjestd soveltuva suojaus suojataksesi

moottoria suoralta auringonvalolta, sateelta ja lumelta siten, ettd ilman-

vaihtoon jaa tilaa.

Jos pumpattava neste on vettd, suojaa sahkdpumppu pakkaselta.

Aseta sahkopumppu tasaiselle pinnalle mahdollisesti hieman koholle lat-

tian tasosta ja mahdollisimman ldhelle nesteen I&hdetta ja siten, etta:

o vapaata tilaa tulee olla ympérilla riittdvasti, jotta kytto- ja huoltotoi-
menpiteet voidaan suorittaa turvallisesti ja riittévalla valaistuksella,

o tyhjennysneste voidaan keréta,

dytysilman virtaukselle ja pyériminen voidaan tarkistaa,
« mahdolliset nestevuodot tai muut vastaavat tapahtumat eivat voi tayttdd
vedelld asennuspaikkaa tai upottaa itse sahkopumppua.
Yleisemmin varmista, ettd nesteen pitka vahingossa tapahtuva vuoto ei voi
vahingoittaa henkilditd, eldimid tai esineitd.
On téysin asentajan vastuulla valmistella perusta, joka tulee toteuttaa mit-
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tojen mukaan. Perustan tulee olla tasainen ja riittavan painava ja jaykkd
mahdollisten rasitusten kestamiseksi. Jos se on metallinen, se tulee maalata
korroosion estdmiseksi. Se tulee mitoittaa siten, ettd kaiusta johtuvat tari-
ndt véltetdan. Betoniperustan tapauksessa ole tarkkana, ettd se on kunnolla
lujittunut ja ettd se on téysin kuiva ennen kuin asetat tuotteen sen pélle.
Tukipinnan tulee olla téysin tasainen ja vaakatasossa.

Kun sahkdpumppu on asetettu perustalle, on tarkistettava, ettd se nojaa ta-
saisesti. Pdinvastaisessa tapauksessa kéytd asianmukaisia kiiloja ja tarkista
vesivaa ‘alla. Kiinnitd se sopivilla pulteilla tai paisuntaruuveilla

Tavallista toimintaa ei taata, jos sihkopumppu on asetettu siten,
ettd pyorimisakseli on yli 5° kallistettuna suhteessa vaaka- tai
pystytasoon.

HT-pumpuissa, joissa on linjalla aukot, pumpusta kulkevan virtauksen suun-
ta on osoitettu pumppurunkoon merkityilla nuolilla.
Muissa pumpuissa on painepuolen aukko korkealla.

6.4 HYDRAULINEN ASENNUS

6.4.1 Putkien vaatimukset

VAROITUS

Kayta putkia, venttiileja ja lisdvarusteita, jotka soveltuvat tyon
maksimipaineeseen. Pdinvastaisessa tapauksessa turvallisuutta
ei taata, silld laitteisto saattaa pettda.

6.4.2 Imuputket

Imuputkien tiiviyden tulee olla taydellinen, ja niiden muodon tulee olla sel-
lainen, ettd ilmataskuja ei muodostu.

Kun pumppu on nesteen pinnankorkeuden ylépuolella (asennus veden
putouskorkeuden yldpuolelle), putken tulee olla nouseva, jotta ilmakeraan-
tymat voidaan valttaa. On asennettava pohjaventtiili, jossa on siivila, ja sen
tulee olla aina upoksissa (kuva 6.3).

Kuva 6.3 - Katso lisdtietoja sivulta 433

Kun pumppu on nesteen pinnankorkeuden alapuolella (asennus veden pu-
touskorkeuden alapuolelle), putken tulee olla laskeva (kuva 6.4).

Mitoita halkaisija siten, ettd nesteen nopeus ei ole yli 2,5 m/s imussa ja 4
m/s painepuolella.

Asenna katkaisuventtiilit pumpun molemmille puolille, jotta laitteistoa ei
jouduta tyhjentamdén huollon tai korjauksen tapauksessa.

Jos pumpun aukot ovat kierteitettyjd, aseta molemmille puolille purkuliitos
katkaisuventtiilin ja pumpun vélille.

Venttiilien liittdmiseksi pumpun aukkoihin kéyta kartio-osuuksia, joissa on
maltillinen kulma, pydrteiden vélittdmiseksi. Niiden pituuden tulee olla
vahintdén 5-kertainen lapimitan erotukseen nahden. Putkien ldpimitan ei
tule missadn tapauksessa olla pienempi kuin pumpun aukkojen lapimitta.
Ennen putkien liittamista varmista, ettd ne ovat siséltd puhtaita.

Kun asennat putkia, putket eivét saa rasittaa pumppurunkoa. Kiinnitd put-
ket itsendisesti ja asenna tarvittaessa laajennusliitoksia valttaaksesi liiallis-
ten voimien ja tarindiden vélittymisen (kuva 6.3 ja kuva 6.4).

VAROITUS
Asenna sopivat tiivisteet pumpun ja putkien vélisiin liitdntgihin.

Ole tarkkana, ettet kirist liikaa putkia ja liitoksia kierreaukkoihin,
jotta pumppu ei vaurioituisi.

Putkille ja aukoille, joissa ei ole kierteitd, tarkista, ettd tiivisteet ovat kunnol-
la kohdistettuina laippoihin.

=3

|®

Kuva 6.4 - Katso lisdtietoja sivulta 433

Molemmissa asennuksissa tulee lisatd katkaisuventtiili huolto- ja korjaus-
toimenpiteiden helpottamiseksi.

6.4.3 Painepuolen putki

Ennen kaikkea on asennettava mahdollinen erisuuntainen Kartio. Sitten on
asennettava katkaisuventtiili huolto- ja korjaustoimenpiteiden helpottami-
seksi: siind tulisi voida olla myds tehokkuuden sdatdtoiminto. Suosituksena
on asentaa paineen mittauslaite (anturi tai painemittari), jotta voidaan
tarkkailla pumpun normaalia toimintaa.

Putouskorkeuden alapuolelle asennettaessa laita takaiskuventtiili kartion ja
katkaisuventtiilin valille.

6.4.4 Suojaus vesi-iskulta

Suuren geodeettisen korkeuden, painepuolen putken nesteen suuren no-
peuden ja putken suuren pituuden tilanteissa sahkdpumpun pysahtyessa
akillisesti syntyy ylipaineaaltoja, joita voidaan kutsua vesi-iskuiksi. Pumpun
suojaamiseksi painepuolelle tulee asentaa takaiskuventtiili myds siind ta-
pauksessa, ettd asennus on tehty putouskorkeuden yldpuolelle, ja tulee ryh-
tyd toimiin, jotta voidaan taata sen sulkeutuminen ennen pohjaventtiilid.
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6.4.5 By-pass

VAARA

Pumppu ei voi tydskennelld painepuolen venttiilin ollessa kiinni
muutoin kuin hetken aikaa kéynnistettéessa tai tarkistusvaiheessa.
Pitkd kaytto painepuoli kiinni saa aikaan lampétilan kasvun ja
hdyryn muodostumisen ja voi aiheuttaa pumppurungon vaurioita
tai réjahtamisen.

Kayton aikana venttiili tulee pitad auki. Jos olemassa on vaara siitd, ettd
pumppu toimii venttiili kiinni, on hyvé taata nesteen minimivirtausmaara
pumpun kautta jarjestimalla by-pass tai poisto. Kierratysvirtausnopeuden
tulee olla vahintaan 10 % pumpun kilvessd kerrotusta maksimivirtausno-
peudesta.

6.5 IMUKAPASITEETIN TARKISTUS

Hyvén, saanndllisen ja hiljaisen toiminnan takaamiseksi on valttdmatonta,
ettd pumpulta ei edellytetd imua sen kapasiteettiin ndhden liian alhaiselta
tasolta. Pdinvastaisessa tapauksessa pumppu altistuu kavitaatiolle, josta
aiheutuvat suorituskyvyn heikentyminen, melua ja vaurioita. Pum-
pun imukapasiteetti ilmaistaan seuraavalla termilld: Pumpun vaatima imu-
korkeus, NPSH. Arvo saadaan suorituskykykdyristd, jotka Ioytyvét kuvastosta
ja verkkosivulta 1.2.

limanpaine tyontdd nestettd saaden sen nousemaan putkeen, jossa tyhjio
syntyy, ja pumpun imuolosuhteiden tarkistus lahtee téstd arvosta. Seuraa-
vassa on lueteltu muut osatekijat, jotka muokkaavat néitd olosuhteita:
 nesteen eri lampdtila ja tiheys;

o korkeus merenpinnasta laitteistoille, jotka ovat auki ilmalle;

o piirin paine suljetuille laitteistoille;

o painehaviot putkissa.

Kirjaimella Z1 (metreind) ilmaistaan tasoero nesteen vapaan pinnan ja
pumpun imuaukon akselin valilld: se on soveltuva kavitaation valttamisek-
si, jos seuraavaa kaavaa noudatetaan, ollen tarkkana, ettd kaytetaan
merkkid —, kun pumppu on nesteen pinnankorkeuden yldpuolella ja merk-
kid +, kun se on alapuolella.

H,+Z,2NPSH+H,+H, +06

Jossa:
Hpb = on asennuspaikan ilmanpaine (suljetuissa laitteistoissa se on piirin
paine) ilmaistuna nestepatsaan metreing;
HV= on hdyrynpaine, joka ilmaistaan nestepatsaan metreind nesteen kayt-
tolampdtilassa;
H” = imuputken painehdvididen maara [m];
0.6 = suositeltu turvamarginaali [m].
Arvon H , + Z_ tulee olla aina positiivinen.
Veden osalta arvot ija Hpb [6ytyvat seuraavasta: "12.3 — Hoyrynpaine ja
ilmanpaine metreind vesipatsaassa”
ESIMERKKI
Asennus putouskorkeuden ylapuolelle seuraavalla:Z7 =-32m
Imun painehavict viitevirtausnopeudella: H’7 =12m
Pumpulta vaadittu NPSH viitevirtausnopeudella: NPSH=3,6 m
Neste: kivenndisvesi 40 °C
Asennuspaikka 500 m merenpinnan ylapuolella
Osion 12.3 taulukoista saadaan seuraavaa:
H ,=979m
=082
Ensimmainen raja:

H +7Z =979-32=659
pb 1

Toinen raja:

NPSH+H +H_+0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=6,22
Ehto:

H,+Z,2NPSH+H,+H +06

toteutuu ja pumppu voi imed normaalisti.
Viitevirtausnopeudella pumput, joiden NPSH on valilld 4,0—4,60 m, voivat
kavitoida, kun taas pumput, joiden NPSH > 4,6, kavitoivat varmasti.

6.6 TARINOIDEN JA MELUN VAHENTAMINEN

Tarind ja melu syntyvdt moottorista, pumpusta ja putkien sisdisesta virtauk-
sesta. Vaikutus ympéristoon riippuu oikeaoppisesta asennuksesta, muun
jérjestelman tilasta ja itse ympariston ominaisuuksista.

Téringitd ja melua voidaan vahentdd laajennusliitoksilla ja sementtiperus-
talla “silent block” -alustalla (kuva 6.5).

Kuva 6.5 — Asennusesimerkki tdirindin ja melun vihentdmiseksi

Laajennusliitokset tulee asentaa katkaisu- tai takaiskuventtiilin ja liitoskar-
tion valille, jos on. Muussa tapauksessa ne tulee asettaa vahimmaisetaisyy-

kertaa putken l&pimitta.

On otettava huomioon, ettd laajennusliitosten sisédinen paine saa aikaan
tyontoa putkien kahdella puolella. Aseta liitoksia, jossa on tasaustangot va-
kautusta varten (kuva 6.6), jos ndmd tydnndt saattavat muuttua liiallisiksi.

1

1
4=

Kuva 6.6 — Esimerkki kumiliitoksesta, jossa on rajoittavat tasaustangot

6.7 SRHKOLITANTA

6.7.1 Syottoverkko

Tarkista, ettd sydttdverkon jénnite ja taajuus vastaavat sahkopumpun kilves-
sd annettuja tietoja.

,_\ VAARA

Tarkista, ettd sydttoverkossa on tehokas ja mdéraysten mukainen
maadoitus.

VAARA
Jos sellaista ei vield ole, asenna soveltuva suojajarjestelmd suoria
ja epésuoria kosketuksia vastaan tappavien sahkoiskujen valtts-
miseksi.
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VAARA

& Tarkista, etta syottoverkossa on katkaisija, joka irrottaa kaikki na-
vat kosketinten vahintdén 3 mm:n etdisyydelld ja joka huolehtii
tdydellisestd katkaisusta luokan Il ylijannitetilanteessa.

Tarkista, ettd sahkojohtimet on suojattu tarinaltd, iskuilta ja liian korkeilta
lampétiloilta.

6.7.2 Sahkotaulu

Yksivaihesahkopumput, joissa on sisdanrakennettu ldmpdsuojain, eivat
edellytd liitantdd ohjauksen sahkdtauluun.

VAARA

Sisadnrakennetulla lampdsuojaimella varustettujen, uima-altais-
& sa, ulkoldhteissa, puutarhalammikoissa ja vastaavissa paikoissa

kdytettdvien yksivaihesahkdpumppujen sydttoverkossa tulee olla

epasuorilta kosketuksilta suojaava virrankatkaisija, jonka toimin-

nan nimellinen differentiaalivirta ei ole yli 30 mA.

Kolmivaihesahkdpumput ja yksivaihesahkdpumput, joissa ei ole sisaan-

rakennettua ldmpdsuojainta, on liitettdvd ohjauksen sahkdtauluun, jossa

tulee olla seuraavat:

 automaattisesti palautettava automaattisulakelaite, jonka laukeamisvir-
ta voidaan kalibroida itse moottorin nimellisvirran mukaan;

o kuivakdynniltd suojaava jarjestelmd, johon liitetddn painekytkin, koho,
tasoanturi ja muita tarkoitukseen sopivia laitteita

m Taulu tulee mukauttaa sahkopumpun nimellisarvoihin.

Kolmivaihemoottorien tapauksessa suosituksena on varustaa
taulu vaihevian suojauksella.

Kalibroi amperimetrinen suojaus kilven nimellisvirtaan.

Suojaksi suorilta ja epasuorilta kosketuksilta suosituksena on
asentaa virrankatkaisija, jonka toiminnan nimellinen differentiaa-
livirta ei ole yli 30 mA.

Jos sydttoverkko on heikko tai sahkdpumpuille, joiden teho on suurempi (yli
4kW), suosituksena on ottaa kayttoon taulu, jossa on kaynnistysjarjestelmd,
joka vahentad syoksyvirtaa, kuten tahti-/kolmiokdynnistdjd, softstart tms.

6.7.3 Kaapeleiden kytkenta tauluun

VAARA
& Ennen kaikkea liitd ja kiinnita maadoitusjohdin. Se tulee irrottaa
viimeiseksi asennuksen purun tapauksessa.

VAARA

& Jatd maadoitusjohdin vaihejohtimia pidemméksi. Jos vaihe-
johtimet irtoavat vahingossa, maadoitusjohtimen tulee irrota
viimeiseksi.

Liitd ja kiinnitd syottojohtimet noudattaen arvokilvessa tai liitinriman kote-
lon kannessa annettua kaaviota.

VAROITUS

A3 pudota aluslaattoja, muttereita tai muita metalliosia kaape-
lien sisdkanavaan liitinrimakotelon ja staattorin valille. Jos niin
kdy, huolehdi moottorin purusta valtuutetussa huoltokeskukses-
sa pudonneiden osien talteen ottamiseksi.

Kéytd mukana toimitettuja lapivienteja, jotta kilvessd ilmoitettu IP-suo-
ja-aste sailyisi.

6.8 SYOTTO VAIHTOSUUNTAIMELLA (INVERTTERILLA)

Kolmivaihesahkdpumput voidaan liittad vaihtosuuntaimeen pydrimisno-
peuden sadtoa varten.

Jotta suorituskyky ei heikenisi liikaa, tyon vahimmaistaajuuden ei tule las-
kea alle 60 % moottorin nimellistaajuudesta. Liséksi seuraavia suosituksia
tulee noudattaa:

moottorin tehonoton ei tule ylittaa arvokilvessa osoitettua arvoa
nimellisjannitteelld ja -taajuudella.

Ylikuormitussuojan tulee olla pikatyyppid, eikd sen asetuksen
tulee olla yli 15 % kilvessd ilmoitetusta nimellisvirrasta.

Taajuus voi vaihdella jatkuvasti minimiarvosta moottorin nimel-
listaajuuteen, mutta ei sen yli.

Kaynnistysrampin tulee kestdd vahintdan 1 sekunti pysahdyksissd
olevasta moottorista taajuuden minimiarvoon.

Seuraavia kdynnistyksid varten odota vahintdan 1 minuutti en-
nen moottorin uudelleenkdynnistysta.

Rajoita ehdottomasti jannitehuippuja, joita syntyy vaihtosuun-
taimen toiminnassa, arvoihin, jotka on annettu standardissa EN
60034 (1000 V:n huippu 500 V/ps:n maksimigradientilla)

B EHEBEEE

Ota lisaksi huomioon, etta

e kun vaihtosuuntaimen ja moottorin valisten liiténtakaapelien pituus on
yli 15 m, suosituksena on asentaa lisésuodattimia, jotka tulee valita vaih-
tosuuntaimen valmistajan kanssa ja asettaa sen ulostulokohtaan;

o kaapelin mitoituksessa ota huomioon suodattimista johtuva jénnitteen
lasku, jos suodattimet on asennettu;

e jos modulointitaajuus voidaan valita, valitse alhainen taajuus (4 + 8 kHz);

e on suosittava vaihtosuuntaimia, joiden avulla jannite/taajuus-suhde
voidaan pitda jatkuvana ja sellaisena, ettd se vastaa arvokilvessd olevista
nimellisarvoista saatua arvoa.

7.1 ENNALTA TEHTAVAT TARKISTUKSET

VAROITUS
& Ennen s&hkdpumpun kdynnistystd varmista, ettd se on asennettu
oikeaoppisesti ja liitetty oikeaoppisesti syoton sahkdverkkoon.

Varmista lisaksi, ettd putket on puhdistettu perusteellisesti, huuhdeltu ja
taytetty puhtaalla nesteells. Ald kayta pumppua putkien huuhteluun, sill
sitd ei ole suunniteltu kiinteita hiukkasia, kuten putken tai tiivisteiden pala-
sia tai hitsausjaamiad sisaltavien nesteiden siirtoon.

Takuu ei kata vahinkoja, joihin on syyna laitteiston huuhtelu pumpulla.

Jos muutoin tarpeen, aseta asianmukainen suodatin pysayttadksesi kiintedt
hiukkaset ennen kuin ne kulkevat pumpusta.

Tarkista, ettd liikkuvat osat on suojattu ja ettd sahkopumppu ei
ole vaurioitunut asennuksen aikana.
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7.2 KAYNNISTYSTAYTTO
Valté kuivakayntid, se ei ole sallittua testauksessakaan.

[

7.2.1 Laitteistot, joiden nesteen pinnankorkeus on pum-
un_imuaukon alapuolella (putouskorkeuden yla-

puolella).

Laitteisto, jossa pohjaventtiili.

Sekd imuputki ettd pumppu tulee tayttda nesteelld kéynnistystd varten

(kuva7.1).

o Sulje painepuolen katkaisuventtiili ja avaa imuputken katkaisuventtiili
kokonaan.

o |rrota tayttokorkki F.

« Kaada nestettd aukkoon, kunnes sita tulee ulos, mika osoittaa, ettd imu-
putki ja pumppu on téytetty kokonaan.

 Asenna takaisin ja kiristd tayttokorkki .

Pumpun kuivakayttd voi vaurioittaa mekaanista tiivistettd ja ku-
lutusrenkaita.

J

N

i
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=
Kuva7.1
F = tayttokorkki
D = tyhjennyskorkki
V = huohotinkorkki

Laitteisto avattu ilman pohjaventtiilia.

o Sulje painepuolen katkaisuventtiili.

o Tarkista, ettd tyhjennyskorkki D on suljettu.

o Avaa mahdollinen katkaisuventtiili kokonaan imupuolelta.

e Irrota tdyttokorkki F ja liitd pumppurunko kdynnistystayttopumppuun
(manuaalinen tai sahkdinen) asettamalla pieni katkaisuventtiili.

e Kun pieni venttiili on avattu, tdytd imuputkea, kunnes nestettd tulee ulos
kdynnistystayttopumpun painepuolelta.

e Sulje pieni venttiili ja pysdytd kdynnistystéyttopumppu, jos sahkdinen.

7.2.2 Laitteistot, joiden nesteen pinnankorkeus on pum-
un_imuaukon ylapuolella (putouskorkeuden ala-

puolella).

o Sulje painepuolen katkaisuventtiili.

o Kierrd auki miltei kokonaan tayttokorkki F ja avaa imuputken katkaisu-
venttiili, kunnes kierteesta tulee ulos nestetta.

o Kierrd uudelleen kiinni ja kiristd tayttokorkki .

7.2.3 HT-sarjan pumppujen erityisominaisuudet

Tamén pumpun yldosassa on kaksi korkkia: téyttokorkki F ja huohotinkorkki

V. Téssd toisessa korkissa (kuva 7.2) on keskiruuvi, jota tulee pumpun kayn-

nistystdyton ja tyhjennyksen toimenpiteissd kiertaa auki muutama kierros,

jottailma pddsee ulos (huohotin). Tarkemmin ilmaistuna huohotin pidetaan

auki:

o tdyton aikana, jos laitteistojen pumppu on putouskorkeuden ylapuolella
ja ne on varustettu pohjaventtiililld,

o kdynnistystdyton vaiheessa, jos laitteistoissa on pumppu putouskorkeu-
den alapuolella,

o pumpun ollessa pysahdyksissa ja painepuolen paineistettuna aina kun
mahdollinen kerdantynyt ilma halutaan poistaa.

Kuva 7.2 - Huohotinkorkki V/

Kuva 7.3 - Tyhjennyskorkki D

Pumppurungon téydellisen tyhjentymisen takaamiseksi tyhjennyskorkki D
avaa kulun sekd imualueelle ettd painepuolen alueelle (kuva 7.3).

7.3 KAYNNISTYS JA SHATO

Jos sitd ei ole vield tehty kdynnistystdyttovaiheessa, avaa imun katkaisu-

venttiili kokonaan, kun taas painepuolen venttiili on asetettava miltei sul-

jettuun asentoon.

Anna kolmivaihesydtdlld hetkeksi jannitettd ja tarkista, etta pydrimissuunta

vastaa puhallinkotelossa olevien nuolten suuntaa: myotapaivaan katsot-

taessa moottoria puhaltimen puolelta. Jos niin ei ole, katkaise sah-

kvirransysttd ja vaihda kahden vaiheen liiténtdd keskendan. Toista sitten

tarkistus.

Kaynnistd pumppu ja

o Avaa katkaisuventtiilia hitaasti siten, ettd taytat painepuolen piirin putket
asteittain, jos ne ovat tyhjat.

o Putouskorkeuden yldpuolisen asennuksen tapauksessa saattaa olla

tarpeen odottaa muutama minuutti, ettd vettd tulee ulos painepuolen

aukosta.

Jatka, kunnes venttiili on kokonaan auki.

Anna pumpun toimia muutaman minuutin ja sulje sitten painepuolen

venttiili kokonaan niin pitkaksi aikaa, ettd ehdit lukea paineen painepuo-

len painemittarista.

Vertaa luettua arvoa Hmaxiin, joka on ilmoitettu kilvessd, ottaen huo-

mioon paine- ja imuolosuhteet. Jos arvo on selvasti alhaisempi, pysayta

pumppu ja toista kdynnistystaytt.

Kun venttiili on avattu uudelleen, tarkista, ettd pumppu tydskentelee

toiminta-alueellaan. Tarkista erityisesti moottorin kuormitus mitaten

tehonoton ja vertaa sitd nimellisvirtaan, joka on kerrottu séhképumpun

kilvessad. Ylikuormituksen tapauksessa sulje painepuolen katkaisuventtiili,

kunnes tehonotto laskee arvokilven nimellisarvon alapuolelle tai tarkista

mahdollisten painekytkinten laukeaminen.

Jos tarkastusten aikana havaitaan paine- tai virtausnopeushévioita tai

-vaihteluita, pysdyta pumppu ja toista kdynnistystaytto.

Tarkista, ettd laitteiston toiminnan aikana sahkdpumppua ei pyydetd kayn-

nistymdan yli 20 kertaa tunnissa: muussa tapauksessa kaytd itse laitteiston

sdatoa tai suorita softstart.
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Liiallinen kdynnistysmaara tunnissa saattaa johtaa moottorin
ylikuumenemiseen ja oikosulun vaaraan.

[

9 HUOLTO JA TARKISTUKSET

9.1 TURVALLISUUDEN VAROTOIMENPITEET

VAROITUS
Sisddnrakennetulla ldmpdsuojaimella varustettu yksivaiheinen
sahkdpumppu saattaa kdynnistya uudelleen dkillisesti jadhtymi-
sen jlkeen.

Suunnitelluissa kdyttdolosuhteissa pumpun tulee toimia hiljaisesti ja ta-
saisesti, muussa tapauksessa tutustu kappaleeseen: “10 VIANMAARITYS JA
KORJAUSKEINOT".

Suosituksena on kirjata kerdtyt tiedot ensimmdiselld kaynnistyskerralla
"huoltorekisteriin’, jotta voit verrata niitd tulevaisuudessa.

7.4 MEKAANISEN TIIVISTEEN SISAANAJO

Mekaanisen tiivisteen pinnat ovat pumpatun nesteen voitelemat, mika
tarkoittaa, ettd mekaanisessa tiivisteessa saattaa ilmetd vuoto. Jos pump-
pu kdynnistetadn ensimmaistd kertaa tai jos asennetaan uusi mekaaninen
tiiviste, tarvitaan tietty sisadnajoaika ennen kuin vuoto vahenee minimiin.
Normaaleissa olosuhteissa ulostulevaa nestetta on niin vahan, ettd se haih-
tuu kokonaan, jolloin vuotoja ei ole.

Korkeassa lampdtilassa haihtuvien nesteiden tapauksessa saattaa nakya
hieman pisaroita, mutta se ei ole merkki mekaanisen tiivisteen viasta.

8 PYSAYTYS JA SEISOKIT
8.1 PYSAYTYS @

Sahkdpumppu on pysaytettava aina kun toimintahairidita ilme-
nee "10 VIANMAARITYS JA KORJAUSKEINOT”.

tausta etenevissa madrin ja valttaaksesi vesi-iskusta johtuvat ylipaineet.
o Keskeytd sahkdvirransy6ttd ja varmista, ettd moottori pysahtyy.
o Avaa venttiili hitaasti ja tarkista, ettd moottori pysyy pysahdyksissa vah-
vistaen takaiskuventtiilin tiiviyden.

HUOMIO

Laitteistoissa, joissa kdytetddn hyvin kuumia tai hyvin kylmid
nesteitd odota, ettd pumppurunko on ympériston ldmpétilassa
ennen kosketusta sahkdpumppuun
8.2 PITKA SEISOKKI
Sulje painepuolen ja myds imupuolen katkaisuventtiili kokonaan.
K&énna akselia monta kierrosta kolmen kuukauden vélein.
Jos pumppu pysyy kdyttémattomana pitkdén ja olemassa on jadtymisen
vaara, pumppurunko tulee tyhjentdé kokonaan tyhjennyskorkista D, kuva 7.
Pumppu saatetaan joutua tyhjentdmaan kokonaan myds siind tapaukses-
sa, ettd pumpattu neste on aggressiivista tai taipuvaista kiteytymiseen tai
jddmien jattamiseen. Ndissa tapauksissa, jos mahdollista, kdyta pumppua
Iyhyesti puhtaalla vedelld ennen seisokkia. Vaihtoehtoisesti tyhjennyksen
jélkeen suorita pesu lisaamalld puhdasta vettd tayttdaukosta ja anna sen
sitten valua ulos tyhjennysaukosta.
Al sulje tyhjennyskorkkia ennen kuin pumppua kéytetdan uudelleen.
Ennen sahkopumpun uudelleenkdynnistysta pitkén seisokin jélkeen tarkis-
ta, ettd akseli pyorii esteettd ja noudata sitten ohjeita kohdista “7.2 KAYN-
NISTYSTAYTTO”ja "7.2.3 HT-sarjan pumppujen erityisominaisuudet”.

Jos pumppu poistetaan laitteistosta ja varastoidaan, noudata ohjeita kappa-
leesta 5.4 VARASTOINTI TOIMITUKSEN JALKEEN".

VAROITUS
Noudata aina ohjeita kappaleesta:
"2 AYLEISET TURVALLISUUSMAARAYKSET”

VAROITUS

Huolto, vianmdaritys ja korjauskeinot on tarkoitettu vain erikois-
tuneille teknikoille, joilla on voimassa olevien suuntaviivojen
mukaiset edellytykset.

Heidén tulee lisaksi noudattaa tapaturmien ennaltaehkdisyn me-
netelmid, joita kyseisissd suuntaviivoissa tuodaan esille.

VAROITUS
Kéytd aina henkilonsuojaimia ja soveltuvia tyokaluja.

Huollon aikana kiinnita erityishuomiota siihen, ettet syotd tai
lisdd vieraita esineitd, vaikkakin pienid, jotka saattavat johtaa
sahkdpumpun toimintahdiridihin tai vaurioihin.

VAROITUS

Kéytd alkuperdisia varaosia, jotta takuu ei umpeutuisi. Lisaksi
Pedrollo S.p.A. ei ole vastuussa henkild- tai omaisuusvahingoista,
jotka johtuvat ei-aluperdisten varaosien kéytosta

VAROITUS

Noudata valtuutetun huoltokeskuksen puoleen kaantymisen oh-
jeita, muuten takuu umpeutuu. Lisdksi Pedrollo S.p.A. ei vastaa
henkilo- tai omaisuusvahingoista, jotka johtuvat huoltotoimepi-
teistd tai vikojen korjaustoimenpiteistd, joita ylld mainittu keskus

ei ole suorittanut
9.2 MAARAAIKAISTARKISTUKSET @
Normaalissa toiminnassa suosituksena on tehda sahkdpumpun seuraavat
madrdaikaistarkistukset mahdollisten toimintahdirididen havaitsemiseksi:
o tehonoton tarkistus,
e paineen tarkistus painepuoli suljettuna,
» mekaanisen tiivisteen vuotojen puuttumisen tarkistus,
e poikkeavan melun ja tdrindn puuttumisen tarkistus.
Pidd pumppu ja sitd ympardivd alue puhtaana havaitaksesi mahdolliset
vuodot heti.
Toimintahairididen tapauksessa huolehdi siitd, ettd erikoistunut teknikko
ryhtyy ripedsti toimiin.
Suosituksena on lisétd kerdtyt tiedot "huoltorekisteriin’, jotta voit verrata
niitd aiempiin ja ensimmdisen kaynnistyksen tietoihin.
Arvojen kehityksen perusteella on mahdollista tunnistaa ajoissa toiminta-
hdiridt, jotka saattavat edellyttdd huoltotoimenpidettd.

> b b b b
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9.3 MAARAAIKAISHUOLTO

Sahkdpumppu ei edellyta maéraaikaishuoltoa, kunhan téméan oppaan varo-

toimenpiteitd noudatetaan.

Joka tapauksessa poikkeushuollon toimenpidetarpeiden pikaista tunnistus-

ta varten ei-raskaassa kaytossa suosituksena on ryhtya seuraaviin toimiin.

Monta kertaa vuodessa tarpeen vaatiessa tai epailyksen heratessa

suorita madraaikaistarkistus ylla kerrotusti.

4 000 kayttotunnin vélein tai vuosittain sen perusteella, kumpi

tayttyy aiemmin:

o Tarkista laitteiston mahdolliset nestevuodot.

o Tarkista putkien ruuvien ja pulttien kireys.

 Mittaa paine nollavirtausnopeudella: arvo ei saa laskea alle 85 % ensim-
maiselld kdynnistyksella mitatusta.

o Kun pumppu on pysahdyksissa, mutta moottori on edelleen [mmin, mit-
taa eristysvastus keskeyttamalla sahkovirransyotto. Sen tulee olla yli 0,5
MQ verkkosydton osalta ja yli 1 MQ invertterisyoton osalta.

o Tarkista, ettd moottorin liitinrimassa ei ole ylikuumenemisen tai sahko-
purkausten merkkid.

 Puhdista moottori ja vastaava jadhdytyspuhallin.

Jos sahkopumppua kdytetdén raskaissa olosuhteissa, tarkistustiheytta saa-

tetaan joutua lisdamaén.

Jos ongelmia ilmenee, siirry poikkeushuoltoon

9.4 POIKKEUSHUOLTO

Sahkopumpun poikkeushuolto tulee antaa valtuutetun huoltokeskuksem-
me tehtavaksi.

Ellei odottamattomien vikojen vuoksi, poikkeushuoltotoimenpiteen tarve
johtuu siitd, ettd tietty tyotuntimdard saavutetaan, mika maarittda tietyn
yleisen kulumisasteen, jonka voimakkuus vaihtelee nestetyypin ja kdytto-
olosuhteiden perusteella.

Seuraavat osat ovat luontaisesti kuluvia 1.3 TAKUU":

o Mekaaninen tiiviste

o Laakerit

o Kulutusrenkaat

* Kondensaattori (yksivaihemallit)

9.5 HUOLTO-OHJELMA

Tarvittaessa valtuutetun huoltokeskuksen kanssa voidaan sopiva maard-
aikaishuolto-ohjelma sahkdpumpun raskaiden kdyttdolosuhteiden tai sen
kayton kriittisyyden vuoksi, jotta koneen ongelmaton toiminta voidaan taa-
ta pienelld kustannuksella ja lyhyelld seisokkiajalla ja jotta voidaan vélttad
pitkat ja kalliit korjaukset.

12 000 kayttotunnin tai 3 vuoden vélein sen perusteella, kumpi
tayttyy aiemmin,

» mekaanisen tiivisteen vaihto,

e pumppurungon O-renkaiden ja/tai tiivisteiden vaihto.

24 000 kayttotunnin tai 6 vuoden vélein sen perusteella, kumpi
tayttyy aiemmin:

o kulutusrenkaiden vaihto,

» moottorin laakereiden vaihto,

« moottorin kondensaattorin vaihto, jos moottori on yksivaiheinen.

9.6 ERISTYSVASTUKSEN MITTAUS

Virtakaapeleien pdissd maajohtimen ja sitten kunkin vaiheen valilla liita
asianmukainen véline, joka kykenee aikaansaamaan 500 Vdc:n jannitteen

1 minuutiksi. Jos tarpeen, irrota johtimet taulun liitinrimasta ja merkitse
niiden asento, jotta voit myshemmin liittdd ne uudelleen samassa
jarjestyksessa.

Negatiivisen tuloksen tapauksessa toista moottorin liitinriman toimenpide
kytkemalld ennakkoon irti virtakaapelin paat.

N&in voidaan ottaa selville, koskeeko eristyksen puute moottoria vai liitdn-
takaapelia.

9.7 VARAOSAT

Varaosien pyytamiseksi kdanny jalleenmyyjén tai alueen valtuutetun huol-
tokeskuksen puoleen

10 VIANMAARITYS JA KORJAUSKEINOT

10.1 JOHDANTO

VAROITUS
Jos vikaa ei voida poistaa tai jos tilanteesta ei loydy tietoa, ota
yhteyttd alueen valtuutettuun huoltokeskukseen

Toimenpiteet, jotka valtuutetun huoltokeskuksen tulee suorittaa, on mer-
kitty seuraavasti: "(ASC)”
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10.2 VIANMAARITYKSEN JA KORJAUSKEINOJEN TAULUKOT

HAIRIO

| MAHDOLLINEN SYY

| KORJAUSKEINO

Moottori ei kdynnisty
eikd saa aikaan melua

Sahkoliitanndt 1ysid tai hapettuneita

Puhdista ja palauta liitanndt

Jannite puuttuu (kaikista vaiheista)

Tarkista taulu vastaavilla suojilla ja/tai ylévirran alue.
Tarkista sulakkeet ja vaihda, jos palaneet.

Lampdsuojaimen laukeaminen

Aktivoi [immadnsuojain uudelleen. Jos sisa@nrakennettu, odota,
ettd moottori jadhtyy

Laitteen aktivoituminen kylmakdynnin estamiseksi

Tarkista imualtaan taso tai verkkopaine.

Moottorivika

Korjaa tai vaihda moottori (ASC)

Moottori ei kdynnisty
mutta saa aikaan
aantd

Sahkovirransyottd ei sopiva

Tarkista, ettd jannite ja taajuus vastaavat sahkopumpun kilven
tietoja

Sahkoliitanndt 1ysia tai hapettuneita

Puhdista ja palauta liitannat

Yksivaihemoottori, jossa rikkoontunut kondensaattori

Vaihda kondensaattori

Kaamityksessa yksi tai kaksi keskeytynyttd vaihetta

Korjaa tai vaihda moottorirunko ja staattori (ASC)

Vaiheen puuttuminen (kolmivaihemoottorit)

Tarkista sahkovirransydttd ja palauta puuttuva vaihe

Akseli jumissa

Varmista, ettd akseli pyorii vapaasti, muussa tapauksessa katso
0sio "Pumppu jumissa”

Virrankatkaisijan
laukeaminen

Moottorissa on dispersioita

Mittaa eristysvastus. Jos riittdmaton, korjaa tai vaihda
moottorirunko ja staattori (ASC)

Vaurioitunut virtakaapeli

Tarkista kaapeli ja vaihda tarvittaessa

Virrankatkaisijan tyyppi ei soveltuva

Tarkista virrankatkaisijan tyyppi ja vaihda tarvittaessa

Pumppu jumissa

Pitkd kayttamattomyys

Vapauta pumppu kdyttamalld moottorin puhallinta kdsin.

Vaiheen puuttuminen (kolmivaihemoottorit)

Tarkista sahkdvirransy6ttd ja palauta puuttuva vaihe

Suurten kiinteiden hiukkasten paésy juoksupydraan

Avaa pumppu ja poista kiintedt hiukkaset juoksupydrastd (ASC)

Jumiutuneet laakerit

Vaihda laakerit (ASC)

Moottori pydrii vaivoin

Riittdmaton syottojannite

Tee toimenpiteitd sahkotaulun yldvirran linjalla.
Tarkista, ettd kytkentdkaaviota on noudatettu.

Naarmuuntumiset liikkuvien ja kiinteiden osien valilla

Avaa pumppu ja poista naarmuuntumisten syyt (ASC)

Heikentyneet laakerit

Vaihda laakerit (ASC)

Lamposuojain tai
sulakkeet laukeavat
heti kdynnistyksen
jalkeen

Vaiheen puuttuminen (kolmivaihemoottorit)

Tarkista s@hkdvirransydttd ja palauta puuttuva vaihe

Vaurioitunut virtakaapeli

Tarkista kaapeli ja vaihda tarvittaessa

Suojakoskettimet heikentyneet tai likaiset

Puhdista ja palauta koskettimet tai vaihda suoja tarvittaessa

Suojaimen tai sulakkeiden laukaisuarvot eivat sovellu
moottorin virralle

Tarkista komponenttien arvot, muokkaa ja vaihda tarvittaessa

Sahkomoottori on oikosulussa

Mittaa moottorin eristysvastus.
Jos riittdmdtdn, vaihda moottorirunko ja staattori (ASC)

Liiallinen mekaanisen vaanndn pyyntd

Varmista, ettd akseli pyorii vapaasti, muussa tapauksessa katso
osio "Moottori pydrii vaivoin”.

Jatkuu »
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HAIRIO

| MAHDOLLINEN SYY

| KORJAUSKEINO

Lampasuojain tai
sulakkeet laukeavat
muutaman minuutin
jélkeen ja/tai liian
usein.

Moottori ldmpenee
liikaa

Suuri tehonotto

Suojauksen laukaisuarvot eivat sovellu moottorin virralle

Tarkista arvot: muokkaa tai vaihda osa tarvittaessa

Sydttdjannite ei sopiva tai ei tasapainossa

Varmista, ettd jannite on moottorin toimintarajoissa ja
tasapainossa kolmessa vaiheessa

Pumppu tydskentelee maksimivirtauksen ulkopuolella
ylikuormitusalueella

Vdhennd pyydetty virtausnopeus pumpun kilvessd osoitettuun
virtausnopeusalueeseen

Pumpatun nesteen viskositeetti ja/tai tiheys ylittavat
valintavaiheessa kéytetyt

Vahenna virtausnopeutta painepuolen venttiilistd tai ota

huoltokeskukseen.

Liiallinen mekaanisen vaannan pyynto

Varmista, ettd akseli pydrii vapaasti, muussa tapauksessa katso
osio "Moottori pydrii vaivoin”.

Ympdriston lampétila on liian suuri ja/tai suora altistuminen
auringolle

Tuuleta sahkdpumpun asennusympéristd soveltuvasti, suojaa
auringon sateiltd.

Liian monta kdynnistysta

Kaytd laitteistoa pumpun laukeamisten vahentamiseksi.

Jadhdytyspuhallin tukossa tai vaurioitunut

Puhdista tai vaihda jadhdytyspuhallin

Moottori heikentynyt

Korjaa tai vaihda moottori (ASC)

Jos on, vaihtosuuntainta (invertteria) ei ole kalibroitu oikein.

Tutustu taajuusmuuntimen kdyttdoppaaseen.

Sahkdpumppu toimii,
mutta virtausnopeus
on heikko tai olematon

Kolmivaihemoottorin virheellinen pydrimissuunta

Vaihda kahden vaiheen asentoa moottorin liitinrimassa tai
ohjauksen sahkdtaulussa.

Moottori pydrii vaivoin

Katso asiaankuuluva osio

Pumpulle ei ole tehty asianmukaista kaynnistystayttod

Toista pumpun ja imuputkiston tayttd noudattamalla ohjeita
kohdasta "7.2 KAYNNISTYSTAYTTO”

Liian suuri imukorkeus

Tutustu kappaleeseen “6.5 IMUKAPASITEETIN TARKISTUS”

Imuputken Idpimitta on riittdmaton tai pituus liian suuri

Vaihda imuputki ja vastaavat osat ldpimitaltaan suurempaan

Liian korkea vastapaine

Véhenné laitteiston painepyynt6d pumpun ominaiskdyran
mukaan.

Pohjaventtiili tai takaiskuventtiili jumissa suljettuun tai osittain
suljettuun asentoon

Vapauta venttiili tai vaihda se tarvittaessa

Putket tai osat tukossa

Poista tukokset

Sahkdpumppu ei jaa
taytetyksi

Imuputkisto mahdollistaa ilman sisdéntulon viallisten
tiivisteiden vuoksi

Tarkista huolellisesti putket ja vastaavat osat, kiristd ruuvit ja
toista kdynnistystaytto.

Pumppu imee ilmaa altaassa olevan liian alhaisen nesteen
pinnankorkeuden vuoksi

Lisad imunesteen pinnankorkeutta ja pidd se mahdollisimman
tasaisena

Imuputken vastakaltevuus ja muotoilu edesauttavat
ilmataskujen muodostumista

Korjaa imuputken kallistus ja poista sokeat alueet

Sahkopumppu
pyorii vastakkaiseen
suuntaan

Imuputken vuoto ja ilman sisaantulo

Poista hairio

Pohjaventtiili ei sulkeudu

Korjaa tai vaihda pohjaventtiili

sammutettaessa Takaiskuventtiili ei sulkeudu Korjaa tai vaihda takaiskuventtiili
Kiinnitysruuvien tai putkien hollentyminen Kierrd takaisin héllentyneet osat
Vahenna virtausnopeutta sulkemalla painepuolen
Pumppu kavitaatiossa katkaisuventtiilid osittain. Jos ongelma jatkuu, tutustu
kappaleeseen "6.5 IMUKAPASITEETIN TARKISTUS”
limaa pumpussa tai imuputkissa Poista pumpun ilma avaamalla kevyesti tayttokorkkia.
Pumppu imee ilmaa altaassa olevan liian alhaisen nesteen Lisad imunesteen pinnankorkeutta ja pida se mahdollisimman
Sahkdpumppu térisee | pinnankorkeuden vuoksi tasaisena
meluisasti Vieraita esineita sisalla Poista vieraat esineet (ASC)
Kuluneet moottorin laakerit Vaihda laakerit (ASC)
Viallinen moottorin puhallin Vaihda puhallin
Jos on, taajuusmuunninta ei ole kalibroitu oikein. Tutustu taajuusmuuntimen kdyttdoppaaseen.
Tirinanestimet puuttuvat Ill;\tl-lljé;\luT m)lmlﬁsseen "6.6 TARINOIDEN JA MELUN
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HAIRIO

MAHDOLLINEN SYY

KORJAUSKEINO

Paisuntasailio tyhjd tai rikki

Esitdyta tai vaihda paisuntasailio

Paisuntasdili6 alimitoitettu tai puuttuu

Vaihda paisuntasailio suurempaan tai lisad yksi

Pohjaventtiili tai takaiskuventtiili jumissa suljettuun tai osittain

Sahképumppu ; Vapauta venttiili tai vaihda se tarvittaessa
kéynnistyy liian usein 51_{'”“_“”" as.entoon : : - - -
f(?jl;trlon[}li;:}?yesgytys) {(aaiyrrilli]klistyslaltetta (painekytkin, anturi jne.) ei saadetty oikein S laitetta tai vainda tarvittaessa
Vahennd virtausnopeutta painepuolen venttiilistd tai ota
Sahkopumppu ylimitoitettu yhteyttd paikalliseen jalleenmyyjadn tai valtuutettuun
huoltokeskukseen.
Pyydetty todellinen virtausnopeus ylittaa suunnitellun Vahennd pyydettyd virtausnopeutta
Sahkdpumppu toimii, mutta virtausnopeus on heikko tai ) )
Sahkapumppu ei olematon Katso asiaankuuluva osio
pysahdy koskaan I - . . " N .
(automaattinen PHtket', ventt.nllt tai su'odatln épapuhtéflkﬂen'tu‘lkl!(lmat . Puhdista epapuhtauksista
Kaynnistys/pysaytys) faaiyrrill?l(liﬂyﬁaltetta (painekytkin, anturi jne.) ei saddetty oikein S35d laitetta tai vaihda tarvittaessa
Vuotoja painepuolen putkesta Korjaa putki
L - Vaihda mekaaninen tiiviste ja ota mahdollisesti kdytton
Mekaaninen tiiviste kulunut tai viallinen sellainen, jossa on kovemmat liukupinnat (ASC)
Pumppu vuotaa Vaihda mekaaninen tiiviste ja tarkista kylmakaynnilta

nestettd akselista

Mekaaninen tiiviste rikki limpdsokin vuoksi

suojauksen jarjestelma (ASC)

Mekaaninen tiiviste limaantunut tai vaurioitunut, koska se ei
ole yhteensopiva nesteen kanssa

Vaihda mekaaninen tiiviste tiivisteeseen, joka on yhteensopiva
pumpatun nesteen kanssa (ASC)

11 HAVITTAMINEN

11.1 YLEISET OHJEET

VAROITUS

Sahkdpumpun havittdminen tulee antaa tehtavaksi yrityksille, jotka on valtuutettu ja jotka ovat erikoistuneet eri tyyppisten materiaalien tunnistuk-
seen ja romutukseen (valurauta, terds, kupari, muovijne.)

HUOMIO

Al havitd saastuttavia osia (haitalliset nesteet, oljyt, rasvat jne.) ympéristoon.

Havittdmisessa tulee noudattaa méadrayksid ja lakeja, jotka ovat voimassa maissa, joissa havittaminen tehdaan, sekd kansainvélisia ympdristonsuojelun lakeja

11.2 EUROOPAN DIREKTIIVI 2012/19/EU (WEEE)

)74

Tuotteessa olevan rastitun jateastian symboli osoittaa, ettd kayttoikansa loppuun tullut tuote tulee hévittda erikseen kotitalousjatteista viemalla se
kerdyspisteeseen, jonka paikalliset jéteyritykset ovat jérjesténeet, tai ottamalla yhteyttd alueen jalleenmyyjaan.
Tuote ei ole potentiaalisesti vaarallinen henkildiden terveydelle ja ympariston hyvinvoinnille, sille se ei sisalld haitallisia aineita direktiivista 2011/65/

EEEE  F| (RoHS), mutta jos se jatetddn ymparistoon, se vaikuttaa haitallisesti ekosysteemiin.
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12 TEKNISET TIEDOT
12.1 MOOTTORIN TEHON KORJAUSKERROIN

Moottorin nimellistehon KHT-korjauskerroin ympériston lampétilan ja asennuspaikan korkeuden mukaan.

KORKEUS JAKHDYTYSILMAN LAMPOTILA
metrid merenpinnan <30 ‘ 30+40°C ‘ 45°C ‘ 50°C ‘ 55°C ‘ 60°C
yldpuolella
<1000 1,06 1,00 0,9 092 0,87 082
1500 103 097 093 0,89 0,84 0.80
2000 1,00 0,94 090 0,86 082 077
2500 095 0,90 0,86 083 078 0,74
3000 091 0,86 083 079 075 071
3500 0,87 082 079 075 071 0,67
4000 082 077 0,74 0,71 0,67 0,63

12.2 NESTEEN LAMPOTILA, PAINE JA ILMASSA KANTAUTUVA MELU

PUMPUT MOOTTORI L Pmax 50 Hz 60 Hz
kW [°d [bar] LpA[dB] |  LwA[dB] LpALdB] | LwA[dB]

. 0,37+0,55 55 63,5 57 65,5
2-5CP-;2-5CR 07511 -10, +60 7 59 6 6 7
0,37+0,55 55 63,5 57 65,5
FCR 80-100 075+11 -10, +60 7 59 68 6 7
FCR 90+-240 11+22 -10, +90 1 62,5 72 66,5 76
FCR15-30 22+75 -15,+90 12 Ul 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10, +60 1 62,5 72 66,5 76
HT3-5-8 11+22 -15,+90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 2,2+175 -15,+90 12 Ul 81 76 86

LpA = keskimaardinen ddnenpainetaso 1 metrin mittausetdisyydelld sahkdpumpusta
LwA = ddnenpainetaso
Toleranssi =+ 2.5 dB

12.3 HOYRYNPAINE JA ILMANPAINE VESIPATSAAN metreini
Veden hdyrypaine Hv nestepatsaan metreind

Veden lampdtila °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Tiheys kg/m? 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
Hoyrynpaine Pa 813 1227 2337 a4 5621 7374 9581 12334
Hoyrynpaine Hv vp 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 1,37
Veden lampdtila °C 55 60 65 70 75 80 85 90
Tiheys kg/m? 985,7 983,2 980,6 9778 974,8 971,8 968,6 965,3
Hoyrynpaine Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Hoyrynpaine Hv vp 1,76 2,23 2,81 3,51 4,35 5,36 6,57 7,99
limanpaine vesipatsaan metreind eri lampdtiloissa
KORKEUS ILMANPAINE Hpb
m mpy hPa vp veden eri lampdtiloissa
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 84 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,83 8,89
2000 791 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 743 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 7,67 7,71 7,75 7,80 7,85
3000 699 7,13 713 7,14 7,16 7,18 7,21 7,25 7,29 733 738
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52
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1 INFORMACJE 0GOLNE

1.1 PRZEZNACZENIE INSTRUKCJI

Niniejsza instrukcja ma na celu dostarczenie informacji niezbednych do pra-
widtowego i bezpiecznego wykonania nastepujacych czynnosci: instalacji,
uzytkowania i konserwadji produktu.

Niniejsza instrukcja jest integralng czescia produktu. Zaleca sie
pozostawienie jej papierowej kopii dostepnej w miejscu instalacji
az do ostatecznego demontazu produktu.

Przed przystapieniem do instalacji, uzytkowania i konserwacji
produktu przeczyta¢ uwaznie opisane ponizej zalecenia.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za wypadki lub uszkodzenia spo-
wodowane zaniedbaniem lub nieprzestrzeganiem zaleceri zawartych w
niniejszej instrukgji lub uzytkowaniem w warunkach innych niz wskazane

na tabliczce znamionowej.
Producent nie ponosi tez odpowiedzialnosci za szkody spowodowane nie-
whasciwym uzytkowaniem pompy (Zob. "4.2 NIEWLASCIWE UZYCIE")

1.2 NAZWA | ADRES PRODUCENTA

PEDROLLO POLSKA Sp. z 0.0.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALY
www.pedrollo.com www.pedrollopolska.pl

1.3 GWARANCJA

Informacje na temat gwarancji znajduja sie w ogdlnych warunkach sprzeda-

7y (36 miesiecy od daty zakupu). Gwarancja obejmuje BEZPLATNA wymiane

lub naprawe wadliwych czesci pod warunkiem uznania wady fabrycznej.

Gwarangja na produkt traci waznosc:

o jeslijest on uzywany niezgodnie z zaleceniami i wskazéwkami zawartymi
w niniejszej instrukgji,

o w przypadku modyfikacji lub zmian dokonanych samowolnie bez zgody
Producenta,

e w przypadku interwengji, ktdre, choc zostaty przewidziane w niniejszej
instrukgji, nie zostaty przeprowadzone prawidtowo;

« w przypadku stosowania nieoryginalnych czesci zamiennych;

 w przypadku interwengji technicznych i prac konserwacji nadzwyczajnej
przez pracownikéw nienalezacych do Autoryzowanego Serwisu Produ-
centa,

e w przypadku nieprzeprowadzania konserwacji zgodnie z niniejsza in-
strukgja.

Ponizsze czedci, jako podlegajace normalnemu zuzyciu, sa objete ograni-

zong gwarancja (nieokreslong, poniewaz jest ona zwigzana z warunkami

uzytkowania):

e tozyska

e uszczelnienie mechaniczne

o pierscienie uszczelniajace

« kondensator (modele jednofazowe).

2 BEZPIECZENSTWO

2.1 TERMINOLOGIA | SYMBOLE
Inaczenie symboli i oznaczer uzywanych w niniejszej instrukgji, aby utatwic
zrozumienie jej tresci.

NIEBEZPIECZENSTWO

Oznacza niebezpieczenstwo, ktére prowadzi powaznych obrazen
anawet utraty zycia, jesli nie podejmie sie odpowiednich Srodkéw
zapobiegawczych.

OSTRZEZENIE

Oznacza niebezpieczenstwo, ktére prowadzi powaznych obrazen
anawet utraty zycia, jesli nie podejmie sie odpowiednich Srodkow
zapobiegawczych.

UWAGA:

0Oznacza niebezpieczenstwo, ktére moze prowadzi¢ do lekkich lub
Srednich obrazen, jesli nie podejmie sie odpowiednich srodkéw
zapobiegawczych.

Wskazanie NIEBEZPIECZENSTWA lub OSTRZEZENIA natury
elektrycznej.

Wskazanie OSTRZEZENIA lub UWAGI zwiazanych z niebezpie-
czeristwem kontaktu z goraca powierzchnia lub ciecza.

Wskazanie OSTRZEZENIA lub UWAGI zwigzanych z niebezpie-
czefistwem kontaktu z zimna powierzchnig lub ciecza.

Wskazanie OSTRZEZENIA lub UWAGI zwigzanych z niebezpie-
czefistwem uwolnienia zanieczyszczen.

Oznacza niebezpieczeristwo, ktére moze prowadzi¢ do uszko-
dzenia produktu lub nieprawidtowosci w jego dziataniu, jesli nie
podejmie sie odpowiednich Srodkow zapobiegawczych.

Oznacza obowiazek przeczytania instrukgji obstugi

Informacje przeznaczone dla uzytkownikéw koricowych produktu

Szczegotowe informacje dla wykwalifikowanych pracownikéw
technicznych

NEE EHRPRPEPP © B P
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2.2 WYKWALIFIKOWANI PRACOWNICY

VAN

Wykwalifikowany pracownik posiada uprawnienia:

o Uzytkownik koricowy produktu.

o Wyspecjalizowany pracownik techniczny.

 Wyspegjalizowany pracownik techniczny Autoryzowanego Serwisu pro-
ducenta.

OSTRZEZENIE
Zabrania sie uzytkownikowi koicowemu wykonywania czynnosci
zastrzezonych dla wyspecjalizowanych technikéw.

OSTRZEZENIE

Produkt jest przeznaczony wytacznie dla wykwalifikowanego
pracownika. Wykwalifikowany pracownik to osoba, ktéra jest w
stanie rozpoznac i unikna zagrozen podczas instalacji, obstugi i
konserwacji produktu.

Producent nie odpowiada za szkody poniesione na skutek nieprzestrzegania
tego zakazu.
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2.3 NIEDOSWIADCZENI UZYTKOWNICY

OSTRZEZENIE

Urzadzenie moze by¢ uzywane przez dzieci (w wieku co najmniej
8 lat) oraz osoby o ograniczonych zdolnosciach fizycznych, sen-
sorycznych lub umystowych, a takze osoby nieposiadajace do-
Swiadczenia lub niezbednej wiedzy, pod warunkiem, ze beda one
nadzorowane lub otrzymajg instrukcje dotyczace bezpiecznego
korzystania z urzadzenia i zrozumieja zwiazane z tym zagrozenia.
Chroni¢ przed dziecmi

(zyszczenie i konserwacja przeznaczone do wykonania przez
uzytkownika z dala od dzieci.

>

2.4 0GOLNE ZALECENIA BEZPIECZENSTWA

OSTRZEZENIE

Podczas rozpakowywania, przenoszenia, instalacji, konserwacji
i demontazu produktu zawsze stosowac $rodki ochrony indywi-
dualnej.

OSTRZEZENIE
Podczas podnoszenia i przenoszenia produktu ludzie znajdujacy
sie w poblizu musza zachowac bezpieczng odlegtosc.

NIEBEZPIECZENSTWO

Przed jakakolwiek operacja zwiazang z instalacja, inspekcja
podczas postoju, konserwacja, demontazem odfaczy¢ zasilanie i
upewnic sie, ze nie mozna go w sposob niezamierzony przywrd-
ac.

NIEBEZPIECZENSTWO

Jesli pompa elektryczna jest podtaczona do przetwornicy cze-
stotliwosci (falownika), po odtaczeniu zasilania elektrycznego
odczekac 10 minut na roztadowanie napiecia resztkowego przed
rozpoczeciem pracy.

NIEBEZPIECZENSTWO
Przed otworzeniem skrzynki zaciskowej upewnic sie, ze zaciski nie
s pod napieciem.

UWAGA:
Podczas pracy silnik moze by¢ bardzo goracy. Unika¢ kontaktu:
niebezpieczeristwo poparzenia.

UWAGA:
Nie dotykac pompy, gdy przettaczana ciecz jest bardzo goraca:
niebezpieczeristwo poparzenia.

UWAGA:

Nie dotykac pompy, gdy temperatura przettaczanej cieczy jest
nizsza niz 0°C.

OSTRZEZENIE

Podczas zalewania, postoju i prac konserwacyjnych zachowac
szczeg6Ing ostroznos¢, aby wyciek cieczy nie spowodowat obra-
zen, uszkodzenia silnika lub innych elementéw, zwlaszcza jeli
ciecz jest szkodliwa dla zdrowia.

OSTRZEZENIE

W przypadku stosowania bardzo goracych cieczy, podczas zale-
wania, postoju i prac konserwacyjnych zwréci¢ szczegdlng uwage
na to, aby nikt nie mogt wejs¢ w kontakt z ciecza.

> b PBPBPEP DB DB PP

OSTRZEZENIE

W przypadku stosowania bardzo zimnych cieczy, podczas zalewa-
nia, postoju i prac konserwacyjnych zwrdcic szczegélng uwage na
to, aby nikt nie mégt wejs¢ w kontakt z ciecza.

UWAGA:

Zebrac i prawidtowo zutylizowac ciecz, jaka wyptywa podczas
@ zalewania, postoju i prac konserwacyjnych, zwtaszcza jesli s to

ptyny szkodliwe dla zdrowia.

Przestrzegac przepiséw obowiazujacych w kraju instalacji.

2.5 SRODKI ZAPOBIEGAWCZE, ZA KTORE ODPOWIADA
UZYTKOWNIK

Uzytkownik musi przestrzegac przepiséw dotyczacych zapobiegania wy-
padkom obowiazujacych w kraju, w ktérym zainstalowana jest pompa elek-
tryczna, a takze wzia¢ pod uwage charakterystyke pompy.
NIEBEZPIECZENSTWO

Uzytkownikowi nie wolno wykonywac z wtasnej inicjatywy zad-
nych czynnosci ani interwendji, ktdre nie s dozwolone w niniej-
szej instrukgji.

OSTRZEZENIE
Zabrania sie umieszczania materiatow palnych lub wybuchowych
w poblizu pompy elektrycznej.

NIEBEZPIECZENSTWO
Podczas uruchamiania pompy nalezy unika¢ przebywania boso
lub, co gorsza, w wodzie i posiadania mokrych rak.

NIEBEZPIECZENSTWO
Nie zdejmowac oston z czesci pod napieciem, gdy urzadzenie jest
whaczone.

OSTRZEZENIE
Przerwac prace w przypadku usterki pompy elektrycznej.

>B> BB P

2.6 RYZYKO REZYDUALNE

Mozliwos¢ kontaktu, nawet przypadkowego, z wentylatorem chtodzacym
silnik poprzez przefozenie cienkich przedmiotow przez otwory w pokrywie
wentylatora.

Jednofazowa pompa elektryczna z whudowanym zabezpieczeniem termicz-
nym moze nagle uruchomic sie ponownie po automatycznym zresetowaniu
zabezpieczenia, w przypadku jego interwencji z powodu przegrzaniasilnika.
W przypadku pekniecia uszczelnienia mechanicznego istnieje mozliwos¢
kontaktu z cieczami szkodliwymi dla zdrowia.

3 IDENTYFIKACJA PRODUKTU

3.1 OPIS PRODUKTU

Niniejsza instrukcja dotyczy pomp elektrycznych serii

o 2-5CP-I, 2-5 CR, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

S3 to wielostopniowe, ssace pompy powierzchniowe, z 0sia pozioma w przy-
padku pierwszej grupy i z osia pionowa w przypadku drugiej grupy.

S3 one napedzane silnikiem elektrycznym sprzezonym bezposrednio z poje-
dynczym watem, tworzac konstrukcje monoblokowa.

Pompy serii HT posiadaja przytacza kotnierzowe zgodne z norma EN 1092-2,
pozostate maja przytacza z gwintem wewnetrznym 150 228/1.

Na zyczenie pompy FCR 15-30 moga zostac dostarczane z przytaczami kot-
nierzowymi.
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3.2 TABLICZKA ZNAMIONOWA
Przykfad tabliczki znamionowej dla tréjfazowej pompy elektrycznej

e |
| SPEOROUD s, 2
4 PUMP [Rel. — 5
6 ~o /min |[H - 7
—I [Hmin ftmax <
9T 3~ |2 K- He | v~ 8
10/’51J’ min” [1.cL Jr 11
12 V[ v 15
13 gL A | [ Gamd
17 o . 18
cedsme B [HEE™ | \19
1) model
2)  Numerseryjny
3)  Wskazanie wersji modelu
4)  Zakres wydajnosci min-max
5)  Wysokosci podnoszenia odpowiadajace wydajnosci min-max
6)  Wartos¢,minimalnego wspétczynnika efektywnosci”
7)  Minimalna wysokos¢ podnoszenia
8)  Maksymalna temperatura cieczy
9)  Liczbafazsilnika
10)  Znamionowa moc wyjsciowa silnika w kW i HP
1) Czestotliwos¢ pradu
12) Pracaciagha
13)  Znamionowa predkos¢ obrotowa
14)  Klasaizolagji
15)  Stopieri ochrony
16)  Zakres napiecia przy potaczeniu w tréjkat
17)  Prad znamionowy przy potaczeniu w tréjkat
18)  Zakres napiecia przy potaczeniu w gwiazde
19)  Prad znamionowy przy potaczeniu w gwiazde

Przykfad tabliczki znamionowej pompy elektrycznej jednofazowej z opisem
innych elementéw

4 ZASTOSOWANIE | OGRANICZENIA UZYTKOWANIA

4.1 ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE

Te pompy elektryczne s odpowiednie do przenoszenia czystych cieczy bez
czesci $ciernych, statych lub widknistych, ktdre nie s3 agresywne dla mate-
riatow, z ktdrych sa wykonane, o gestosci i lepkosci zblizonej do wody.
Pompy elektryczne o masie ponizej 25 kg mozna stosowac takze w instala-
gach przenosnych.

®

UWAGA:
Pompy elektryczne o masie przekraczajacej 25 kg s3 przeznaczone
wytacznie do instalagji statych.

NIEBEZPIECZENSTWO

Pompy elektryczne przeznaczone do czyszczenia i innych prac
zwigzanych z konserwacja basenu, do uzytku w fontannach ze-
wnetrznych, stawach ogrodowych i podobnych miejscach, nie
moga by¢ uzywane, gdy w wodzie przebywaja ludzie i musza by¢
zasilane za pomoca wytacznika réznicowopradowego o znamio-
nowym roznicowym pradzie roboczym nieprzekraczajacym 30
mA.

VN

NIEBEZPIECZENSTWO

Jesli pompa elektryczna jest przeznaczona do czyszczenia i in-
nych czynnosci zwiazanych z konserwagja basenu, do uzytku na
zewnatrz lub w instalacjach przenosnych, musi by¢ podtaczona
za pomocg gumowego kabla zasilajacego nie Izejszego niz ,H07
RN-F” (0znaczenie 245 IEC 66).

VN

Ich uzycie podlega zawsze wytycznym lokalnego ustawodawstwa.

4.2 NIEWEASCIWE UZYCIE

VAN
VAN

NIEBEZPIECZENSTWO
Zabrania sie uzywania produktu do przettaczania cieczy tatwopal-
nych lub wybuchowych.

OSTRZEZENIE
Niewtasciwe uzytkowanie pompy elektrycznej moze stwarzac

9)  Symbolsilnika jednofazowego sytuacje niebezpieczne dla ludzi i mienia.
20)  Zakres napiecia zasilania L o ) -
21)  Prad znamionowy przy petnym obcigzeniu NlewIaSC|we uzycie mozeﬁod.nosm sie zarowno.do rordgaju prze:t’fa'czanej cie-
22)  Pobormocy silnika przy pefnym obciazeniu «zy, jak i rodzaju instalacji. Kilka przyktadéw niewtasciwego uzycia:
23)  Pojemnosc kondensatora o ciecze niekompatybilne z materiatami, z ktorych wykonana jest pompa;
24)  Napiecie kondensatora o ciecze zawierajace substancje Scierne i/lub substancje widkniste;
25)  Obecnosé zabezpieczenia termicznego wewnatrz slnika o ciecze niebezpieczne, takie jak: ciecze toksyczne, zrace, a takze ciecze fa-
twopalne lub wybuchowe;
— o woda morska,
pGDROLLO” e |2 o ciecze przeznaczone do spozycia przez ludzi inne niz woda, np. wino lub
1 San Bonifacio (VR) ITALY - Tel. 045 6136311 3 mleko;
4 | / 5 o ciecze 0 temperaturze przekraczajacej wskazane limity;
6\ umr [Fe! 7 o Instalacja w miejscach o wysokiej temperaturze powietrza i/lub stabej
9 \[° Ymin|H " 8 wentylaji;
[ Pl T 19 « Instalacja w atmosferze potencjalnie wybuchowej lub korozyjnej;
?g —;’W’ V‘W—:i_ 10 o instalacje na zewnatrz bez odpowiedniej ochrony przed deszczem, bezpo-
21 [+ Aler v 114 $rednim nastonecznieniem i mrozem.
23 _|c I v 22 Ponadto nie nalezy uzywac pompy przy natezeniu przeptywu przekraczaja-
24 _| o 19 cym maksymalna wydajnos¢ podang na tabliczce znamionowej.
25 12 OSTRZEZENIE
@ Zabrania sie przettaczania wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi po uprzednim uzyciu pompy z innymi cieczami.
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4.3 OGRANICZENIA UZYTKOWANIA

Temperatura cieczy: parametr,TL" w tabeli w punkcie 12.2.

Temperatura otoczenia: od -10°C do +40°C.

Wysokos¢ nad poziomem morza instalacji: maksymalnie 1000 m.

Napiecie zasilania i Czestotliwo$¢: zgodnie z danymi na tabliczce znamio-
nowej i opakowaniu.

Dopuszczalne zmiany napiecia: = 5% (w przypadku zakresu wartosci znamiono-
wych, nalezy je rozumiec jako dopuszczalne wartosci graniczne).

Dane elektryczne podane na tabliczce odnosza sie do mocy znamionowe; silnika.
Liczba uruchomien na godzine: maksymalnie 20 w regularmych odstepach czasu.
Maksymalne dopuszczalne ciénienie koricowe w korpusie pompy: parametr
,pmax”w tabeli w punkcie "12.2 TEMPERATURA CIECZY, CISNIENIE | HALAS".
Uwaza¢, aby suma cisnienia ssania z maksymalnym ciénieniem genero-
wanym przez pompe nie przekroczyta wartosci wskazanej powyzej. Praca
z catkowicie zamknietym zaworem tlocznym daje maksymalne cisnienie,
jakie mozna wytworzyc.

Wymiary gabarytowe i waga: patrz dane w katalogu lub na stronie inter-
netowej (Zob. 1.2).

Pompy elektryczne przeznaczone do miejsc wentylowanych i zabezpieczo-
nych przed warunkami atmosferycznymi.

4.4 DANE DOTYCZACE HALASU

Dane dotyczace $redniego poziomu cisnienia akustycznego w odlegtosci jed-
nego metra od pompy elektrycznej, w polu swobodnym i nad ptaszczyzng od-
bijajaca, oraz poziomu mocy akustycznej gromadzone s3 w kolumnach, Hatas”
tabeli w punkcie "12.2 TEMPERATURA CIECZY, CISNIENIE | HAKAS'",

4.5 WARUNKI | ZASTOSOWANIA SPECJALNE

W celu zastosowania innego niz dozwolone w niniejszej instrukgji skontak-
towac sie z lokalnym sprzedawca. Na przyktad: w przypadku cieczy lepkich
i/lub cieczy o gestosci przekraczajacej 1000 kg/m’.

W przypadku instalaji na wysokosci powyzej 1000 m n.p.m. lub w tempe-
raturze otoczenia powyzej 40°C, maksymalna moc, jaka moze dostarczy¢ sil-
nik, jest zmniejszona. Mozna ja obliczy¢ na podstawie mocy znamionowej,
mnozac ja przez wspdtczynnik korekgji KHT podany w: "12.1WSPOKCZYNNIK
KOREKCJI MOCY SILNIKA".

5.1 KONTROLA PRODUKTU

Sprawdzic, czy otrzymany produkt jest zgodny z zaméwieniem. W szczegdl-
nosci sprawdzic liczbe faz silnika, jego napiecie i czestotliwosc.

Sprawdzi¢, czy na zewnatrz opakowania nie ma widocznych Sladéw uszkodzen.
Jezeli produkt nosi slady uszkodzen, przyjac towar z zastrzezeniem, podajac
przyczyne na kopii dokumentu przewozowego przewoznika, lub odméwi¢
przyjecia towaru.

W kazdym przypadku poinformowac o tym Sprzedawce w ciagu 8 dni od
daty dostawy.

5.2 ROZPAKOWANIE PRODUKTU

Zdja¢ materiaty opakowaniowe.

W zaleznosci od rodzaju opakowania, uwaza¢ na metalowe zszywki i gwozdzie.
Wyja¢ pompe elektryczng z opakowania, odkrecajac ewentualne Sruby i
przecinajac taSmy. Sprawdzi¢, czy pompa elektryczna jest nienaruszona i czy
zawiera wszystkie czesci. Jesli tak nie jest, powiadomic o tym sprzedawce w
ciagu 8 dni od daty dostawy.

Jesli produkt nie zostanie od razu zainstalowany, zamknac go w opakowa-
niu, aby zapobiec jego zanieczyszczeniu.

OSTRZEZENIE

& W razie watpliwosci co do bezpieczeristwa produktu, nie uzywac
go.

Zutylizowac wszystkie materiaty opakowaniowe zgodnie z lokalnymi przepisami.

5.3 PRZENOSZENIE

OSTRZEZENIE Ryzyko zmiazdzenia.

Produkt, z opakowaniem lub bez niego, moze by ciezki. Stosowac
odpowiednie metody podnoszenia i transportu oraz zastosowac
$rodki ostroznosci, aby uniknac obrazen ciata w razie przypadko-
wego przewrdcenia sie lub upadku produktu.

Odczyta¢ mase brutto produktu podana na opakowaniu, aby sprawdzic
przydatnos¢ sprzetu do podnoszenia i transportu, w tym hakéw, szekli,
karabinczykow itp.

Produkt, niezaleznie od tego, czy jest zapakowany, czy nie, musi by¢ trans-
portowany poziomo. W przypadku produktéw o wadze ponad 25 kg uzy¢
nylonowych paséw i hakéw (Rys. 5.1iRys. 5.2).

AR

m Upewnic sie, ze uprzaz nie uderza ani nie uszkadza produktu.

'?;//

/

Rys.5.1

7

N
?\@

)

Rys.5.2

OSTRZEZENIE
Produkt nalezy podnosi¢i przenosic powoli, aby nie naruszyc jego
stabilnosci i uwazac, aby nie uszkodzi¢ os6h, zwierzat ani mienia.

Sruby oczkowe na silniku, jesli s3 zamontowane, nie moga by¢
uzywane do podnoszenia catej pompy.

2 OSTRZEZENIE
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5.4 PRZECHOWYWANIE PO DOSTAWIE

Zapakowany produkt przechowywa¢ w zadaszonym, suchym miejscu,
chronionym przed Zrédtami ciepta i mrozem. Chroni¢ przed zabrudzeniem,
wibracjami i uszkodzeniami mechanicznymi.

Nie umieszczac ciezkich przedmiotow na opakowaniu i nie pietrzy¢ opako-
wan.

Jesli produkt jest przechowywany przez diuzszy czas, co najmniej raz na dwa
miesigce otworzy¢ opakowanie i recznie obrdci¢ wat kilka razy, poruszajac
wirnikiem. Jesli pompa ma by¢ przechowywana dfuzej niz szes¢ miesiecy
przed uruchomieniem, natozy¢ odpowiedni inhibitor korozji na wewnetrz-
ne zeliwne czesci pompy. Upewnic sie, ze zastosowany inhibitor korozji nie
uszkodzi gumowych czesci, z ktérymi wejdzie w kontakt.

Przywrdci¢ zamkniecia przytaczy i otworéw pompy, aby zapobiec przedosta-
waniu sie kurzu i ciat obcych.

6.1 INFORMACJE OGOLNE | SRODKI 0STROZNOSCI

Przed rozpoczeciem pracy zapoznac sie z niniejsza instrukdja.
OSTRZEZENIE
Wszystkie potaczenia hydrauliczne i elektryczne muszg by¢ wy-
konywane przez wyspecjalizowanych pracownikéw spetniajacych
wymagania dyrektyw obowiazujacych w kraju instalacji.

Wykwalifikowani technicy musz przestrzegac przepisow i dyrektyw obo-

wigzujacych w kraju instalacji w odniesieniu do:

e procedury zapobiegania wypadkom i stosowania Srodkow ochrony indy-
widualnej;

« wyboru lokalizacji pompy elektrycznej;

o podfaczenia do sieci hydraulicznej;

* podfaczenia do sieci elektrycznej.

OSTRZEZENIE
Uzywac odpowiednich narzedzi roboczych.

Wyjac produkt z opakowania.

Dobra praktyka przed zainstalowaniem pompy elektrycznej jest sprawdze-
nie swobodnego ruchu watu poprzez zdjecie ostony wentylatora i wprawie-
nie wentylatora w ruch rekami w rekawicach

[

Po zakoriczeniu kontroli zatozy¢ ostone wentylatora w jej pierwotnym po-
fozeniu.

Pompa elektryczna moze zawierac niewielka ilos¢ cieczy pozostatej po te-
stach dziatania. Aby uniknac¢ zanieczyszczenia przettaczanej cieczy, przed
ostatecznym montazem zaleca sie krotkie przeptukanie pompy czysta woda.

Nie dziatac sitowo na wat lub wentylator przy uzyciu szczypiec
lub innych narzedzi, prébujac odblokowac pompe, ale poszukac
przyczyny blokady.

6.2 DOZWOLONE POZYCJE

Pompy elektryczne omawiane w niniejszej instrukcji moga by¢ instalowane
tylko z osig obrotu ustawiong zgodnie z wymaganiami projektowymi i infor-
macjami podanymiw "3.1 OPIS PRODUKTU".

Pompy poziome musza miec stopy podporowe skierowane w dot (Rys. 6.1).

Rys. 6.1

Pompy pionowe musza by¢ ustawione z podstawa wsporcza na dole, a silni-
kiem na gérze (Rys. 6.2).
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Rys. 6.2

6.3 UMIEJSCOWIENIE POMPY ELEKTRYCZNE)

VAN
VAN

Gdy pompa elektryczna o stopniu ochrony IPXS5 jest zainstalowana w $rodo-

wisku, ktére moze powodowac przedostawanie sie wody z otworéw spusto-

wych kondensatu znajdujacych sie w dolnej czesci silnika, otwory te nalezy

zamkna( zaslepkami.

Zasadniczo pompe elektryczng nalezy instalowa¢ w wentylowanych miej-

scach, zabezpieczonych przed ztymi warunkami pogodowymi, temperatura

otoczenia i wysokoscig nad poziomem morza, jak wskazano w "4.3 0GRANI-

CZENIA UZYTKOWANIA",

Jesli pompa elektryczna ma zostac zainstalowana na zewnatrz, zapewnic

odpowiednia ostone, aby chroni¢ silnik przed bezposrednim dziataniem

promieni stonecznych, deszczem i $niegiem, pozostawiajac miejsce na wen-

tylacje.

Jesli przettaczang cieczg jest woda, zabezpieczy¢ pompe elektryczng przed

mrozem.

Umiesci¢ pompe elektryczng na pfaskiej powierzchni, mozliwie nieco powy-

zej poziomu podtogi, jak najblizej Zrédta cieczy i w taki sposéb, aby:

o wokot jest wystarczajaco duzo wolnej przestrzeni, aby umozliwi¢ bez-
pieczng obstuge i konserwacje przy odpowiednim o$wietleniu,

o istniata mozliwo$¢ zbierania cieczy w celu opréznienia,

« nie byto przeszkdd w ptynnym przeptywie powietrza chtodzacego prze-
mieszczanego przez wentylator silnika i mozna byto sterowac obrotami,

NIEBEZPIECZENSTWO

Zabrania sie uruchamiania pompy elektrycznej w Srodowisku o
potencjalnie wybuchowej atmosferze i/lub w obecnosci pytéw
wybuchowych.

NIEBEZPIECZENSTWO

W przypadku instalacji do obstugi basendw, w poblizu niecek
ogrodowych lub podobnych miejsc, umiesci¢ pompe elektryczng
w miejscu, w ktérym nie moze dojs¢ do zalania.
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 wycieki cieczy lub inne podobne zdarzenia nie spowodowaty zalania miej-
sca montazu lub zanurzenia pompy elektrycznej.
Og6lnie rzecz biorac, nalezy upewnic sie, ze dtugotrwaty przypadkowy wy-
ciek ptynu nie spowoduje szkd dla osob, zwierzat lub mienia.
Instalator ponosi pefng odpowiedzialnos¢ za przygotowanie fundamentu,
ktory musi by¢ wykonany zgodnie z wymiarami. Fundament musi byc ptaski
oraz wystarczajaco ciezki i sztywny, aby wytrzymac ewentualne naprezenia.
Jesli jest metalowy, nalezy go pomalowac, aby zapobiec korozji. Musi by¢
zwymiarowany w taki sposob, aby zapobiec wibracjom spowodowanym re-
zonansem. W przypadku fundamentéw betonowych, przed umieszczeniem
produktu upewnic sie, ze beton dobrze zwiazat i jest catkowicie suchy.
Powierzchnia nosna musi by¢ idealnie ptaska i pozioma.
Po umieszczeniu pompy elektrycznej na fundamencie sprawdzi¢, czy spo-
czywa ona réwnomiernie. Jesli nie, uzy¢ odpowiednich podktadek i spraw-
dzi¢ za pomoca poziomicy. Przymocowac ja za pomoca odpowiednich $rub
lub wkretéw rozporowych

Nie gwarantuje sie prawidtowego dziatania pompy elektrycznej,
m jesli jest ona ustawiona z osi obrotu nachylong o wiecej niz 5°
poziomu lub pionu.

W pompach HT, ktére maja przytacza w linii, kierunek przeptywu przez pom-
pe jest oznaczony strzatkami wyttoczonymi na korpusie pompy.
W pozostatych pompach przytacze tloczne znajduje sie na gorze.

6.4 INSTALACJA HYDRAULICZNA
6.4.1 Wymagania dotyczace przewodow rurowych

OSTRZEZENIE

Uzywac rur, zaworéw i akcesoriéw odpowiednich do maksymal-
nego cisnienia roboczego. W przeciwnym razie bezpieczeristwo
nie jest gwarantowane, poniewaz system moze ulec awarii.

Srednice dobrac tak, aby predkos¢ cieczy nie przekraczata 2,5 m/s po stronie
ssawnej i 4 m/s po stronie ttocznej.

Zamontowac zawory odcinajace po obu stronach pompy, aby unikna¢ ko-
niecznosci oprozniania systemu w przypadku konserwacji lub naprawy.
Jezeli przytacza pompy s gwintowane, po obu stronach pomiedzy zaworem
odcinajacym a pompa umiesci¢ wstawki montazowe.

Aby pofaczy¢ zawory z przytaczami pompy, uzy¢ odcinkdw stozkowych
0 matym kacie, aby unikna¢ powstawania wirdw. Ich dtugos¢ musi by¢ co
najmniej 5-krotnoscia roznicy Srednicy. W zadnym wypadku $rednica rur nie
moze by¢ mniejsza niz Srednica przytaczy pompy.

Przed podtaczeniem rur upewnic sie, ze sa one czyste od wewnatrz.

Podczas montazu rur korpus pompy nie moze by¢ obciazany przez rury. Rury
nalezy zakotwi¢ niezaleznie i w razie potrzeby zamontowac ztacza kom-
pensacyjne, aby zapobiec przenoszeniu nadmiernych sit i drgan (Rys.6.3 i
Rys.6.4).

OSTRZEZENIE
& Zamontowac odpowiednie uszczelki pomiedzy przytaczami pom-
py a przewodami rurowymi.

m Nie dokrecac zbyt mocno rur i ztaczy do przytaczy gwintowanych,
aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia pompy.

W przypadku rur i przytaczy niegwintowanych sprawdzic, czy uszczelki s
dobrze wysrodkowane pomiedzy kotnierzami.

6.4.2 Przewdd ssawny

Przewdd ssawny musi byc idealnie szczelny, a jego przebieg musi zapobie-
gac tworzeniu sie kieszeni powietrznych.

W przypadku pompy znajdujacej sie powyzej poziomu cieczy (instalacja nad
spadem), przew6d musi miec przebieg wznoszacy, aby uniknac zastojéw po-
wietrza, zainstalowac zawdr zwrotny wraz z koszem ssawnym, ktéry musi
zawsze pozostawac zanurzony (Rys. 6.3).

Rys. 6.3 - Szczegdty na stronie 433

W przypadku pompy znajdujacej sie ponizej poziomu cieczy (instalacja pod
spadem), przewdd musi miec przebieg opadajacy (Rys. 6.4).

Rys. 6.4 - Szczegdty na stronie 433

W przypadku obu sposobéw instalacji nalezy zainstalowac zawdr odcinaja-
¢y, aby utatwic czynnosci konserwacyjne i naprawcze.

6.4.3 Przewdd ttoczny

Ewentualny rozszerzajacy sie stozek musi zosta¢ zamontowany w pierwszej
kolejnosci. Nastepnie nalezy zamontowac zawdr odcinajacy, aby ufatwic
prace konserwacyjne i naprawcze, ale ktéry moze réwniez peni¢ funkeje re-
qulagji wydajnosci. Wskazane jest zainstalowanie miernika cisnienia (prze-
twornika lub manometru) w celu monitorowania prawidtowej pracy pompy.
W przypadku instalacji pod spadem, umiesci¢ zawdr zwrotny pomiedzy
stozkiem a zaworem odcinajacym.

6.4.4 Ochrona przed uderzeniami wodnymi

W przypadku duzej réznicy wysokosci geodezyjnej, duzej predkosci cieczy w
rurze ttocznej i jej duzej dtugosci, w momencie nagtego zatrzymania pompy
elektrycznej wystepuja fale nadmiernie wysokiego cisnienia, ktére mozna
okresli¢ jako ,uderzenie wodne”. W celu ochrony pompy, zawdr zwrotny
musi by¢ zamontowany po stronie ttocznej, nawet w przypadku instalagji
nad spadem, ze srodkami zapewniajacymi jego zamkniecie przed zaworem.
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6.4.5 Obejscie/By-pass

NIEBEZPIECZENSTWO

Pompa nie moze pracowac z zamknietym zaworem po stronie
ttoczenia, z wyjatkiem krétkich okresow rozruchu lub kontroli.
Dtugotrwata praca z zamknietym zaworem ttocznym powoduje
wzrost temperatury i tworzenie sie pary, co moze prowadzi¢ do
uszkodzenia lub wybuchu korpusu pompy.

Podczas pracy zawdr musi pozostawac otwarty. Jesli istnieje ryzyko, ze
pompa bedzie pracowac przy zamknietym zaworze, warto zapewnic cyrku-
lacje minimalnej ilosci cieczy przez pompe, wykonujac obejscie lub drenaz
spustowy. Natezenie przeptywu recyrkulacyjnego musi wynosic co najmniej
10% maksymalnego natezenia przeptywu wskazanego na tabliczce pompy.

6.5 KONTROLA ZDOLNOSCI SSANIA

Aby zapewnic ptynna i cichg prace, pompa nie moze zasysac ze zbyt niskiego

poziomu w stosunku do swojej zdolnosci ssania. W przeciwnym razie pompa

narazona jest na kawitacje, a w konsekwengji: utrate wydajnosci, ha-

fas i uszkodzenia. Zdolno$¢ ssania pompy wyraza sie terminem: Nadwyzka

Wysokosci Ssania, czyli NPSH. Wartos¢ te mozna okresli¢ na podstawie krzy-

wych wydajnosci znajdujacych sie w katalogu i na stronie internetowej 1.2.

Poniewaz to cisnienie atmosferyczne wypycha ciecz do géry w rurze, w

ktdrej powstaje podcisnienie, od tej wartosci zaczynamy sprawdza¢ warunki

ssania pompy. Inne elementy, ktére modyfikujq te warunki to:

o rézne temperatury i gestosci cieczy;

o wysoko$¢ nad poziomem morza, w przypadku instalacji otwartych do
atmosfery;

o cisnienie w obiegu, w przypadku instalacji zamknietych;

o straty ciSnienia w przewodzie rurowym.

0Oznaczona jako Z1 (w m) réznica poziomu miedzy swobodng powierzchnia

cieczy a osig przytacza ssawnego pompy pozwoli zapobiec kawitagji, jesli

przestrzegane bedzie ponizsze rownanie, przy czym nalezy zwrdcic

uwage na uzycie znaku —, gdy pompa jest umieszczona powyzej poziomu

cieczy i znaku +, gdy jest umieszczona ponizej.

H,+Z,2NPSH+H,+H, +06

Gdzie:
H , = to idnienie atmosferyczne w miejscu instalagji (w przypadku insta-
lacji zamknietych jest to ci$nienie w obwodzie) wyrazone w metrach stupa
cieczy;

Hv = to ci$nienie pary, wyrazone w metrach stupa cieczy, przy temperatu-
rze roboczej cieczy;

H” = wielko$¢ strat cisnienia w przewodzie ssawnym [m];

0,6 = zalecany margines bezpieczeristwa [m].

Wartos¢ H , +Z musi by¢ zawsze dodatnia.

W przypadku wody, wartosci Hv iH b mozna znalez¢ w:,12.3 — Ci$nienie
pary i cinienie atmosferyczne w m stupa wody”.

PRZYKLAD

Instalacja nad spadem przy: Z, =-32m

Strata cisnienia ssania przy referencyjnym natezeniu przeptywu: HH =12m
NPSHwymagane od pompy przy referencyjnym natezeniu przeptywu: NPSH=3,6 m
Ciecz: woda termalna o temperaturze 40°C

Miejsce instalacji na wysokosci 500 m n.p.m.

Z tabel w sekgji 12.3 otrzymujemy:

Hpr_r Z,=979-32=6,59
Drugi parametr:

NPSH+H +H +0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=6,22
Warunek:

Hpb 72 NPSH + H,+H_ +0,6

jest spetniony i pompa moze prawidtowo ssac.

Przy tym samym referencyjnym natezeniu przeptywu, pompy o NPSH mie-
dzy 4,0 m a 4,60 m moga kawitowac, zas pompy o NPSH > 4,6 z pewnoscia
beda kawitowac.

6.6 REDUKCJA DRGAN | HALASU

Wibracje i hatas sa generowane przez silnik, pompe i przeptyw w przewo-
dach rurowych. Wptyw na otoczenie zalezy od prawidtowego montazu,
stanu reszty instalagji i charakterystyki otoczenia.

Redukje drgan i hatasu uzyskuje sie dzieki dylataiom i betonowemu fun-
damentowi na faczniku,silent block”(Rys. 6.5).

—\

0

Rys. 6.5 — Przyktad instalacji w celu zmniejszenia wibragji i hatasu

Itacza kompensacyjne musza by¢ zamontowane pomiedzy zaworem odci-
najacym lub zwrotnym a stozkiem facznikowym, jesli jest obecny. W prze-
ciwnym razie nalezy je umiesci¢ w minimalnej odlegtosci od pompy réwnej
1,5-krotnosci $rednicy przewodu rurowego, aby zmniejszy¢ turbulencje i
straty cinienia.

Pamieta¢, ze ciSnienie wewnatrz ztaczy kompensacyjnych powoduje po-
wstawanie naporéw po obu stronach przewodéw rurowych. Wyposazy¢
zh3cza w $ciagi zabezpieczajace (Rys. 6.6), kiedy te naciski moga stac sie

I 5~
_E 3_
Fas ]

Rys. 6.6 — Przyktad ztqcza elastycznego ze Sciqgami ograniczajqcymi

6.7 PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

6.7.1 Linia zasilajaca
Sprawdzic, czy napiecie i czestotliwos¢ linii zasilajacej odpowiadaja warto-
sciom podanym na tabliczce znamionowej pompy elektrycznej.

H,=979m "
=0,82 NIEBEZPIECZENSTWO
Pigrwszy parametr: Sprawdzi¢, czy linia zasilajca jest wyposazona w skuteczne i
zgodne z przepisami uziemienie.
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NIEBEZPIECZENSTWO
Zainstalowa¢ odpowiedni system ochrony przed dotykiem po-
$rednim i bezposrednim, aby unikna¢ Smiertelnego porazenia
pradem elektrycznym.

VN

NIEBEZPIECZENSTWO

Upewnic sie, ze linia zasilajaca jest wyposazona w wyfacznik wielo-
biegunowy z rozwarciem stykdw co najmniej 3 mm, zapewniajacym
catkowite odfaczenie zasilania w warunkach lll kategorii przepiecia.

Sprawdzic, czy przewody elektryczne sa zabezpieczone przed wibracjami,
uderzeniami i zbyt wysokimi temperaturami.

6.7.2 Szafa sterownicza

Jednofazowe pompy elektryczne z wbudowanym zabezpieczeniem termicz-
nym nie wymagaja podtaczenia do elektrycznej szafy sterowniczej.

NIEBEZPIECZENSTWO

W linii zasilajacej jednofazowe pompy elektryczne, z whudo-
wanym zabezpieczeniem termicznym, stosowane w basenach,
fontannach zewnetrznych, stawach ogrodowych i podobnych
miejscach, jako zabezpieczenie przed dotykiem posrednim, za-
stosowac wytacznik réznicowy o nominalnym roboczym pradzie
roznicowym nieprzekraczajacym 30mA.

VN

Tréjfazowe i jednofazowe pompy elektryczne bez wbudowanego zabezpie-

(zenia termicznego muszg zosta¢ podtaczone do szafy sterowniczej, ktdra

musi obejmowac:

o wytacznik silnikowy z mozliwoscia recznego resetowania, ktorego prad
zadziatania mozna skalibrowac w oparciu o prad znamionowy silnika;

o system zabezpieczajacy przed suchobiegiem, do ktdrego mozna podta-
czy¢ wykacznik cisnieniowy, ptywak, sonde poziomu lub inne odpowied-
nie urzadzenia

[
(]

Skalibruj zabezpieczenie pradowe na warto$¢ pradu znamionowego.

Jako zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim i posrednim
zaleca sie zastosowanie wytgcznika o znamionowym pradzie réz-
nicowym pracy nieprzekraczajacym 30mA.

W przypadku stabej linii zasilajacej lub w przypadku pomp elektrycznych o
wiekszej mocy (powyzej 4 kW) zaleca sie zastosowanie szafy sterowniczej
wyposazonej w ukfad rozruchowy zmniejszajacy prad rozruchowy, np. prze-
facznik gwiazda/trojkat, softstart itp.

6.7.3 Podtaczenie przewodow do sza

Szafa musi by¢ dostosowana do wartosci znamionowych
pompy elektrycznej.

W przypadku silnikéw tréjfazowych wskazane jest zabezpiecze-
nie szafy sterowniczej przed usterka fazy.

NIEBEZPIECZENSTWO

W pierwszej kolejnosci nalezy podtaczy¢ i przymocowac przewdd
uziemiajacy. Musi on zostac odtaczony jako ostatni w przypadku
demontazu.

NIEBEZPIECZENSTWO

Pozostawi¢ przewdd uziemiajacy dtuzszy niz przewody fazowe. W
razie przypadkowego odf3czenia przewoddw fazowych, przewdd
uziemiajacy musi ulec odtaczeniu jako ostatni.

VN

Podtaczyc i przymocowac przewody zasilajace zgodnie ze schematem po-
kazanym na tabliczce znamionowej lub na pokrywie skrzynki zaciskowe;.

OSTRZEZENIE
Nie wyrzucac podkfadek, nakretek ani innych metalowych czesci
do wewnetrznego przejscia kablowego miedzy skrzynka zaci-
skowa a stojanem. Jezeli tak sie stanie, zleci¢ demontaz silnika
autoryzowanemu centrum serwisowemu w celu usuniecia czesdi,
ktre tam wpadty.

N

Uzy¢ dostarczonych dtawikow kablowych, aby zachowac stopier ochrony IP
wskazany na tabliczce

6.8 ZASILANIE Z PRZETWORNICA CZESTOTLIWOSCI
(FALOWNIKIEM)

Pompy elektryczne z silnikami tréjfazowymi mozna podtaczy¢ do przetwor-
nicy czestotliwosci w celu regulacji predkosci obrotowej.
Aby nie spowodowac nadmiernego spadku wydajnosci, minimalna czesto-
tliwos¢ robocza nie moze spas¢ ponizej 60% znamionowej czestotliwosci
silnika. Ponadto nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

Prad pobierany przez silnik nie moze przekraczac pradu wskaza-
nego na tabliczce znamionowej przy znamionowym napieciu i
czestotliwosci.

[

Zabezpieczenie przed przeciagzeniem musi by¢ typu szybkiego, a
jego ustawienie nie moze przekracza¢ pradu znamionowego po-
danego na tabliczce znamionowej o wiecej niz 15%.

(zestotliwos¢ moze zmieniac sie w sposéb ciagly od wartosci
minimalnej do czestotliwosci znamionowe;j silnika, ale nie moze
wychodzi¢ poza ten zakres.

Rampa rozruchowa musi trwac co najmniej 1 sekunde od zatrzy-
manego silnika do minimalnej wartosci czestotliwosci.

W przypadku kolejnych rozruchéw odczekac co najmniej 1 minute
przed ponownym uruchomieniem silnika.

BEEE

Nalezy bezwzglednie ograniczy¢ wartosci szczytowe napiecia
wystepujace podczas pracy z przetwornica czestotliwosci do war-
tosci podanych w normie EN 60034 (wartos¢ szczytowa 1000V z
maksymalnym gradientem 500 V/pis)

[

Ponadto nalezy pamietac, ze:
 w przypadku kabli potaczeniowych pomiedzy przetwornica czestotliwosci
a silnikiem dtuzszych niz 15 m zaleca sie zamontowanie dodatkowych
filtrow, ktdre nalezy dobra¢ wspélnie z producentem przetwornicy i umie-
$ci¢ na jej wyjéciu;
o przy doborze kabla nalezy wzia¢ pod uwage spadek napiecia spowodowa-
ny filtrami, jesli s zainstalowane;
o jesli mozna wybrac czestotliwos¢ moduladji, nalezy przyjac niskq czesto-
tliwos¢ (4 + 8 kHz);
o preferowane s3 przetwornice, ktére pozwalaja na utrzymanie stosunku
napiecia do czestotliwosci na statym poziomie, rdwnym wartosci wyni-
kajacej z wartosci znamionowych podanych na tabliczce znamionowej.
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7 WPROWADZENIE DO UZYTKU | REGULACJA

7.1 KONTROLE WSTEPNE

OSTRZEZENIE

Przed uruchomieniem pompy elektrycznej upewnic sie, ze zostata
ona prawidtowo zamontowana i prawidtowo podtaczona do linii
zasilajacej.

Sprawdzi¢, czy ruchome czesci s3 zabezpieczone i czy pompa elek-
tryczna nie zostata uszkodzona podczas instalagji.

Upewnic sie ponadto, ze przewody rurowe zostaty dokfadnie oczyszczone, prze-
ptukane i napetnione czystym ptynem. Nie uzywac pompy do ptukania przewo-
déw rurowych, gdyz nie jest ona przeznaczona do ttoczenia cieczy zawieraja-
cych czastki state, takie jak fragmenty rur, uszczelek i pozostatosci po spawaniu.
Gwarangja nie obejmuje uszkodzer powstatych w wyniku ptukania instalacji
wykonanego przy uzyciu pompy.

Jedli jest to konieczne, zamontowac odpowiedni filtr w celu przechwycenia cza-
stek statych przed ich przejsciem przez pompe.

7.2 ZALEWANIE
Unikac pracy na sucho, nawet wytacznie do celdw testowych.

[

7.2.1 Instalacje, w ktérych poziom cieczy znajduje sie poni-
2ej przytacza ssawnego pompy (nad spadem).

Instalacja z zaworem zwrotnym.

Zaréwno przewdd ssawny, jak i pompa musza by¢ napetnione ptynem w celu

rozruchu (Rys. 7.1).

 Zamknac zawdr odcinajacy po stronie ttocznej i otworzy¢ catkowicie zawér
odcinajacy w przewodzie ssawnym.

o Zdjac korek napetniania F.

o Wla¢ ptyn do otworu, az sie przeleje, co bedzie potwierdzeniem catkowi-
tego napetnienia przewodu ssawnego i pompy.

o Zatozy¢ z powrotem i dokreci¢ korek napetniania F.

—F

Praca pompy na sucho moze spowodowac uszkodzenie uszczel-
nienia mechanicznego i podktadek.

M

| T

D —
- il
1 v
HOiE F
.g‘ —o =l
Rys. 7.1

F = Korek napefniania
D = Korek spustowy
V= Korek odpowietrzajqcy

Instalacja otwarta bez zaworu zwrotnego.

 Zamknac zawdr odcinajacy po stronie ttocznej.

o Sprawdzi¢, czy korek spustowy D jest dokrecony.

o Otworzy¢ catkowicie ewentualny zawdr odcinajacy po stronie ssawnej.

o Zdja¢ korek napetniania F i podtaczy¢ korpus pompy do pompy zalewa-
jacej (recznej lub elektrycznej), montujac miedzy nimi zawdr odcinajacy.

o Po otwarciu zaworu zalewac przewdd ssawny do momentu wypfyniecia
cieczy od strony ttocznej pompy zalewajacej.

o Zamknac zawdr i zatrzymac pompe zalewajaca, jesli jest elektryczna.

7.2.2 Instalacje, w ktérych poziom cieczy znajduje sie powy-
zej przytacza ssawnego pompy (pod spadem).

o Zamknac zawdr odcinajacy po stronie tloczenia.

o Odkrecic prawie catkowicie korek napetniania F i otworzy¢ zawor odcina-
jacy na przewodzie ssawnym, az ciecz wyptynie z gwintu.

o Zatozy¢i dokreci¢ z powrotem korek napetniania F.

7.2.3 Cechy szczeg6lne pomp serii HT

Ta pompa ma dwa korki na gdrze: korek napefniania F i korek odpowietrza-

jacy V. Ten drugi korek (Rys. 7.2) jest wyposazony w centralng $rube, ktdra

nalezy odkrecic o kilka obrotéw podczas zalewania i oprézniania pompy, aby

umozliwic¢ ujscie powietrza (odpowietrzanie). W szczegdlnosci odpowietrz-

nik musi by¢ otwarty:

« podczas napetniania w przypadku instalacji z pompa nad spadem i wypo-
sazonych w zawdr zwrotny,

o podczas fazy zalewania i napetniania w przypadku instalacji z pompa pod
spadem,

e przy zatrzymanej pompie i tloczeniu pod cisnieniem, w celu usuniecia
nagromadzonego powietrza.

\

Rys. 7.2 - Korek odpowietrzajqcy V Rys. 7.3 — Korek spustowy D
Aby zapewni¢ catkowite opréznienie korpusu pompy, korek spustowy D
otwiera przejécie zaréwno do obszaru ssania, jak i ttoczenia (Rys. 7.3).

7.3 URUCHAMIANIE | REGULACJA

Jesli nie zostato to zrobione podczas zalewania, otworzy¢ catkowicie zawor

odcinajacy po stronie ssawnej, podczas gdy zawdr po stronie thoczenia nale-

7y ustawi¢ w pozydji prawie zamknietej.

Przy zasilaniu tréjfazowym wiaczy¢ na krotka chwile zasilanie i sprawdzic,

czy kierunek obrotéw odpowiada kierunkowi wskazanemu przez strzatki na

pokrywie wentylatora: zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara patrzac

na silnik od strony wentylatora. Jesli tak nie jest, wytaczy¢ zasilanie i

zamieni¢ miejscami podtaczenie dwdch faz. Nastepnie powtérzy¢ kontrole.

Uruchomi¢ pompe i

 Powoli otwiera¢ zawér odcinajacy, tak aby przewody obwodu ttocznego
zostaty stopniowo napetnione, jesli sa puste.

o W przypadku instalacji nad spadem moze by¢ konieczne odczekanie kilku
minut, az woda wyptynie z przyfacza po stronie toczenia.

 Kontynuowac, az do catkowitego otwarcia zaworu.

e Pozwoli¢ pompie pracowac przez kilka minut, a nastepnie ponownie cat-
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kowicie zamknac zawdr po stronie ttocznej na czas potrzebny do odczyta-
nia cisnienia na manometrze po stronie tlocznej.
Poréwnac odczytang wartos¢ z wartoscia Hmax podana na tabliczce
znamionowej, uwzgledniajac warunki cisnienia po stronie ssania. Jezeli
wartos¢ jest znacznie nizsza, zatrzymac pompe i powtérzy¢ zalewanie.
Po ponownym otwarciu zaworu sprawdzic, czy pompa pracuje w swoim
zakresie roboczym. W szczegdInosci nalezy sprawdzi¢ obciazenie silnika,
mierzac pobdr pradu i poréwnujac go z pradem znamionowym wskaza-
nym na tabliczce znamionowej pompy elektrycznej. W przypadku prze-
cigzenia, powoli zamykac zawdr odcinajacy po stronie ttocznej, az pobor
pradu spadnie ponizej wartosci znamionowej podanej na tabliczce zna-
mionowej, lub sprawdzic, czy nie dochodzi do interwencji wytacznikow
cisnieniowych.
o Jedli podczas kontroli zostang zauwazone spadki/wahania cisnienia lub
natezenia przeptywu, zatrzymac pompe i powtdrzyc zalewanie.
Sprawdzi¢, czy podczas pracy instalagji rozruch pompy elektrycznej nie jest
przeprowadzany wiecej niz 20 razy w ciagu godziny; jesli tak nie jest, zmie-
nic ustawienia instalacji lub zastosowac softstart.

Zhyt duza liczba rozruchéw na godzine moze prowadzi¢ do prze-
grzania silnika i ryzyka zwarcia.

OSTRZEZENIE
& Jednofazowa pompa elektryczna z whudowanym zabezpieczeniem
termicznym moze nagle uruchomic sie ponownie po ostygnieciu.

W normalnych warunkach roboczych pompa powinna pracowac cicho i réw-
nomiernie, jesi tak nie jest, zapoznac sie z rozdziatem: "10 WYSZUKIWANIE
USTEREK | SRODKI ZARADCZE".

Wskazane jest odnotowanie danych zebranych przy pierwszym uruchomie-
niu w,dzienniku konserwacji’, aby méc je w przysztosci poréwnac.

7.4 DOCIERANIE USZCZELNIENIA MECHANICZNEGO

Powierzchnie uszczelnienia mechanicznego s smarowane przettaczang
ciecza, co oznacza, ze moze dojs¢ do pewnego wycieku z uszczelnienia me-
chanicznego. Jesli pompa jest uruchamiana po raz pierwszy lub zainstalo-
wane jest nowe uszczelnienie mechaniczne, wymagany jest pewien okres
docierania, zanim wyciek zostanie zredukowany do minimum.

W normalnych warunkach wydostaje sie tak mato cieczy, ze cata wyparowu-
je, wiec wyciek nie jest wykrywany.

W przypadku cieczy parujacych w wysokich temperaturach moze by¢ wi-
docznych kilka kropli, ale nie jest to oznaka uszkodzenia uszczelnienia me-
chanicznego.

8 ZATRZYMYWANIE | OKRESY NIEUZYTKOWANIA

Pompe elektryczng nalezy zatrzyma¢ w kazdym przypadku
wystapienia nieprawidtowosci w dziataniu "10 WYSZUKIWANIE
USTEREK | SRODKI ZARADCZE".

8.1 ZATRZYMYWANIE

[

o Stopniowo zamykac zawdr odcinajacy po stronie ttocznej, aby stopniowo
zmniejszac przeptyw cieczy i unikna¢ nadcisnienia spowodowanego ude-
rzeniem wodnym.

o Wylaczyc zasilanie elektryczne i sprawdzic, czy silnik sie zatrzymuje.

 Powoli otwiera¢ zawdr i sprawdzi¢, czy silnik pozostaje zatrzymany, co
potwierdzi szczelno$¢ zaworu zwrotnego.

®

UWAGA:

W instalacjach wykorzystujacych bardzo gorace lub bardzo zimne
ciecze nalezy odczekac, az korpus pompy osiagnie temperature
otoczenia przed dotknieciem pompy elektrycznej

8.2 ZATRZYMANIE NA D£UZSZY OKRES

Zamkna( catkowicie zawdr odcinajacy po stronie ttocznej oraz zawor odci-
najacy po stronie ssawnej.

(o trzy miesiace recznie obréci¢ wat o kilka obrotéw.

Jezeli pompa pozostaje nieaktywna przez dtuzszy czas i istnieje ryzyko zamar-
zniecia, oproznic catkowicie korpus pompy przez korek spustowy D na Rys.7.
Koniecznos¢ catkowitego opréznienia pompy moze réwniez wystapi¢,
gdy przetfaczana ciecz jest agresywna, ma tendencje do krystalizacji lub
pozostawiania osadéw. W takich przypadkach, jesli to mozliwe, przed za-
trzymaniem pompy nalezy krétko pozwoli¢ jej pracowac z czysta woda.
Alternatywnie, po opréznieniu, przeprowadzi¢ ptukanie, wprowadzajac
czysta wode przez otwor napetniania, a nastepnie wypuszczajac j3 przez
otwor spustowy.

Nie zamykac korka spustowego do czasu ponownego uzycia pompy.

Przed ponownym uruchomieniem pompy elektrycznej po dtugim przestoju
sprawdzi¢, czy wat obraca sie bez przeszkdd, a nastepnie wykonac czynnosci
opisane w "7.2 ZALEWANIE" i "7.2.3 Cechy szczeg6Ine pomp serii HT".

Jesli pompa zostanie wymontowana z instalagji i bedzie przechowywana,
postepowac zgodnie ze wskazowkami z punktu "5.4 PRZECHOWYWANIE PO
DOSTAWIE".

9 KONSERWACJA | KONTROLE

9.1 SRODKI BEZPIECZENSTWA

OSTRZEZENIE
& Zawsze przestrzega¢ zalecen podanych w punkdie:
"2.4 0GOLNE ZALECENIA BEZPIECZENSTWA"

OSTRZEZENIE

Konserwacja, usuwanie usterek i dziatania naprawcze moga by¢
& przeprowadzane wytacznie przez wyspecjalizowanych technikéw

spetniajacych wymagania odpowiednich dyrektyw.

Muszg oni takze przestrzegac procedur zapobiegania wypadkom

okreslonych we wspomnianych dyrektywach

OSTRZEZENIE
Stosowa¢ zawsze odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej i
narzedzia robocze

Podczas konserwadji zachowac szczegdlng ostroznosc, aby nie
wprowadzi¢ ciat obcych, nawet niewielkich, ktére mogtyby
spowodowac nieprawidtowe dziatanie lub uszkodzenie pompy
elektrycznej.

OSTRZEZENIE

Stosowac oryginalne czesci zamienne pod rygorem uniewaz-
nienia gwarangji. Ponadto Pedrollo POLSKA Sp. z 0.0. nie ponosi
odpowiedzialnosci za szkody na osobach lub mieniu powstate w
wyniku uzycia nieoryginalnych czesci zamiennych

OSTRZEZENIE

Przestrzega¢ wymagan dotyczacych kontaktu z Autoryzowanym
Centrum Serwisowym, pod rygorem utraty gwarangji. Ponadto
Pedrollo POLSKA Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci za szko-
dy na osobach lub mieniu wynikajace z prac konserwacyjnych lub
usuwania usterek niewykonanych przez wspomniane centrum

> b B Pk
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9.2 KONTROLE OKRESOWE

W ramach normalnej eksploatacji zaleca sie przeprowadzanie nastepujacych
okresowych kontroli pompy elektrycznej w celu wykrycia ewentualnych nie-
prawidtowosci:

o kontrola poboru pradu,

o kontrola ci$nienia przy zamknietym ttoczeniu,

o kontrola braku wyciekdw z uszczelnienia mechanicznego,

o kontrola braku hatasu i nietypowych wibracji.

Utrzymywa¢ pompe i jej otoczenie w czystosci, aby natychmiast wykry¢
ewentualne wycieki.

W przypadku nieprawidtowosci niezwtocznie zlecic interwencje wyspecja-
lizowanemu technikowi.

Zaleca sie wpisywanie zebranych danych w ,dzienniku konserwaji’, aby
moc poréwnac je z poprzednimi danymi i danymi z pierwszego uruchomie-
nia.

Na podstawie trendu wartosci mozna z czasem rozpoznac anomalie, ktdre

moga wymagac interwencji konserwacyjnej.

9.3 KONSERWACJA ZWYCZAINA

Pompa elektryczna nie wymaga przeprowadzania konserwadji zwyczajnej
pod warunkiem przestrzegania srodkéw ostroznosci opisanych w niniejszej
instrukgji.

Jednakze, aby odpowiednio wczednie zauwazy¢ potrzebe przeprowadzenia

prac konserwacji nadzwyczajnej, w przypadku niezbyt intensywnego uzyt-

kowania, zaleca sie wykonywanie ponizszych czynnosci.

Kilka razy w roku lub w razie potrzeby lub watpliwosci, przeprowa-

dzac kontrole okresowa zgodnie z powyzszym opisem.

Co 4000 godzin pracy lub co roku, zaleznie od tego, co nastapi jako

pierwsze:

o Sprawdzi¢, czy nie dochodzi do wycieku cieczy z uktadu.

o Sprawdzi¢ dokrecenie Srub przewoddw rurowych.

 Zmierzy¢ cinienie przy zerowym natezeniu przeptywu: wartos¢ nie moze
spas¢ ponizej 85% wartosci zmierzonej przy pierwszym uruchomieniu.

o Przy zatrzymanej pompie, ale jeszcze cieptym silniku, po odcieciu zasila-
nia elektrycznego, zmierzy¢ rezystancje izolacji. Musi ona by¢ wieksza niz
0,5 MQ w przypadku zasilania sieciowego i wieksza niz 1 MQ w przypadku
zasilania z falownika.

o Sprawdzi¢, czy listwa zaciskowa silnika nie wykazuje oznak przegrzania i
wytadowan elektrycznych.

o Wyczyscic silnik i jego wentylator chtodzacy.

Zwigkszenie czestotliwosci kontroli moze by¢ konieczne w przypadku inten-

sywnego uzytkowania pompy elektrycznej.

W przypadku wystapienia usterek, przejs¢ do konserwacji nadzwyczajnej

9.4 KONSERWACJA NADZWYCZAINA

Konserwacje nadzwyczajna pompy elektrycznej nalezy powierzy¢ jednemu
znaszych Autoryzowanych Centréw Serwisowych.

0 ile nie wynika z nieoczekiwanej awarii, koniecznos¢ przeprowadzenia
konserwadji nadzwyczajnej wiaze sie osiagnieciem okreslonej liczby godzin
pracy, ktdra okresla pewien stan ogdlnego zuzycia, mniej lub bardziej inten-
sywnego, w zaleznosci od rodzaju cieczy i warunkéw uzytkowania.
Czesciami, ktore ze wzgledu na swéj charakter podlegaja zuzyciu "1.3 GWA-
RANCIA" s3:

o Uszczelnienie mechaniczne

o tozyska

o Pierécienie uszczelniajace

* Kondensator (modele jednofazowe)

9.5 PLAN KONSERWACJI

W przypadkach uciazliwych warunkéw uzytkowania lub krytycznych zasto-
sowan, do ktérych uzywana jest pompa elektryczna, mozna uzgodni¢ plan
konserwacji z naszym Autoryzowanym Centrum Serwisowym, aby przy
minimalnych kosztach i krétkim czasie przestoju maszyny mozna byto za-
gwarantowac bezawaryjna prace, unikajac dtugich i kosztownych napraw.
Orientacyjny plan w przypadku mato intensywnego uzytkowania.

Co 12 000 godzin pracy lub co 3 lata, zaleznie od tego, co nastapi
jako pierwsze,

* wymiana uszczelnienia mechanicznego,

 wymiana O-ringow i/lub uszczelek korpusu pompy.

C024 000 godzin pracy lub co 6 lat, zaleznie od tego, co nastapi jako
pierwsze:

* wymiana pierscieni uszczelniajacych,

o wymiana tozysk silnika,

» wymiana kondensatora silnika, jesli jest jednofazowy.

9.6 POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

Na koricach kabla zasilajacego, pomiedzy przewodem uziemiajacym i kolej-
no kazda z faz, nalezy podtaczy¢ specjalny przyrzad zdolny do przytozenia
napiecia 500 Vdc przez 1 minute. W razie potrzeby odtaczy¢ przewody od
listwy zaciskowej szafy, zapisujac ich potozenie, aby mozna je byto pézniej
ponownie podfaczy¢ w tym samym potozeniu.

W przypadku negatywnego wyniku, powtdrzy¢ operacje na listwie zacisko-
wej silnika, odfaczajac wezedniej korice kabla zasilajacego.

Ma to na celu okreslenie, czy usterka izolacji dotyczy silnika, czy kabla f3-

(z3cego.

9.7 CZESCI ZAMIENNE

Aby zaméwic czesci zamienne, skontaktuj sie z lokalnym sprzedawca lub
Autoryzowanym Centrum Serwisowym

10 WYSZUKIWANIE USTEREK | SRODKI ZARADCZE

10.1 WPROWADZENIE

OSTRZEZENIE

W przypadku niemoznosci usuniecia usterki lub w sytuacjach nie-
oméwionych w niniejszej instrukgji, skontaktowac sie z lokalnym
Autoryzowanym Centrum Serwisowym

Czynnosci, ktére powinny by¢ wykonywane przez Autoryzowane Centrum
Serwisowe, s3 oznaczone symbolem: ,(ACS)"
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10.2 TABELE WYKRYWANIA | USUWANIA USTEREK ORAZ SRODKI ZAPOBIEGAWCZE

USTERKA

| MOZLIWA PRZYCZYNA

| SRODEK ZARADCZY

Silnik nie uruchamia
sie i nie wytwarza
hatasu

Potaczenia elektryczne luzne lub utlenione

Wyczysci¢ i przywrdcic potaczenia

Brak napiecia (na wszystkich fazach)

Sprawdzic szafe sterownicza wraz z zabezpieczeniami i/lub
elementy linii powyzej szafy.
Sprawdzic bezpieczniki i wymienic je, jesli sa przepalone.

Uruchomienie zabezpieczenia termicznego

Ponownie aktywowac zabezpieczenie termiczne. Jesli jest
whbudowane, poczekac na ostygniecie silnika

Uruchomienie urzadzenia zabezpieczajacego przed
suchobiegiem

Sprawdzi¢ poziom w zbiorniku ssawnym lub ciénienie w sieci.

Awaria silnika

Naprawi¢ lub wymieni silnik (ACS)

Silnik nie uruchamia
sie, ale wytwarza hatas

Nieodpowiednie napiecie zasilania

Sprawdzic, czy napiecie i czestotliwos¢ odpowiadaja
wartosciom podanym na tabliczce znamionowej pompy
elektrycznej

Potaczenia elektryczne luzne lub utlenione

Wyczysci¢ i przywrdcic potaczenia

Silnik jednofazowy z uszkodzonym kondensatorem

Wymieni¢ kondensator

Uzwojenie z przerwang jedng lub dwiema fazami

Naprawi¢ lub wymienic obudowe silnika ze stojanem (ACS)

Brak fazy (silniki tréjfazowe)

Sprawdzic¢ zasilanie elektryczne i przywrécic brakujaca faze

Wat zablokowany

Upewnic sig, ze wat obraca sie swobodnie, w przeciwnym razie
zapoznac sie z punktem, Pompa zablokowana”

Uruchomienie
wyfacznika
rdznicowopradowego

Dyspersja silnika

Imierzy( rezystanje izolacji. Jesi jest niewystarczajaca,
naprawic silnik lub wymieni¢ obudowe silnika ze stojanem
(ACS)

Uszkodzony kabel zasilajacy

Sprawdzic przewdd i wymieni¢ go w razie potrzeby

Nieodpowiedni rodzaj wytacznika réznicowopradowego

Sprawdzic rodzaj wyfacznika réznicowopradowego i wymienic
go w razie potrzeby

Zablokowana pompa

Dtugotrwaty okres bezczynnosci

Odblokowac pompe poprzez reczne dziatanie na wentylator
silnika.

Brak fazy (silniki trojfazowe)

Sprawdzic zasilanie elektryczne i przywrécic brakujaca faze

Przedostanie sie duzych ciat statych do wirnika

Otworzy¢ pompe i usunac ciata state z wirnika (ACS)

Zablokowane tozyska

Wymienic tozyska (ACS)

Utrudniona praca
silnika

Iyt niskie napiecie zasilania

Wykonac interwencje na linii powyzej szafy sterowniczej.
Sprawdz, czy przestrzegany jest schemat pofaczen.

Ocieranie sie czesci ruchomych z czeSciami statymi

Otworzy¢ pompe i wyeliminowac przyczyny zarysowan (ACS)

Uszkodzone fozyska

Wymienic tozyska (ACS)

Zabezpieczenie
termiczne lub
bezpieczniki
interweniuja
natychmiast po
uruchomieniu

Brak fazy (silniki trojfazowe)

Sprawdzic zasilanie elektryczne i przywrci¢ brakujaca faze

Uszkodzony przewdd zasilajacy

Sprawdzi¢ przew6d i wymienic go w razie potrzeby

Styki ochronne zniszczone lub zabrudzone

Wyczysci¢ i przywraci¢ styki lub w razie potrzeby wymieni¢
zabezpieczenie

Wartosci zadziatania zabezpieczen lub bezpiecznikéw
nieadekwatne do pradu silnika

Sprawdzi¢ wartosci komponentéw, zmodyfikowac je lub
wymieni¢ w razie potrzeby

Zwarcie silnika elektrycznego

Imierzy¢ rezystancje izolacji silnika.
Jesli jest niewystarczajace, wymienic obudowe silnika ze
stojanem (ACS)

Nadmierne zapotrzebowanie na mechaniczny moment
obrotowy

Upewnic sie, ze wat obraca sie swobodnie, w przeciwnym razie
zapoznac sie z punktem ,Utrudniona praca silnika”

Cd.»
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USTERKA

| MOZLIWA PRZYCZYNA

| SRODEK ZARADCZY

Zabezpieczenie
termiczne lub
bezpieczniki
interweniuja po kilku
minutach i/lub zbyt
azesto.

Silnik nadmiernie sie
nagrzewa

Wysoki pobdr pradu

Wartosci zadziatania zabezpieczen nieadekwatne do pradu
silnika

Sprawdzi¢ wartosci: zmodyfikowac je lub w razie potrzeby
wymienic element

Nieodpowiednie lub niestabilne napiecie zasilania

Upewnic sig, ze napiecie miesci sie w zakresie roboczym silnika i
jest zrdwnowazone na wszystkich trzech fazach

Pompa pracuje powyzej maksymalnej wydajnosci, w strefie
przeciazenia

Imniejszy¢ wymagana wydajnos¢, tak aby miedcita sie w
zakresie podanym na tabliczce znamionowej pompy

Lepkos¢ i/lub gestos¢ pompowanej cieczy sq wyzsze niz
wartosci przyjete na etapie wyboru

Imniejszy¢ wydajnos¢ pompy, oddziatujac na zawdr po stronie
ttocznej lub skontaktowac sie z lokalnym sprzedawca lub
Autoryzowanym Centrum Serwisowym.

Nadmierne zapotrzebowanie na mechaniczny moment
obrotowy

Upewnic sig, ze wat obraca sie swobodnie, w przeciwnym razie
zapoznac sie z punktem, Utrudniona praca silnika”

byt wysoka temperatura otoczenia i/lub bezposrednia
ekspozycja na storice

Zapewni¢ odpowiednia wentylacje w miejscu instalacji pompy
elektrycznej, chroni¢ przed $wiattem stonecznym.

Zbyt wysoka liczba uruchomien

Wykonac czynnosci na instalacji w celu zmniejszenia liczby
uruchomier pompy.

Wentylator chtodzacy zablokowany lub uszkodzony

Wyczysci¢ lub wymieni¢ wentylator chtodzacy

Silnik uszkodzony

Naprawi¢ lub wymienic silnik (ACS)

Przetwornica czestotliwosci (falownik) nieprawidtowo
skalibrowana, jesli wystepuje

Zapoznac sie z instrukcjg obstugi przetwornicy czestotliwosci
(falownika).

Pompa elektryczna
dziata, ale jej
wydajnosc jest niska
lub zerowa

Nieprawidtowy kierunek obrotéw silnika tréjfazowego

Zamieni¢ miejscami dwie fazy na listwie zaciskowej silnika lub
w elektrycznej szafie sterowniczej.

Utrudniona praca silnika

Zapoznac sie z odpowiednim rozdziatem

Pompa nie zostata prawidtowo zalana

Powtdrzy¢ napetnianie pompy i przewodu ssawnego zgodnie ze
wskazéwkami w punkcie "7.2 ZALEWANIE"

Zbyt duza réznica wysokosci po stronie ssania

Zapoznac sie z punktem "6.5 KONTROLA ZDOLNOSCI SSANIA"

Przewdd ssawny o niewystarczajacej srednicy lub nadmiernej
dhugosd

Wymieni¢ przewéd ssawny i powiazane elementy na przewéd
0 wiekszej $rednicy

Zbyt wysokie przeciwcisnienie

Imniejszy¢ zapotrzebowanie systemu na cisnienie zgodnie z
krzywa charakterystyczna pompy.

Zawor odcinajacy lub zwrotny zablokowany w pozycji
zamknietej lub czesciowo zamknietej

Odblokowac zawdr lub w razie potrzeby wymieni¢

Niedrozne przewody rurowe lub komponenty

Usuna¢ przeszkody

Pompa elektryczna nie
pozostaje zalana

Przewdd ssawny umozliwia przedostawanie sie powietrza z
powodu uszkodzonych uszczelek

Doktadnie sprawdzi¢ przewdd i powiazane elementy, dokreci¢
Sruby i powtérzyc zalewanie.

Pompa zasysa powietrze ze wzgledu na zbyt niski poziom cieczy
w zbiorniku

Zwigkszy¢ poziom zasysanej cieczy i utrzymywac go na
motzliwie statym poziomie

Przeciwspadek i uksztattowanie przewodu ssawnego sprzyjaja
tworzeniu sie kieszeni powietrznych

Skorygowac nachylenie przewodu ssawnego i wyeliminowa¢
Slepe” strefy

Nieszczelnos¢ przewodu ssawnego z przedostawaniem sie

Pompa elektryczna : Usunac usterke
pracuje w odwrotnym | POWietIZa
kierunku po Zawor odcinajacy nie zamyka Naprawi¢ lub wymieni¢ zawdr odcinajacy
wytaczeniu Zawor zwrotny nie zamyka Naprawic lub wymieni¢ zawdr zwrotny
Poluzowanie $rub mocujacych lub przewodéw rurowych Ponownie dokreci¢ poluzowane czesci
Imniejszy¢ wydajnosc poj rrzez cz?saowe zamkniecie zaworu
Kawitacja pompy odcinajacego po stronie tiocznej. Jesli problem nie ustaje,
zapoznac sie z punktem "6.5 KONTROLA ZDOLNOSCI SS. NIA"
Obecnos¢ powietrza w pompie lub przewodzie ssawnym Odpowietrzy¢ pompe, lekko otwierajac korek napetniania.
Pompa zasysa powietrze ze wzgledu na zbyt niski poziom cieczy | Zwigkszy¢ poziom zasysanej cieczy i utrzymywac go na
Pompa elektryzna | Zhiomiky mo§|W|e statym poziomie
wibruje i gtosno
pracuje Obecnosc ciat obcych w Srodku Usuna¢ ciata obce (ACS)
ZLuzyte tozyska silnika Wymieni¢ tozyska (ACS)
Uszkodzony wentylator silnika Wymieni¢ wentylator
Przetwornica czestotliwosci (falownik) nieprawidtowo Zapoznac sie z instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci
skalibrowana, jesli wystepuje (falownika).
Brak elementéw antywibracyjnych Zob. punkt "6.6 REDUKCJA DRGAN | HALASU".
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USTERKA

| MOZLIWA PRZYCZYNA

SRODEK ZARADCZY

Pompa elektryczna
uruchamia sie zbyt
azesto (automatyczny
start/stop)

Naczynie wzbiorcze opréznione lub uszkodzone

Zatadowac wstepnie lub wymieni¢ naczynie wzbiorcze

Zbyt mate naczynie wzbiorcze lub jego brak

Wymieni¢ naczynie wzbiorcze na wieksze lub dodac nowe

Zawor odcinajacy lub zwrotny zablokowany w pozycji
zamknietej lub czesciowo zamknietej

Odblokowac zawdr lub w razie potrzeby wymienic

Urzadzenie rozruchowe (wytacznik cisnieniowy, czujnik itp.)
nieprawidtowo wyregulowane lub uszkodzone

Wyregulowac urzadzenie lub wymieni¢ je w razie potrzeby

Ponadwymiarowa pompa elektryczna

Imniejszy¢ wydajnos¢ pompy, oddziatujac na zawdr po stronie
ttocznej lub skontaktowac sie z lokalnym sprzedawca lub
Autoryzowanym Centrum Serwisowym.

Pompa elektryczna

Rzeczywista wymagana wydajnosc jest wyzsza niz zakfadana

Imniejszy¢ wymagang wydajnos¢

Pompa elektryczna dziata, ale jej wydajnos¢ jest niska lub
zerowa

Zapoznac sie z odpowiednim punktem

;‘ggaﬁge Przewody rurowe, zawory lub filtr niedrozne z powodu Usunac zanieczyszczenia

(aut())matyczny start/ zanle;czyszczen o —— o)

stop Urzadzenie rozruchowe (wyfacznik cisnieniowy, czujnik itp. . . i :
nieprawidiowo wyregulowane lub uszkodzone Wyregulowac urzadzenie lub wymieni¢ je w razie potrzeby
Wycieki z przewodu ttocznego Naprawic przewdd rurowy

Wymieni¢ uszczelnienie mechaniczne i, jesli to konieczne,
Uszczelnienie mechaniczne zuzyte lub uszkodzone zastosowac uszczelnienie z twardszymi powierzchniami
o Slizgowymi (ACS)
\[I)‘%I;;( cieczy 2 watu Uszczelnienie mechaniczne pekniete z powodu szoku Wymieni¢ uszczelnienie mechaniczne i sprawdzic system

termicznego

ochrony przed suchobiegiem (ACS)

Uszczelnienie mechaniczne sklejone lub uszkodzone z powodu
niekompatybilnosci z ciecza

Wymieni¢ uszczelnienie mechaniczne na kompatybilne z
pompowana ciecz3 (ACS)

11 UTYLIZACJA

11.1 ZALECENIA 0GOLNE

VAN

OSTRZEZENIE
Rozbidrke pompy elektrycznej nalezy powierzy¢ autoryzowanym firmom spegjalizujacym sie w identyfikacji i zomowaniu roznych rodzajow mate-
riatdw (zeliwo, stal, miedz, tworzywa sztuczne itp.)

UWAGA:

A

Nie uwalnia¢ substandji zanieczyszczajacych (szkodliwych cieczy, olejow, tuszczéw itp.) do $rodowiska.

Podczas utylizacji przestrzegac przepisow obowiazujacych w krajach, w ktdrych jest ona przeprowadzana, a takze miedzynarodowych przepiséw dotyczacych

ochrony $rodowiska

11.2 DYREKTYWA EUROPEJSKA 2012/19/UE (WEEE)

dawca.

B

Symbol przekreslonego kosza na $mieci umieszczony na produkcie oznacza, ze po zakoriczeniu okresu uzytkowania nalezy go zutylizowac oddzielnie
od odpadéw domowych, oddajac go do punktu zbiérki wyznaczonego przez lokalne wtadze w celu utylizacji lub kontaktujac sie z lokalnym sprze-

Produkt nie jest potencjalnie niebezpieczny dla zdrowia cztowieka ani Srodowiska, gdyz nie zawiera substandji szkodliwych w rozumieniu Dyrektywy

2011/65/UE (RoHS), jednak porzucony w srodowisku ma negatywny wptyw na ekosystem.
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12 DANE TECHNICZNE

12.1 WSPO+CZYNNIK KOREKCJI MOCY SILNIKA
Wspdtczynnik KHT korekcji mocy znamionowej silnika w zaleznosci od temperatury otoczenia i wysokosci n.p.m. miejsca instalacji.

WYSOK0SC TEMPERATURA POWIETRZA CHEODZACEGO

mn.p.m. <30 | 30e40C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C

<1000 1.06 1.00 0.9 0.92 0.87 0.82
1500 1.03 0.97 0.93 0.89 0.84 0.80
2000 1.00 0.94 0.90 0.86 0.82 0.77
2500 0.95 0.90 0.86 0.83 078 074
3000 0.91 0.86 0.83 0.79 0.75 0.71
3500 0.87 0.82 0.79 0.75 071 0.67
4000 0.82 0.77 0.74 0.7 0.67 0.63

12.2 TEMPERATURA CIECZY, CISNIENIE | HAEAS

POMPY SILNIK ) Pmax 50 Hz 60 Hz
kw [°C] [bar] LpA[dB] | LwA[dB] LpA[dB] | LwA[dB]
) 037055 55 63,5 57 65,5
2-5CP-1; -5 R 07511 10, +60 7 % 6 6 7
037055 55 63,5 57 65,5
FCR80-100 0.75+1.1 10, +60 ! 59 68 63 72
FCR 90+240 11+22 -10,+90 11 62,5 7 66,5 76
FCR15-30 22+75 -15,+90 12 71 81 76 86
MK 0.75+2.2 -10, +60 1 62,5 72 66,5 76
HT 3-5-8 11+22 -15,+90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22+75 -15,+90 12 71 81 76 86

LpA = Sredni poziom ciénienia akustycznego pomiaréw w odlegtosci 1 m od pompy elektrycznej
LwA = Poziom mocy akustycznej
Tolerancja=+2,5dB

12.3 CISNIENIE PARY | CISNIENIE ATMOSFERYCZNE W m SEUPA WODY
Preznos¢ pary wodnej Hv w metrach stupa cieczy

Temperatura wody °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Gestos¢ kg/m? 1000.0 999.6 998.2 995.7 993.9 992.2 990.2 988.0
Cisnienie pary Pa 813 1227 2337 241 5621 7374 9581 12334
Cignienie pary Hv mH20 0.09 0.14 0.26 0.47 0.62 0.82 1.06 137
Temperatura wody °C 55 60 65 70 75 80 85 92
Gestos¢ kg/m? 985.7 983.2 980.6 977.8 974.8 971.8 968.6 965.3
Cisnienie pary Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Cisnienie pary Hv mH20 1.76 2.23 2.81 3.51 435 5.36 6.57 7.99
(isnienie atmosferyczne w metrach stupa wody przy réznych temperaturach
WYSOKO0SC CISNIENIE ATMOSFERYCZNE Hpb
mn.p.m. hPa mH20 przy réznych temperaturach wody
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 1033 10.33 10.35 1037 10.41 10.46 10.51 10.56 10.63 10.70
500 952 9.71 9.71 9.73 9.75 9.79 9.83 9.88 9.93 9.99 10.06
1000 895 9.13 9.13 9.14 9.17 9.20 9.24 9.28 9.33 9.39 9.46
1500 841 8.58 8.58 8.60 8.62 8.65 8.68 8.73 8.77 8.83 8.89
2000 791 8.07 8.07 8.08 8.10 8.13 8.16 8.20 8.25 8.30 8.35
2500 43 7.58 7.58 7.59 7.61 7.64 7.67 7.7 7.75 7.80 7.85
3000 699 7.13 7.3 7.4 7.16 7.8 7.21 7.25 7.29 7.33 7.38
3500 657 6.70 6.70 6.71 6.73 6.75 6.78 6.81 6.85 6.89 6.94
4000 617 6.30 6.30 6.31 6.32 6.35 6.37 6.40 6.44 6.48 6.52
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1 OBECNE INFORMACE

1.1 UCEL PRIRUCKY

Tato prirucka obsahuje veskeré informace potiebné pro sprévné a bezpecné
provedent:instalace, obsluhy, Gdrzby tohoto produktu.

Tato prirucka s ndvodem je nedilnou soucésti produktu. Doporu-
Cujeme mit tiSténou verzi stale po ruce v misté instalace, az do
konecné likvidace vyrobku.

Pred zahdjenim ddrzby si nejprve prostudujte déle uvedené po-
kyny.

Vyrobce odmitd veskerou odpovédnost v pfipadé nehody nebo poskozeni v
disledku nedbalosti nebo nedodrzeni pokyndi popsanych v tomto névodu
nebo za jinych podminek, nez téch, které jsou uvedeny na vyrobnim 3titku.
Rovnéz nenese z&dnou zodpovédnosti za Skody zplisobené nespravnym po-
uzivanim Cerpadla (viz."4.2 NEVHODNY ZPSOB POUZITI")

1.2 OBCHODNi NAZEV VYROBCE A ADRESA SiDLA

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALY
www.pedrollo.com

1.3 ZARUKA

Podrobnosti o zdruce na vyrobek jsou uvedeny ve vieobecnych podminkéch

prodeje (24 mésicl od data ndkupu). Zaruka zahrnuje BEZPLATNOU vyménu

nebo opravu vadnych dilii, za predpokladu uzndni vyrobni vady.

Zéruka na vyrobek zanika:

e pokud neni vyrobek pouzivén v souladu s pokyny a pfedpisy popsanymi
v této piirucce,

e v pfipadé svévolné provedenych tiprav nebo zmén bez oprévnéni Vyrobce,

e v piipadé neodborné provedenych praci i piesto, Ze jsou popsany v této
piirucce;

o v pfipadé pouZiti neorigindInich nahradnich dili;

» v piipadé technickych zasahl a mimofadné tidrzby provadéné pracovniky,
ktef nejsou soucésti autorizovaného servisniho stiediska Vyrobce,

e v pfipadé neprovedeni idrzby, predepsané v této pfirucce.

Déle uvedené dily, protoze béZné podiéhaji opotiebent, jsou kryty omezenou

zdrukou (kterou nelze definovat, protoze je vdzéana na podminky pouziti):

e |oZiska

e mechanické ucpévky

o stiraci krouzky

« kondenzétor (jednofézové modely).

2 BEZPECNOST

2.1 TERMINOLOGIE A SYMBOLY

Vyznam symbolii a oznaceni, které jsou v této pfirucce pouzity pro lepsi
pochopenti.

NEBEZPECI

Oznacuje nebezpecnou situaci, kterd, pokud se ji nevyhnete, zpii-
sobi vazné zranéni osob nebo smrt.

VYSTRAHA
Oznacuje nebezpecnou situaci, kterd, pokud se ji nevyhnete,
miiZe zpiisobit vdzné zranéni osob nebo smrt.

POZOR
Oznacuje nebezpecnou situaci, kterd, pokud se ji nevyhnete,
miize zpiisobit méné Ci stfedné vazné zranéni.

0Oznaceni NEBEZPECI nebo VYSTRAHA elektrické povahy.

0znaceni VYSTRAHA nebo POZOR nebezpeci kontaktu s horkjm
povrchem nebo kapalinou.

Oznaceni VYSTRAHA nebo POZOR pro nebezpedi kontaktu se
studenym povrchem nebo kapalinou.

Oznaceni VYSTRAHA nebo POZOR nebezpedi tniku zdrojii zne-
cisténi.
0Oznacuje nebezpecnou situaci, kterd, pokud se ji nevyhnete, mize

zplisobit poskozeni vyrobku nebo vyvolat anomalie v provozu.

Oznacuje povinnost precist si pfirucku s ndvodem

Specifické informace pro findIni uZivatele vyrobku

NPEHEHPRRPD O P P

&

Specifické informace pro odborné techniky

2.2 KVALIFIKOVANY PRACOVNIK

VYSTRAHA

Vyrobek je urcen vyhradné pro pouZiti kvalifikovanym pracovni-
kem. Kvalifikovany pracovnik je osoba, kterd je schopna rozpoznat
nebezpeci a vyhnout se mu béhem instalace, pouzivani a ddrzby
vyrobku.

Pojem kvalifikovany pracovnik se déli na:

o FindIni uzivatel produktu.

o Specializovany technik.

o Technik z autorizovaného servisniho stiediska Vyrobce.

VVSTRAHA
Pro findIni uZivatele plati zakaz vykondvat cinnosti rezervované
specializovanym technikiim.

Vyrobce nezodpovida za Skody zplsobené v diisledku nedodrZeni tohoto
zdkazu.
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2.3 NEZKUSENI UZIVATELE

VYSTRAHA
Déti (ve véku od 8 let vy3e) a osoby které maji omezené téles-
né, viemové nebo mentalni schopnosti, nebo nemaji potiebné
zkusenosti a znalosti o provozu tohoto pfistroje anebo nebyly
pouceny o jeho poufiti jej mohou pouzivat pouze pod dohledem
& osoby odpovédné za jejich bezpecnost anebo museji byt nejprve
dostatecné pouceny o tom jak se tento pfistroj pouzivé a o nebez-
pedi, s kterym miize byt jeho poutiti spojeno. Déti musi byt pod
dohledem, aby spotfebic nepouzivaly ke hram.
(isténi a ddrzbu pristroje vyhrazené pro uZivatele smi déti vyko-
navat jen pod dohledem dospélé osoby

2.4 VSEOBECNE BEZPECNOSTNi POKYNY

VYSTRAHA
Pfi vybalovéni, manipulaci, instalaci, Gdrzbé a odinstalovani vy-
robku pouzivejte vzdy osobni ochranné pomiicky.

VYSTRAHA
Béhem zdvihéni a manipulace s produktem dodrZujte bezpecnou
vzdalenost.

NEBEZPECI

Pfed zahdjenim jakékoliv ¢innosti spojené s instalaci, a kontrolou
zastaveného cerpadla , Udrzby ¢i odinstalovéni vzdy nejprve pre-
ruste elektrické napajeni a zkontrolujte, zda nemze byt ndhodné
obnoveno.

NEBEZPECi

Pokud je cerpadlo piipojeno k frekvencnimu ménici (inverteru),
pockejte po odpojeni napdjeni 10 minut, nez se vybije zbytkové
napéti, a teprve pak zasahuijte.

NEBEZPECi
Pred pfistupem do krabice svorkovnice nejprve zkontrolujte, zda
svorky nejsou pod napétim.

POZOR
Béhem chodu miize byt motor velmi horky. Zabranite kontaktu:
nebezpedi popdleni.

POZOR
Nedotykejte se cerpadla dokud je cerpand kapalina pilis horké:
hrozi nebezpei popéleni.

POZOR

Nedotykejte se cerpadla dokud cerpéna kapalina nemd teplotu
0°C.

VYSTRAHA

Pii zaliti Cerpadla , vypinani a drzbé davejte pozor, aby rozlité
kapalina nezptisobila zranéni osob, poskozeni motoru nebo jinych
soucasti, zejména pokud se jedna o zdravi Skodlivé kapaliny.

VYSTRAHA

Tam, kde se pouzivaji velmi horké kapaliny dévejte velky pozor,
aby béhem zalévani cerpadla , zastaveni a tdrzby nemohly osoby
pfijit do styku s kapalinou.

VYSTRAHA

Tam, kde se pouzivaji velmi studené kapaliny davejte velky pozor,
aby béhem zalévani cerpadla , zastaveni a tdrzby nemohly osoby
pfijit do styku s kapalinou.

B B bRPBPEDPDP B PP

POZOR

@ Kapalinu uniklou b&hem zaliti, zastavovani a idrzbé shromazdéte
afadné likvidujte, zejména pokud je to kapalina zdravi Skodlivd.
Dodrzujte pravni predpisy platné v zemi instalace.

2.5 PREVENTIVNI OPATRENI KTERA ZAJISTi UZIVATEL @

UZivatel je povinen dodrZovat bezpecnostni predpisy pro prevenci nehod
platné v zemi, kde je cerpadlo instalovéno, s pfihlédnutim k vlastnostem
konkrétniho Cerpadla .

NEBEZPECi

UZivatel nesmi z vlastni iniciativy provddét cinnosti nebo zésahy,
které nejsou povoleny v této pfirucce.

VYSTRAHA
V blizkosti cerpadla je zakdzano umistovat hotlavé nebo vybusné
létky.

NEBEZPECi
Pfi spousténi cerpadla nebudte bosi anebo, jesté hiife, neméjte
mokré ruce.

NEBEZPECI
Neodstrarujte ochranné kryty ¢asti pod napétim, pokud je zafi-
zeni zapnuto.

VYSTRAHA
V pfipadé poruchy na cerpadle ho vzdy vypnéte.

B> DB>PB DB

2.6 ZBYTKOVA RIZIKA

Riziko i nendhodného kontaktu s ventilatorem chlazeni motoru pfi vsunova-
ni tenkych predmétd do otvorGi v krytu ventildtoru.

Jednofézové erpadlo s vestavénou tepelnou ochranou proti pretizeni se
miiZe po automatickém resetu této ochrany samovolné znovu spustit v pri-
padé, Ze ochrana zaséhla v dlisledku prehfati motoru.

V pifipadé roztrzeni mechanické ucpavky hrozi riziko kontaktu se zdravi Skod-
livymi kapalinami.

3 IDENTIFIKACE VYROBKU

3.1 POPIS VYROBKU

Tato prirucka se vztahuje na Cerpadla série:

o 2-5CP-I, 2-5 CR, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Jedné se o vicestupiiova povrchové cerpadla bez samonasdvani, jejichZ prni
Cast je v horizontdlni ose a druhd v ose vertikalni.

Jejich pohon zajistuje elektromotor, napiimo napojeny na jediny hiidel s
nimz tvofi jednodilnou konstrukci.

Cerpadla fady HT maji prirubové dsti podle EN 1092-2, ostatni maji dsti s
vnitinim zavitem podle 150 228/1.

Na pani Ize cerpadla FCR 15-30 dodat s piirubovym tstim.
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3.2 IDENTIFIKACNI STITEK
Priklad vyrobniho stitku pro tiifazové cerpadlo
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1) model

2)  Vyrobni cislo

3)  Seznam revizi modelu

4)  Min-max rozsah pritoku

5)  Dopravni vysky odpovidajici pritoktim min-max
6)  Hodnota "minimum efficiency index” je li pfitomna
7)  Minimdini dopravni vyska

8) Maximalni teplota kapaliny

9) Pocet fazi motoru

10) Jmenovity vykon motoru v kW a HP

11) Frekvence vykonu

12) Nepetrzity provoz

13) Rychlost jmenovitych otacek

14) Trida izolace

15) Stupe kryti

16) Rozsah napéti pii pfipojeni do trojihelniku

17)  Jmenovity proud pfi pfipojeni do trojihelniku
18)  Rozsah napéti pfi piipojeni do hvézdy

19)  Jmenovity proud s pfipojenim do hvézdy

Priklad vyrobniho stitku jednofazového cerpadla s popisem jinych prvki

9)  Symbol jednofdzového motoru

20)  Rozsah napdjeciho napéti
21)  Jmenovity proud pfi plném zatizeni
22)  Piikon motoru pfi plném zatizeni
23)  Kapacita kondenzdtoru
24)  Napéti kondenzatoru
25)  Pfitomnost tepelné ochrany uvniti motoru
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4 POUZITi A JEHO OMEZENI

4.1 PREDPOKLADANE POUZITI

Tato Cerpadla jsou vhodnd pro Cerpéni Cistych kapalin, bez abrazivnich,
pevnych nebo vidknitych pfimési a neagresivnich k materidliim, z nichz je
Cerpadlo vyrobeno, s hustotou a viskozitou blizkou hustoté vody.

Cerpadla s hmotnosti mensi nez 25 kg lze pouZit i jako prenosné instalace.

@ POZOR

Cerpadla s hmotnosti vétsi nez 25 kg jsou urcena pouze pro trvalé
instalace.

NEBEZPECI

Cerpadla urcen &sténi a jingm cinnostem souvisejicim s tidrz-
bou bazéni; pro pouZiti ve venkovnich fontandch, zahradnich
jezirkach a podobnych mistech, nesmi se pouZivat, pokud jsou
ve vodeé lidé, a musi mit diferencialni odpojovac se jmenovitym
diferencidlnim proudem nejvyse 30mA.

VN

NEBEZPEC(

Pokud je (elektrické) cerpadlo urceno k ciSténi a jingm cinnostem
souvisejicim s idrzbou bazénd; k pouziti venku nebo v prenosnych
instalacich; musi byt pfipojeni realizovéno gumovym napéjecim
kabelem, ktery neni lehci nez "H07 RN-F" (oznaceni 245 IEC 66).

N

Jejich pouZiti vzdy podléhd smérnicim mistni legislativy.
4.2 NEVHODNY ZP(SOB POUZITI

NEBEZPECi
Je zakdzano pouzivat tento vyrobek k cerpani hoflavych nebo
vybusnych kapalin.

VYSTRAHA
& Nespravné pouziti Cerpadla miize zplisobit nebezpecné situace
pro osoby a majetek.

Nevhodny zpiisob pouZiti se mize tykat typu zpracovdvané kapaliny, anebo

typu instalace. Nékolik prikladdi nevhodného pouziti:

o kapaliny, které nejsou kompatibilni s konstrukénimi materialy cerpadla;

o kapaliny s abrazivnimi a/nebo vlaknitymi ldtkami;

 nebezpecné kapaliny, jako jsou: toxické, Ziravé kapaliny, jakoZ i hoflavé
nebo vybusné kapaliny;

o mofska voda,

o kapaliny urcené pro lidskou konzumadi jiné, nez voda, jako je napfiklad
vino nebo mléko;

o kapaliny s teplotou nad uvedenymi limity;

o instalace v prostorach s vysokou teplotou vzduchu a/nebo $patnym vé-
tranim;

o Instalace v prosttedi s nebezpecim vybuchu nebo koroze;

« instalace ve venkovnim prostedi bez odpovidajici ochrany pred destém,
primym slunecnim zafenim a mrazem.

Rovnéz nepouzivejte cerpadlo pro pritok presahujici maximalni hodnoty

priitoku uvedené na vyrobnim stitku.

VYSTRAHA
Je zakdzano Cerpat vodu urcenou ke konzumaci osob, po piredcho-
zim pouZiti s jinym druhem kapaliny.

196 | (S—Navod kinstalaci a pouziti

S PEDROUO

the spring of life



4.3 OMEZENI POUZITI

Teplota kapaliny: parametr "TL" v tabulce v bod 12.2.

Teplota prostiedi: -10 °Caz +40 °C.

Nadmoi'ska vyska pri instalaci: max. 1000 m.

Napajeci napéti a frekvence: podle tdajii na vyrobnim Stitku a na obalu.
Pripustné odchylky napéti: + 5 % (v pfipadé rozsahu jmenovitych hodnot je
tfeba je chapat jako povolené mezni hodnoty).

Elektrické tdaje na vyrobnim Stitku se vztahuji na jmenovity vykon motoru.
Pocet spusténi za hodinu: maximdlné 20 v pravidelnych intervalech.
Maximalni piiipustny koncovy tlak v télese cerpadia : parametr "pmax" v
tabulce bod "12.2 TEPLOTA KAPALINY, TLAK A HLUCNOST".

Ujistéte se, Ze soucet saciho tlaku a maximélniho tlaku generovaného cer-
padlem neprekracuje vy3e uvedenou hodnotu. Provoz pfi zcela uzavieném
vytlacném ventilu uddva maximalni tlak, ktery Ize generovat.

Rozméry a hmotnosti: viz Udaje v katalogu nebo na webovych strénkéch
(viz.1.2).

Cerpadla uréend pro mista s vétranim a chranéna proti povétrostnim vli-
vim.

4.4 UDAJE 0 HLUCNOSTI

Udaje o primérné hladina akustického tlaku ve vzdalenosti jednoho metru
od Cerpadla, ve volném prostoru a na odrazné plose, a hladiné akustického
vykonu jsou uvedeny ve sloupci ;Hlucnost' tabulky v bodé "12.2 TEPLOTA
KAPALINY, TLAK A HLUCNOST".

4.5 SPECIALNi PODMINKY A POUZITI

V pipadé jiného pouZiti , nez jak je popsano v tomto ndvodu kontaktujte
mistniho prodejce. Napfiklad: v pipadé viskdznich kapalin nebo s hustotou
Vétsinez 1000 kg/m’.

V pripadé instalace v nadmoiské vysce nad 1000 m.n.m nebo pfi teploté
prosttedi nad 40 °C se maximalni vyjkon motoru snizuje a Ize ho odvodit od
jmenovitého vykonu vynasobeného korekénim faktorem KHT uvedenym v:
"12.1 KOREKCNI FAKTOR VYKONU MOTORU".

5 PREJIMKA A USKLADNEN{

5.1 KONTROLA PRODUKTU

Zkontrolujte, zda dodany vyrobek odpovida objednévce. Zejména zkontro-
lujte pocet fazi motoru, jeho napéti a frekvenci.

Zkontrolujte, zda vnéjsi strana obalu neni zjevné poskozena.

Pokud je vyrobek poskozeny, pievezméte zboZi s vyhradou a diivody uvedte
na kopii dodaciho listu dopravce anebo odmitnéte zbozi prevzit.

V kazdém pfipadé informujte prodejce do 8 dni od data dodavky.

5.2 VYBALENi PRODUKTU

Odstranite obalové materidly.

V zavislosti na typu obalu dejte pozor na kovové sponky a hiebiky.

Uvolnéte cerpadlo odstranénim v3ech Sroubi a odfiznutim vazacich pdskd.
Zkontrolujte, zda je cerpadlo neporusené a kompletni se viemi soucastmi.
Pokud tomu tak neni, informujte o tom prodejce do 8 dnii od data dodani.
Pokud vyrobek neni ihned nainstalovan, uzaviete jej do obalu, aby nedoslo
ke kontaminaci Zivotniho prostredi.

VYSTRAHA
Pokud mate pochybnosti o bezpecnosti vyrobku,nepouzivejte ho.

Vsechny obalové materidly zlikvidujte v souladu s mistnimi predpisy.

5.3 MANIPULACE

VYSTRAHA Nebezpeci rozdrceni.

Vyrobky s obalem nebo i bez néj mohou byt tézké. PouzZivejte
& vhodné zplisoby zvedani a prepravy a dbejte bezpecnostnich

opatent, abyste zabranili zranéni osob v pfipadé ndhodného pre-

vraceni nebo padu vyrobku.

Prectéte si brutto hmotnost vyrobku uvedenou na obalu a zkontrolujte
vhodnost zvedacich a prepravnich zafizeni, vetné hék, tfrmend, karabin
atd.

Vyrobek, at uz zabaleny nebo nezabaleny, musi byt prepravovan ve vodo-
rovné poloze. U vyrobki s hmotnosti nad 25 kg pouzijte nylonové popruhy a
haky (obr.5.1a0br.5.2).

Skodi.

N

O W
\5.'

0br. 5.2

VYSTRAHA
Ivedejte a manipulujte s vyrobkem pomalu, abyste neohrozili
jeho stabilitu, a dévejte pozor, abyste nezpisobili skodu osob,

2vitat nebo majetku.

VYSTRAHA
Pokud jsou na cerpadle namontovany zdvihaci kruhy, tyto se ne-
smi pouzivat ke zvedani celého Cerpadla.
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5.4 USKLADNENI PO DODAN{

Zabaleny vyrobek se musi skladovat na krytém, suchém misté, chranény
pfed horkem a mrazem. Chrénény pred znecisténim, vibracemi a moznym
mechanickym poskozenim.

Na obal nepokladejte tézké pfedméty a neuklddejte na sebe vice beden.
Pokud je vyrobek skladovan delsi dobu, oteviete bednu a nékolikrat rucné
otocte hfideli, nejméné jednou za dva mésice. Pokud mé byt cerpadlo pred
uvedenim do provozu skladovdno déle nez Sest mésicli, naneste na jeho
vnitfni ¢asti inhibitor koroze, vhodny na vnitfni mosazné casti cerpadla.
Ujistéte se, Ze poutzity inhibitor koroze nemiize poskodit pryZové dily, s nimiz
pfijde do styku.

Obnovte uzévéry na Usti a na otvorech Cerpadla , aby se zabrénilo vniknuti
prachu a cizich téles.

6.1 OBECNE ZASADY A OPATRENI

Pfed zahdjenim praci se ujistéte, Ze jste si precetli cely tento ndvod.
VYSTRAHA
V3echny hydraulické a elektrické instalace musi provadét specia-
lizovani technici, ktefi splfiuji pozadavky smérnic platnych v zemi
instalace.

Specializovani technici musi dodrZovat normy a smérnice platné v zemi in-
stalace s odkazem na:

o Postupy pfi prevenci Graziim a pouzivani osobnich ochrannych pomicek;
o Vybér mista pro umisténi cerpadla ;

o piipojeni k hydraulické siti;

« pripojeni k elektrické siti.

VYSTRAHA
PouZivejte vhodné pracovni néfadi.

Vytdhnéte vyrobek z obalu.
Pfed instalaci cerpadla je vhodné zkontrolovat volny pohyb hfidele sejmutim
krytu ventilétoru a otdcenim rukama a v rukavicich ventilatorem

[

Po dokonceni kontroly vratte kryt ventilétoru na pdvodni misto.

Cerpadlo miize obsahovat malé mnozstvi zbytkové kapaliny z vystupni kon-
troly. Aby nedoslo ke kontaminaci systémové kapaliny, doporucujeme jej
ped konecnou instalaci krétce proplachnout cistou vodou.

6.2 POVOLENE POLOHY

Nepokousejte se odblokovat hfidel nebo obé&zné kolo klestémi ¢i
jinymi ndstroje, ale hledejte pricinu zablokovani.

Elektrickd cerpadla , na kterd se vztahuje tento ndvod, mohou byt instalovd-
na pouze s osou otaceni, jak je uvedeno v 3.1 POPIS VYROBKU".
Horizontalni cerpadla musi mit opémé patky smérem doldi (obr. 6.1).

Vertikélni cerpadla musi mit zdkladovou desku dole a motor nahofe (obr. 6.2).

—
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6.3 UMISTENI CERPADLA

NEBEZPECi
Je zakdzano provozovat cerpadlo v prostiedi s potencidlné vybus-
nym vzduchem nebo v pfitomnosti vybusného prachu.

NEBEZPECI

V pripadé instalace pro pouZiti v bazénu, v blizkosti zahradnich
jezirek nebo na podobnych mist, musi byt cerpadlo umisténo tak,
aby nemohlo dojit k jeho zaplaveni.

Pokud je cerpadlo se stupném kryti IPX5 instalovéno v prostredi, kde mize
dojit ke vstupu vody z otvoril pro odvod kondenzatu, které jsou ve spodni
¢dsti motoru, musi byt tyto otvory uzavfeny specidlnimi zatkami.

Cerpadlo musf byt vidy umisténo na vétraném misté a chranéno pred po-

vétrnostnimi vlivy s teplotou prostfedi a v nadmoiské vysce jak uvedeno

v"4.3 OMEZENI POUZITI".

Pokud je cerpadlo instalovano venku, zajistéte vhodny zpisob zakryti na

ochranu motoru pred piimym slunecnim zafenim, destém a snéhem, s do-

statecnym prostorem pro vétrani.

Pokud je cerpanou kapalinou voda, chraiite cerpadlo pied mrazem.

Umistéte cerpadlo na rovnou plochu, pokud mozno mirmné nad trroven podla-

hy, co nejblize ke zdroji kapaliny a tak, aby:

o V okoli cerpadla musi byt dostatek volného prostoru a s dostatecnym
osvétlenim aby to umoznilo jeho bezproblémovy provoz a provadéni
(drzby,

o aby bylo mozné shromézdit kapalinu pii vyprézdnéni,

o bez prekazek, které by branily pravidelnému proudéni chladiciho vzdu-
chu, ktery piivadi ventildtor motoru, a aby bylo mozné kontrolovat jeho
otaceni,

o kde pripadny tnik kapaliny nemze zpiisobit zaplaveni mista instalace
nebo potopeni cerpadla.

Obecné je treba zajistit, aby dlouhodoby néhodny nik kapaliny nemohl

zplsobit Skody na osobéch, zvifatech nebo majetku.

Instalatér plné zodpovida za pfipravu vhodného zdkladu, ktery musi byt

proveden v souladu s celkovymi rozméry. Z&kladova deska musi byt rovna

a dostatecné robustni a pevnd, aby odolala pripadnému naméhani. Je-li ko-

vovd, musf byt natfena, aby se zabranilo korozi. Musi byt dimenzovano tak,

aby se zabranilo vzniku vibraci v diisledku rezonance. U betonovych zakladt
je tfeba dbét na to, aby beton pfed umisténim vyrobku dobfe ztuhl a byl
zcela suchy.

Podkladova plocha musi byt dokonale plochd a vodorovnd.

Pfi umisténi cerpadla na podstavec zkontrolujte, zda se dotykd rovnomérné.

Pokud tomu tak neni, pouZijte vhodné podlozky a zkontrolujte stav vodova-

hou. Upevnéte je pomoci vhodnych Sroubi nebo rozpérek
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Plynuly provoz neni zarucen, pokud je elektrické cerpadio umisté-
no s osou otaceni naklonénou o vice nez 5° vzhledem k vodorovné
nebo svislé roviné.

[

U Cerpadel HT, kterd maji Usti v fadé je smér priitoku erpadlem vyznacen
Sipkami vyrazenymi na plasti.
Ostatni cerpadla maji vytlacny otvor nahofe.
6.4 HYDRAULICKA INSTALACE
6.4.1 PoZadavky na potrubi
VYSTRAHA

PouZivejte hadice, ventily a piisludenstvi vhodné pro maximalni
pracovnitlak. Jinak neni zarucena bezpecnost a systém mize selhat.

Prmér dimenzujte tak, aby rychlost kapaliny nepfekrocila 2,5 m/s na sani
a4m/snavytlaku.

Namontujte uzaviraci ventily na obé strany cerpadla , abyste nemuseli vy-
poustét systém v pfipadé udrzby nebo opravy.

Jsou-li vjvody cerpadla zavitové na obou stranach, namontujte mezi zpétny
ventil a cerpadlo demontézni kloub.

Pro piipojent ventilli ke vstuplim cerpadla poutijte kuzelové tseky s malym
tihlem, aby nedochézelo tvorbé virdi. Délka ventili musf byt minimalné 5né-
sobkem rozdilu prmérd. Priimér potrubi nesmi byt v zadném pfipadé mensi
nez je priimér Gsti Cerpadla .

Pred pipojenim potrubi se ujistéte, Ze je uvnitf cisté.

Pfi instalaci potrubi nesmi byt télo cerpadla timto potrubim namahdno.
Potrubi ukotvéte nezdvisle na sobé a v piipadé potfeby namontujte dila-
tacni tvarovky, abyste zabrénili pfenosu nadmémych sil a vibraci (obr. 6.3
aobr.6.4).

VVSTRAHA
Nainstalujte vhodnd tésnéni mezi pripojky cerpadla a potrubi.

Ddvejte pozor, abyste pfilis neutahli hadice nebo armatury na za-
vitovych dstich, mohlo by dojit k poskozeni ¢erpadla .

[

U trubek a vstupli bez zaviti zkontrolujte, zda jsou tésnéni dobre vycentro-
vana mezi pfirubami.

6.4.2 Saci potrubi

Saci potrubi musi dokonale tésnit a musi jeho uspofddani, musi zamezit
tvorbé vzduchovych kapes.

U ¢erpadla nad hladinou kapaliny (instalace nad prepadem ) musi mit po-
trubi vzestupny trend, aby se zabrdnilo tvofeni vzduchovych kapes instalujte
patni ventil s pfisavkou, ktery musi ziistat stale ponofeny (obr. 6.3).

0br. 6.3 - Podrobnosti viz strana 433

Priinstalaci cerpadla pod hladinou kapaliny (instalace pod hlavou) musi mit
potrubi sklon smérem dolGi (Obr. 6.4).

0br. 6.4 - Podrobnosti viz strana 433

U obou instalaci je tfeba osadit uzaviraci ventil pro usnadnéni idrzby a
oprav.

6.4.3 Saci potrubi

Nejprve je tfeba osadit pfipadny divergentni kuzel. Poté namontuijte zpétny
ventil, ktery usnadriuje drzbu a opravy, ale miiZze mit i funkci regulace vy-
konu. Vhodné je instalovat instalovat méfic tlaku (tlakové ¢idlo nebo mano-
metr) pro sledovani pravidelného provozu ¢erpadla.

V pfipadé instalace pod hlavou vlozte mezi kuZel a zpétny ventil zpétny
ventil.

6.4.4 Ochrana proti,vodnimu razu”

V situacich vysokého geodetického vyskového rozdilu, vysoké rychlosti ka-
paliny v sacim potrubi o dlouhé délce dochdzi pfi nahlém zastaveni Cerpa-
dla k pretlakovym vindm, které Ize definovat jako ,vodni rdz". Pro ochranu
Cerpadla musi byt na vytlacné strané namontovén zpétny ventil, a to i v
pfipadé nadzemnich instalaci,picemz je tfeba zajistit, aby se zaviral pred
patnim ventilem.

6.4.5 By-pass

NEBEZPECi

Cerpadlo nesmi byt v chodu s uzavienym vytlacnym ventilem, s
vyjimkou krétké doby pfi spousténi nebo béhem requlacni faze.
Dlouhodoby provoz s uzavienym vytlacnym ventilem zplisobuje
zvyseni teploty a tvorbu pary a mlze zplisobit poskozeni nebo
nebezpeci vybuchu téla cerpadla.

Bé&hem chodu musi byt ventil otevieny. Pokud hrozi riziko, Ze ¢erpadlo po-
bé7i se zavienym ventilem, je vhodné zajistit obéh minimalniho mnozstvi
kapaliny pres cerpadlo do vytoku pomoci by-passu nebo drendze . Recirku-
lacni priitok musi byt nejméné 10 % maximdlniho pritoku uvedeného na
vyrobnim Stitku cerpadla . cerpadla .

6.5 KONTROLA KAPACITY SANi

Pro zajisténi plynulého a tichého chodu cerpadla nesmi cerpadlo st z pfi-
Ii$ nizké hladiny, vzhledem ke své kapacité. V opacném pripadé dochdzi
ke kavitaci cerpadla , ktera ma za nasledek: ztratu vykonu, hluk a
poskozeni. Saci kapacita erpadla je vyjadFena vyrazem: Cista pozitivni saci
vyska, NPSH. Jeji hodnota se zjisti podle vykonnostnich kfivek uvedenych v
katalogu a na webovych strénkdch1.2.

Vzhledem k tomu, Ze tlak ovzdusi nuti kapalinu stoupat potrubim vzhiiru,
kde vznikd podtlak,zacindme s ovéfenim sacich podminek od této hodnoty.
Dalsimi prvky, které méni tyto podminky jsou:

o riizné teploty a hustoty kapaliny;

 nadmoiska vyska u systémd otevienych do ovzdusi;

o tlak v okruhu, u uzavienych systémd;

o ztraty tlaku v potrubi.

Pokud oznacime jako Z1 (v m) rozdil hladin mezi volnym povrchem kapaliny
a osou saciho vstupu Cerpadla bude cerpadlo dostatecné, aby se zabranilo
kavitaci, pokud se dodrzi nasledujici rovnice, pricem? je tfeba pouzit
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zaporné znaménko -, pokud je cerpadlo umisténo nad hladinou kapaliny a
kladné znaménko +, pokud je umisténo pod hladinou.

Hpbi21 2NPSH+H +H_ +0.6

Kde:
H , = e atmosféricky tlak v misté instalace (u uzavienjch systémd je to tlak
v okruhu) vyjadreny v metrech kapalinového sloupce;
HV = je tlak par vyjadfeny v metrech kapalinového sloupce pfi provozni
teploté kapaliny;
H” = je velikost tlakové ztraty v sacim potrubi [m];
0,6 = doporucend bezpecnostni rezerva [m].
Hodnota Hpb +Z musi byt vidy kladna.
Pro vodu Ize hodnoty H e Hpb nalézt v: "12.3 - "Tlak pary a atmosféricky
tlak vm vodniho sloupce”.
PRIKLAD
Instalace nad dorazem se: Z, =-3.2m
Ztrata vykonu pfi séni vzhledem k referenénimu dosahu: H” =12m
Pozadovana hodnota Cerpadla pfi referen¢nim dosahu: NPSH=3.6 m
Tekutina: termélni voda 0 40°C
Misto instalace nadmofska vyska 500 metrdi.
7 tabulek v oddile 12.3 zjistime:
H ,=979m

=082
Prvni termin:

Hpbi Z,=9.79-3.2=6.59
Druhy termin:
NPSH+H +H_+0.6=3.6+0.82+1.2+0.6=6.22
Podminka:
H,+Z,2NPSH+H +H, +0.6

je dodrZena a ¢erpadlo miiZe spravné sat.
Opét pii referencnim dosahu mohou cerpadla s hodnotou NPSH od 4.0 m
do 4.60 m kavitovat, zatimco cerpadla NPSH > 4.6 budou kavitovat urcité.

6.6 OMEZENI VIBRACI A HLUCNOSTI

Hluk a vibrace ¢erpadla vyvolava motor, ¢erpadlo a tok v potrubi. Efekt hlu¢-
nosti zavisi na sprévné instalaci, na stavu zbytku systému a na vlastnostech
daného prostedi.

Snizeni vibraci a hluku se dosahne pomoci expanznich kloubii a stavbou
betonového zakladu na“silent block”(Obr. 6.5).
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0br. 6.5 -Priklad instalace pro sniZeni vibraci a hluku

dilatacni tvarovky montujte mezi a z&drzny ¢i zpétny ventil a spojovaci kuzel
(je-li piitomen). Je také mozné umistit je do vzdalenosti od cerpadla rovnaji-

cise alespon 1,5 priméru hadice, aby se snizily turbulence a provozni ztréty.
Méjte na paméti, Ze tlak uvnitf expanznich kloubd vyvolava tlaky na obou
strandch potrubi. Pokud by tyto tlaky byly nadmérné, pouZijte klouby s ome-
zovacimi tahly (Obr. 6.6) pokud by tyto tlaky byly nadmérné.

gt
L
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0br. 6.6 - Priklad gumového kloubu s omezovacimi tahly

6.7 ELEKTRICKE PRIPOJENI

6.7.1 Ptivodni linka

Zkontrolujte, zda napdjeci napéti a frekvence pfivodni linky odpovidaji hod-
notdm uvedenym na vyrobnim Stitku cerpadla.

2 NEBEZPECI

Zkontrolujte zda mé& napdjeci linka Gcinné uzemnéni v souladu s

normami.

Zkontrolujte, zda jsou elektrické vodice chranény proti vibracim, ndraziim a
pilis vysokym teplotdm.

6.7.2 Elektricky rozvadéc
Cerpadla s jednofézovym se zabudovanym tepelnym jisticem se nemusi pfi-
pojovat k ovlddacimu elektrickému rozvadéci.

NEBEZPEC(

Pfivodni linka jednofézovych cerpadel se zabudovanym tepelnym
jisticem, pouzivand v bazénech, venkovnich fontanéch, zahrad-
nich jezirkdch a podobnych mistech museji jako ochranu pied
nepfimym dotekim mit diferencidlni odpojova¢ se jmenovitym
diferencidlnim proudem nejvyse 30mA.

NEBEZPECi

Instalujte, pokud uz neni pfitomny, vhodny systém proti pfimému
a nepfimym dotek(im, abyste zabranily smrtelnému drazu elek-
trickym proudem.

NEBEZPECi

Zkontrolujte zda je pfivodni linka opatiena odpojovacem, ktery
odpoji viechny poly ve vzdalenosti od kontaktdi alespoi 3 mm a
zajisti kompletni odpojeni v podminkéch pretizent kategorie Ill.

Cerpadla tfifdzové a jednofézova bez zabudovaného tepelného jistice se

musi pfipojit k ovlddacimu elektrickému rozvadéci, ktery musi obsahovat:

o jisti¢ motoru s manuélnim odblokovanim, jehoz spinaci proud Ize nastavit
na zakladé jmenovitého proudu daného motoru;

o systém proti chodu nasucho, ke kterému pfipojit tlakové cidlo, plovak,
sondu hladinoméru a jin pro tyto Ucely vhodnd zafizeni

m Rozvadéc musi byt uzpdsoben pro jmenovité hodnoty cerpadla .

V piipadé tfifizovych motorli doporucujeme opatfit rozvadéc
ochranou proti poruse féze.
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Nastavte ampérmetrovou ochranu na jmenovity proud podle vyrobniho
Stitku.

Jako ochranu proti pfimému a nepfimému kontaktu doporucujeme poutzit
diferencidIni odpojovac se jmenovitym diferencidlnim provoznim proudem
pod 30mA.

V pripadé, Ze je napdjeci linka prilis slabd anebo u cerpadla s vyssim vyko-
nem (nad 4 kW) doporucujeme pouZit rozvadéc se systémem spousténi, kte-
ry snizi ndrazovy proud jako: spina¢ hvézda/trojuhelnik, softstart a podobné.

6.7.3 Pripojeni kabeli k rozvadéci

NEBEZPECi
& Nejprve pripojte a zajistéte zemnici kabel. Zemnici kabel bude v
pfipadé demontdze odpojen jako posledni.

NEBEZPECI

& Nechejte vodi¢ uzemnéni del3i nez jsou fazové vodice. V pfipadé
ndhodného odpojeni fazovych vodici musi byt zemnici vodic od-
pojen jako posledni.

Zapojit vodice napajeni podle schématu, které je na vyrobnim Stitku nebo
na viku svorkovnice.

VYSTRAHA

Dbejte na to, aby rozety, matky ¢i jiné kovové soucdsti nespadly
dovnit mezi svorkovnici a stator. Pokud by se tak stalo nechejte
motor rozmontovat v autorizovaném servisnim stiedisku kde vy-
tdhnou spadlé casti.

Pouzijte kabelové priichodky, které jsou soucasti baleni tak, aby zajistyly
stupen ochrany IP uvedeny na vyrobnim 3titku.

6.8 NAPAJENI S FREKVENCNiM MENICEM (INVERTEREM)

Cerpadla s tfifdzovym motorem se mohou pro regulaci frekvence pfipojit k
frekvencnimu ménidi, ktery reguluje rychlost otaceni.

Aby nedolo k nadmérnému sniZeni vykonu, nesmi minimalni provozni
frekvence klesnout pod 60 % jmenovité frekvence motoru. Dale je tieba
dodrzovat nasledujici doporuceni:

Prikon motoru nesmi prekrocit hodnotu proudu uvedenou na stit-
ku idaj pfi jmenovitém napéti a frekvenci.

Ochrana proti pietizeni musi byt rychl a jeji nastaveni nesmi pre-
krocit jmenovity proud uvedeny na Stitku o vice nez 15 %.

Frekvence se miize plynule ménit od minimalni hodnoty az po
jmenovitou frekvenci motoru, ale ne nad ni.

Nébéhova rampa musi trvat nejméné 1 sekundu od klidového
stavu motoru do miniméIni hodnoty frekvence.

Pro dalsi rozbéh pockejte pred opétovnym spusténim motoru
nejméné 1 minutu.

Absolutné omezte napétové Spicky vyskytujici se pfi provozu s
ménicem frekvence na hodnoty uvedené v normé EN 60034 (3pic-
ka 1000V s maximélnim gradientem 500 V/ps)

B EEEEE

Pamatuijte, Ze:

o Pii propojovacich kabelech mezi ménicem frekvence a motorem delsimi
nez 15 m doporucujeme instalaci pridavnych filtrd, jejich vybér projednej-
te s Vyrobcem ménice a umistéte ho na vystupu z ménice;

o pii dimenzovani kabel(i vezméte v tivahu napétovy spad zptisobeny in-
stalaci pfipadnych filtrd;

e pokud je mozné zvolit modulacni frekvenci, zvolte nizkou frekvenci (4 az
8 kHz);

e vhodné jsou ménice, které umoziuji udrzovat pomér napéti a frekvence
konstantni a rovny poméru odvozenému ze jmenovitych hodnot na vy-
robnim $titku.

7 UVEDENI DO CHODU A NASTAVENI

7.1 PREDBEZNE KONTROLY

VYSTRAHA
Pred spusténim cerpadla se ujistéte, Ze bylo v3e sprdvné nainsta-
lovdno a spravné piiipojeno k pfivodnému vedeni.

Zkontrolujte, zda jsou pohyblivé casti chranény a zda nedoslo k
poskozeni cerpadla béhem instalace.

Dale zkontrolujte,zda potrubi bylo dikladné vycisténo, proplachnuto a na-
pInéno Cistou kapalinou. NepouZivejte cerpadlo k proplachovani potrubi,
protoZe neni urceno pro kapaliny obsahujici pevné castice, jako jsou tlomky
potrubi nebo tésnéni a zbytky svard.

Zéruka se nevztahuje na skody zplisobené proplachovénim systému cerpa-
dlem.

Pokud je to i tak nutné, viozte specidlni filtr k zachyceni pevnyich castic pred
jejich priichodem cerpadlem.

7.2 ZAHLCENI
Nepoustéjte cerpadlo na sucho, i kdyz se jednd jen o zkusebni provoz.

[

7.2.1 hladinou kapaliny pod sacim vstupem cerpadia (nad
piepadem).

Systémy s patnim ventilem.

Saci potrubi i ¢erpadlo museji byt pro své uvedeni do provozu nejprve napl-

nény kapalinou (obr. 7.1).

o Zaviete zpétny ventil na vytlacné strané a oteviete zpétny ventil na sacim
potrubi.

o Sundejte plnici uzdvér F.

« Nalijte kapalinu do otvoru, az dokud nepfetékd, abyste vidéli ipIné napl-
néni saciho potrubi a cerpadla .

« Namontujte a utdhnéte plnici uzavér F.

Provoz Cerpadla nasucho miZe vést k poskozeni mechanické
ucpavky a k otérim.
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0br.7.1
F= plnici uzdveér
D= vypoustéci ztka
V=0dvzdusriovaci zdtka

Oteviené zafizeni bez patniho ventilu.

o Zaviete zpétny ventil na vytlacné strané.

o Zkontrolujte, zda je vypoustéci zdtka D spravné utaZena.

« Uplné oteviete zpétny ventil na vytlatné strané.

 Sundejte pInici zatku F a piipojte téleso cerpadla k pInicimu cerpadlu (ru¢-
nimu nebo elektrickému) vlozeného mezi uzaviraci ventilek.

 Po otevieni ventilku napoustéjte saci potrubi, az dokud kapalina nevytéké
zvytlacné strany napoustéciho Cerpadla .

o Zavete ventilek a zastavte zahlcovaci cerpadlo, pokud je elektrické.

7.2.2 Zarizeni s hladinou kapaliny nad aspiracnim ustim
(pod prepadem).

o Zavfete zpétny ventil na vytlacné strané.

o Téméf tipIné vySroubujte plnici uzévér F a oteviete zpétny ventil na sacim
potrubi, az dokud z pod zavitu nevytékd kapalina.

 Znovu zasroubuijte a utdhnéte plnici uzavér F.

7.2.3 Specifikace cerpadel série HT

Cerpadlo tohoto typu ma na homi strané dvé zatky: plnici zétku F a odvzdus-

fovaci zatku V. Tato druhd zatka (obr. 7.2), je opatfena stfedovym Sroubem,

ktery se musi pfi pInéni a vypousténi cerpadla vySroubovat o nékolik otacek,

aby mohl unikat vzduch (odvzdusnéni). Odvzdusiovaci zatka se udrzuje ote-

viend v téchto pripadech:

o Béhem pinéni v pfipadé systémdi s cerpadlem nad hlavou a vybavenych
patnim ventilem,

o béhem plnéni ve fazi zahlcovani v pfipadé systémi s cerpadlem pod hla-
vou,

o se zastvenym Cerpadlem a natlakovanym sacim potrubim pokazdé, kdyz
je nutné odstranit nahromadény vzduch.

0br. 7.2 - Odvzdusiiovaci zdtka V 0br. 7.3 - Vypoustéci zdtka D

Pro zajisténi tpIného vypusténi vody z téla cerpadla s vypoustéci zatkou D
otevie prlichod v z6né sani i zoné vytlaku (obr. 7.3).

7.3 SPOUSTENI A NASTAVENI

Pokud to jiz nebylo provedeno béhem napousténi, oteviete zcela zpétny
ventil na sni, zatimco vytlacny ventil by mél byt v téméf uzaviené poloze.
P¥i tiifazovém napajeni na chvili zapnéte napdjeni a zkontrolujte, zda smér
otaceni odpovida sméru podle Sipek na krytu ventildtoru: po sméru hodi-
novych rucicek pii pohledu na motor ze strany ventilatoru. Pokud
tomu tak neni, odpojte napdjeni a prohodte zapojeni dvou fazi. Potom
kontrolu zopakujte.

Zapnéte Cerpadlo a:

 Pomalu otevirejte uzaviraci ventil, abyste postupné naplnili potrubi vy-
tlacného okruhu, pokud je prézdné.

o Priinstalaci nad prepadem miize byt tfeba pockat nékolik minut, nez voda
zacne vytékat z vytlacného otvoru.

o Pokracujte, dokud nebude ventil zcela otevieny.

o Nechte cerpadlo béZet nékolik minut a pak opét zcela uzaviete vytlacny
ventil na dobu potiebnou k odecteni tlaku na manometru ktery je na
vytlatné strané.

o Porovnejte nactenou hodnotu s hodnotou Hmax uvedenou na vyrobnim

zastavte Cerpadlo a napousténi opakuijte .

 Po novém otevfeni ventilu zkontrolujte, zda Cerpadio pracuje ve svém
provoznim poli. Zejména zkontrolujte zatizeni motoru zméfenim piikonu
a porovnejte hodnotu se jmenovitym proudem uvedenym na vyrobnim
Stitku cerpadla. V pfipadé prepéti pomalu zavirejte vytlacny uzaviraci
ventil, az dokud pfikon neklesne pod jmenovitou hodnotu uvedenou na
vyrobnim stitku, eventudlné zkontrolujte zda nezasahly tlakové spinace.

o Pokud béhem kontroly zaznamenéte pokles nebo kolisani tlaku nebo prii-
toku, zastavte cerpadlo a zopakujte napousténi.

Ujistéte se, Ze cerpadlo neni nutné spoustét vice nez 20krét za hodinu, jinak

zméiite nastaveni systému nebo pouZijte mékky start softstart.

[

Pfilisné opakovéni spousténi béhem hodiny miize zplsobit pre-
hfati motoru a riziko zkratu.

VYSTRAHA
Jednofézové elektrické cerpadlo s vestavénou tepelnou ochranou
se miize po ochlazeni ndhle znovu spustit.

Pfi ocekavanych provoznich podminkdch musi cerpadlo béZet tise a plynule,
jinak viz. odstavec: "10 ZAVADY PRICINY A ODSTRANENI".

Doporucujeme zaznamenat si Udaje zjisténé pii prvnim spusténi do,,deniku
tidrzby” pro budouci porovnéni.
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7.4 ZKOUSKA MECHANICKE TESNOSTI

Plochy mechanické ucpavky jsou mazany cerpanou kapalinou, coz znamena,
7e zde mze dojit k urcité netésnosti. Pii prvnim spusténi cerpadla nebo pri
instalaci nové mechanické ucpavky je nutnd urcita doba zabéhu, nez se tinik
snizi na minimum.

Za normalnich podminek je mnozstvi unikajici kapaliny tak malé, ze se
vSechna odpaff, takZe neni zjiSténa zddnd netésnost.

Pfi odpafovani kapalin pfi vysokych teplotdch miZze byt viditelnych nékolik
kapek, ale to neni zndmkou poruchy mechanické ucpdvky.

8 ZASTAVENI A ODSTAVKA

Cerpadlo se musi zastavit pokazdé, kdy dojde k provoznim ano-
maliim"10 ZAVADY PRICINY A ODSTRANENI".

8.1 ZASTAVENI

VYSTRAHA

Udrzbu, odstrafiovani zdvad a opravy smi provadét pouze specia-
lizovani technici, ktefi spliiuji pozadavky podle platnych smérnic.
Tito pracovnici museji kromé jiného dodrZovat predpisy k preven-
ce trazdi stanovené vy3e uvedenymi smérnicemi

VYSTRAHA
Pouzivejte vzdy pomiicky osobni ochrany a vhodné pracovni né-
stroje

Pfi provadéni drzby dbejte zejména na to, abyste do Cerpadla
nezanesli nebo nevlofili cizi predméty a Castice, kterd by mohla
zplisobit poruchy nebo poskodit cerpadlo.

=B B

VYSTRAHA
Pouzivejte origindlni nahradni dily v opatném pfipadé hrozi
propadnuti zaruky. Kromé toho firma Pedrollo S.p.A. nenese od-

>

o Postupné zavirejte uzaviraci a ventil na sacim potrubi, abyste postupné
snizili pritok kapaliny a zabranili pretlaku zpisobenému vodnim razem.

o Prreruste pfivod elektfiny a zkontrolujte, zda se motor zastavil.

 Pomalu otvirejte ventil a zkontrolujte, zda motor zlistava stat, abyste se
ujistili o tésnosti zpétného ventilu.

POZOR

V systémech, kde se pouZivaji velmi horké nebo velmi studené ka-
paliny pred zasahem do cerpadla pockejte, az jeho plast dosahne
teploty prosttedi
8.2 DLOUHODOBA ODSTAVKA
UplIné uzaviete uzaviraci ventil na vjtlatné strané a ventil na strané sani.
Kazdé tii mésice rucné otocte hfideli o nékolik otacek.
Pokud cerpadlo zdistane delsi dobu mimo provoz a hrozi nebezpeci zamrz-
nuti, je nutné zcela vypustit télo cerpadla pies vypoustéci zétku D na obr. 7.
Potieba pIného vyprazdnéni cerpadla mlze nastat také v pripadé, Ze cer-
pand kapalina je agresivni a mé tendenci krystalizovat nebo zanechdvat
usazeniny. V téchto pfipadech, pokud je to mozné, cerpadlo pred zastavenim
krétce napustte cistou vodou. Pfipadné ho po vyprézdnéni proplachnéte tak,
7e ho napustite Cistou vodu vstupnim otvorem, kterou pak nechdte vytéct
vypoustécim otvorem.
Vypoustéci zdtku neuzavirejte, az dokud Cerpadlo nebude znovu pouZito.
Pred opétovnym spusténim cerpadla,po del3i dobé stani vZdy zkontrolujte,
zda se hidel otdci bez prekdzek, a poté postupujte podle tkond popsanych v
"7.2 ZAHLCENI" a"7.2.3 Specifikace cerpadel série HT".

Pokud jste cerpadlo vytahli ze systému a uskladnili, postupujte podle poky-
nii v "5.4 USKLADNENI PO DODAN".

9 UDRZBA A KONTROLY

9.1 BEZPECNOSTNi OPATRENI

VYSTRAHA
Dodrzujte vzdy pokyny uvedené v odstavci:
"2.4VSEOBECNE BEZPECNOSTNI POKYNY"

povédnost za Skody na osobach nebo vécech vzniklé v disledku
pouziti neorigindlnich nahradnich dild.

VYSTRAHA

Dodrzujte predpis kontaktovani autorizovaného servisniho stre-
diska. Spole¢nost Pedrollo S.p.A. rovnéZ nenese odpovédnost za
Skody na osobach nebo vécech vzniklé v disledku drzby nebo
odstrafiovani zavad, které neprovedlo nékteré vyse uvedené

stredisko
9.2 PRAVIDELNE KONTROLY @
Pii béZzném provozu je vhodné provddét u cerpadla ndsledujici pravidelné
kontroly,abyste vcas zachytili pfipadné anomélie:
« kontrola pfikonu,
« kontrola tlaku pfi uzavieném vytlaku,
« kontrola na zjiSténi netésnosti u mechanické ucpévky,
« kontrola na zjisténi abnormalniho hluku a vibraci.
Udrzujte cerpadlo i jeho okoli v cistoté, abyste mohli okamzité odhalit pfi-
padné netésnosti.
V pifipadé anomélii nechte neprodlené zasahnout specializovaného techni-
ka.
Doporucujeme zaznamenat zjisténé tdaje do ,deniku udrzby”, aby bylo
mozné je porovnat s piedchozimi tdaji a s daji pfi prvnim spusténi.
Z trendu hodnot je mozné v¢as rozpoznat anomélie, které mohou vyZadovat
Gdrzbu.

>
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9.3 PRAVIDELNA UDRZBA

Pokud jsou dodrZena opatieni popsand v této pfirucce, cerpadlo nevyzaduje

pravidelnou tdrzbu.

V zéjmu rychlého zjisténi potfeby zdkrokd mimofadné drzby se vsak v pfi-

padé nendrocného pouzivani doporucuje provést nasledujici dkony.

Vicekrat rocné nebo v pripadé potreby ¢i pochybnosti provedte pravi-

delnou kontrolu, jak je popsdno vyse.

Kazdych 4000 hodin provozu nebo kazdy rok, kdy je dosazeno prvni

ze dvou meznich hodnot:

o Zkontrolujte, zda ze systému neuniké kapalina.

o Zkontrolujte dotaZeni $roubku a matic.

o Zméfte tlak pfi nulovém priitoku: hodnota nesmi klesnout pod 85% hod-
noty zjisténé pfi prvnim spusténi.

o Pak zastavte cerpadlo, ale pfi jesté horkém motoru, preruste privod elek-
tfiny a zméfte izolacni odpor. U sitového napdjeni musi byt vyssi nez 0,5
MQ a u napdjeni pfes inverter vy33i nez 1 MQ.

o Zkontrolujte svorkovnici motoru, zda nevykazuje zndmky pehfati a elek-
trickych vybojd.

o Vycistéte motor a prislusny ventildtor chlazeni.

V pipadé intenzivniho pouzivani cerpadla miize byt nutné zvysit cetnost

kontrol.

Pi zjisténi problému prejdéte na mimoradnou idrzbu

9.4 MIMORADNA UDRZBA

Mimoiédnou tdrzbu cerpadla je nutné svéfit nékterému z nasich autorizova-
nych servisnich stredisek.

Pokud nedojde k nepredvidatelnym poruchdm, je nutnost zékroku mimofadné
lidrzby zplisobeny dosazenim urcitého poctu pracovnich hodin, které urcuji ur-
ity stav celkového opotiebent, vice ¢i méné intenzivniho, v zdvislosti na druhu
kapaliny a podminkéch pouzivani.

Dily, které ze své podstaty podiéhaji opotiebeni"1.3 ZARUKA" jsou nasledujici:
o Mechanické ucpavky

e Loziska

o Stiraci krouzky

« Kondenzétor (jednofézové modely

9.5 PLAN UDRZBY

V pripadech, kdy vzhledem k néroénym podminkam pouZiti nebo kritického
chodu, pro ktery cerpadlo slouZi, Ize s nékterym z nasich autorizovanych
servisnich stfedisek dohodnout plan planované udrzby tak, aby byl s mini-
malnimi ndklady a zkrdcenymi odstévkami zarucen bezporuchovy provoz a
predeslo se zdlouhavym a nakladnym opravam.

Orientacni plan pro nepfilis nrocné pouZiti.

Kazdych 12000 provoznich hodin nebo kazdé 3 roky, po dosazeni
prvniho z obou limitii,

 vyména mechanické ucpavky

* Vyména 0 krouzk{i nebo tésnéni v téle cerpadla.

Kazdych 24000 provoznich hodin nebo kazdych 6 let, po dosazeni
prvni ze dvou meznich hodnot:

 vyména stiracich krouzki

* vyména lozisek motoru

« vyména kondenzétoru motoru, pokud je jednofazovy.

9.6 MERENI IZOLACNIHO ODPORU

Na konce napéjeciho kabelu, mezi zemnici vodic a postupné na kazdou z
fézi pfipojte vhodny pistroj, ktery je schopen po dobu 1 minuty pfivadét
napéti 500 Vss. Pokud je to nutné, vyjméte vodice ze svorkovnice panelu
azaznamenejte jejich polohu, aby mohly byt znovu pfipojeny ve stejném
poradi.

V pfipadé negativniho vysledku zopakujte operaci ve svorkovnici motoru,
piicemz pedtim odpojte konce napdjeciho kabelu.

Timto zpiisobem zjistite, zda se porucha izolace tykd motoru nebo pipojo-
vaciho kabelu.

9.7 NAHRADNI DILY

V Zddosti o néhradni dily kontaktujte mistniho autorizovaného prodejce

nebo servisni stfedisko

10 ZAVADY PRICINY A ODSTRANENI

10.1 UVOD

VYSTRAHA

V pfipadé, Ze zdvadu nelze odstranit, nebo v situacich, které zde
nejsou popsany, kontaktujte mistni autorizované servisni stfedis-
ko

Cinnosti, které musi provadét autorizované servisni stiedisko, jsou oznaceny:
“(ASC)"
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10.2 TABULKA VYHLEDAVANI ZAVAD A ODSTRANENI

ZAVADA | MoZNA PRICINA | ODSTRANENT
Povolené anebo zoxidované elektrické pripojky Vydistéte pfipojky a obnovte je
PO Zkontrolujte rozvadéc a prislusné ochrany anebo ¢ast na vstupu.
Chybi napéti (na viech fazich) Zkontrolujte pojistky a jsou-li spélené, vyméiite je.
Motor se nerozb&hne a

neni ho slyset

Zaséhl tepelny jistic

Obnovte stav tepelného jistice. Pokud je jisti¢ zabudovany,
pockejte az motor vychladne.

Zasdhlo zafizeni proti chodu nasucho

Zkontrolujte vysku hladiny v saci nddrZi anebo tlak v siti.

Havdrie motoru

Opravit nebo vyménit motor (ASC)

Motor se nerozbéhne,
ale je slyset jeho hluk

Nevhodna pfipojka elektfiny

Zkontrolujte zda hodnoty napéti a frekvence odpovidaji idajim
na vyrobnim titku cerpadla

Povolené aneho zoxidované elektrické pripojky

Vycistéte pfipojky a obnovte je

Zévada kondenzatoru u jednofazového motoru

Vyménte kondenzétor

Vinuti na jedné Gi vice fézich pieruseno

Opravit nebo vyménit skiiii motoru se statorem (ASC)

Chybéjici faze (tfifazové motory)

Zkontrolujte piipojku elektfiny a obnovte chybéjici fazi

Hridel zablokované

Ujistéte se, Ze se hfidel volné otaci, jinak viz cast,, Zablokované
Cerpadlo”

Zasahl diferencidini
jistic

Ztrdty na motoru

Méreni izolanich odpori. Jestli zdvada pretrvava, nechte
opravit motor nebo vymé#ite skfifi motoru se statorem (ASC)

Poskozeny napdjeci kabel

Zkontrolujte kabel a v pfipadé potfeby ho vymérte

Nevhodny typ diferencidlniho spinace

Zkontrolujte typ diferencidlniho spinace a v pfipadé potfeby
jej vyméiite

Zablokované cerpadlo

Dlouhodoby stav stani

Odblokujte cerpadlo rucnim plisobenim na ventilétor motoru.

Chybéjici faze (tfifazové motory)

Zkontrolujte piipojku elektfiny a obnovte chybéjici fazi

Do obéZného kola vnikly vetsi cizi castice

Otevte cerpadlo a vytdhnete cizi ¢astice z obézného kola (ASC)

Zadrend loziska

Vyméiite loziska (ASC)

Nedostatecné napdjeci napéti

Zkontrolujte stav vedeni pfed rozvddécem.
Zkontrolujte, zda bylo dodrZeno schéma zapojeni.

Dfeni mezi pohyblivymi a pevnymi ¢astmi

Oteviete erpadlo a odstraiite pficiny vzniku treni (ASC).

Opottebend loZiska

Vyméiite loziska (ASC)

Tepelnd ochrana nebo
pojistky vypinaji ihned
po spusténi

Chybéjici féze (tfifézové motory)

Zkontrolujte pfipojku elektfiny a obnovte chybéjici fézi

Poskozeny pfivodni kabel

Zkontrolujte kabel a v pfipadé potfeby ho vyménte

Ochranné kontakty jsou opotiebené nebo znecisténé

Vycistéte a obnovte kontakty eventudlné vyméite ochranu

Vypinaci hodnoty ochrany nebo pojistky nejsou adekvatni k
proudu motoru

Zkontrolujte hodnoty jednotlivych soucasti a v pipadé potieby
je upravte nebo vyméiite

Zkrat elektrického motoru

Iméite izolacni odpor motoru.
Pokud zévada pretrvdvé, vyménte skfifi motoru se statorem
(ASC)

Nadmérnd potteba tocivého momentu

Ujistéte se, Ze se hridel volné otdci, jinak viz kapitola,Motor

Pokracuje »
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ZAVADA

| MOZNA PRICINA |

ODSTRANEN(

Tepelnd ochrana nebo
pojistky vypinaji po
nékolika minutdch a/
nebo piilis Casto.

Motor se prehfiva

Vysoky pikon-odbér
proudu

Hodnoty zakroku ochrany neodpovidaji proudu motoru

Zkontrolujte hodnoty: zméiite hodnoty nebo vyméiite
soucdstku

Nedostatecné nebo nevyvazené napdjeci napéti

Zajistéte, aby napéti bylo vyvazené ve vSech tfech fazich a bylo
v limitech stanovenych pro chod motoru

Cerpadlo pracuje nad maximélni priitok, v z6né prepéti

Snizte pozadovany priitok na rozsah uvedeny na vyrobnim
Stitku erpadla

Viskozita a/nebo hustota cerpané kapaliny je vy33i jak pouZito
pfi vybéru

Pisobenim na vytlacny ventil snizte pritok nebo kontaktujte
mistniho autorizovaného prodejce nebo servisni stredisko.

Nadmérnd potteba tocivého momentu

Ujistéte se, Ze se hfidel volné otaci, jinak viz kapitola,Motor

Pilis vysoka teplota prostredi nebo piimé slunecni zafeni

Diikladné vétrejte mistnost s instalovanym cerpadlem a chrarite
slunecnim svitem.

PFiliS vysoky pocet startli

Upravou v systému zredukujte spinani cerpadla.

Ucpany nebo pokozeny ventilator chlazeni

Vycistéte nebo vyméiite ventildtor chlazeni

Opotfebeny motor

Opravit nebo vyménit motor (ASC)

Frekvencni ménic (invertor) pokud je piitomen, je $patné
kalibrovén

Nahlédnéte do navodu k obsluze frekvencniho ménice.

Cerpadlo bézi, ale
pritok je nizky nebo
nulovy

Nespravny smér otéceni tfifazového motoru

Pehodte polohu dvou fazi na svorkovnici motoru nebo v
rozvadédi.

Viz piiislusna cast

Cerpadlo nebylo dostate¢né zahlceno

Zopakujte zahlceni cerpadla a saciho potrubi jak uvedeno v 7.2
ZAHLCENI"

PFilis vysokd hladina séni

Nahlédnéte oddilu "6.5 KONTROLA KAPACITY SAN["

Saci potrubi s nedostatecnym primérem nebo pfilis dlouhé

Vyméiite saci potrubi a jeho soucdsti za potrubi s vétsim
primérem

Pilis vysoky protitlak

Snizte Zadost o tlak zafizeni v souladu s charakteristickou
kfivkou cerpadla.

Patni ventil nebo zpétny ventil zablokovany v uzaviené nebo
(dstené uzaviené poloze

Uvolnéte ventil, pfipadné ho vyménte

Ucpané potrubi nebo jeho souddsti

Odstrante prekazky

Cerpadlo nezlistava
zahlcené

Saci potrubi umoziiuje vnikani vzduchu v diisledku vadnych
tésnéni

Peclivé zkontrolujte potrubi a piislusné komponenty, dotdhnéte
Srouby a zopakujte zahlceni.

Cerpadlo nasava vzduch, protoze hladina kapaliny v nadrzije
pilis nizkd

Zvyste hladinu nasavané kapaliny a udrzuijte ji co nejstalejsi

Protisklon a tvarovani saciho potrubi podporuji tvorbu
vzduchovych kapes

Upravte sklon saciho potrubi a odstraiite slepd mista

Cerpadlo se pfi vypnuti
toci naopak

Itréta u saciho potrubi s pfivodem vzduchu

Odstrarite zdvadu

Patni ventil se nezavira

Opravte nebo vyméiite patni ventil

Ipétny ventil se nezavird

Opravte nebo vyméiite zpétny ventil

Cerpadlo vibruje a
provoz je hlu¢ny

Povoleni kotvicich Sroubii nebo potrubi

Znovu utdhnéte uvolnéné casti

Cerpadlo kavituje

Snizte priitok ¢astecnym uzavfenim zpétného ventilu na vstupu.
Pokud problém pietrvava, nahlédnéte do casti "6.5 KONTROLA
KAPACITY SANI"

Pritomnost vzduchu v cerpadle nebo v sacim potrubi

Vyprézdnéte cerpadlo mirnym otevfenim vicka u plniciho
otvoru.

Cerpadlo nasava vzduch, protoze hladina kapaliny v nadrzije
pfilis nizkd

Zvyste hladinu nasdvané kapaliny a udrZuijte ji co nejstalejsi

Pritomnost cizich ¢astic uvnitt

Odstranite cizi astice (ASC)

Opotfebend loZiska motoru

Vyménte loZiska (ASC)

Vada na ventilatoru motoru

Vyménite ventilator

Frekvencni ménic, je-li pfitomny, neni sprdvné nastaveny

Nahlédnéte do navodu k obsluze frekvencniho ménice.

Chybf antivibracni podlozky

Nahlédnéte do odstavce "6.6 OMEZEN VIBRACI A HLUCNOSTI".

206 |

(S — Névod k instalaci a pouziti

3 PEDROUO

the spring of life



ZAVADA MOZNA PRICINA ODSTRANEN]
Expanzni nddrZ je prézdnd nebo vadnd Natlakovat nebo vyménit expanzni nédrz
Predimenzovand nebo chybéjici expanzni nddoba Vyméiite expanzni nadobu za vétsi nebo pfidejte dalsi
Cerpadio se Patni ventil nebo zpétny ventil zablokovany v uzaviené nebo . g .
zpou§t|' meg ﬁasto/ Estetns uzaviené poloze Uvolnéte ventil, pfipadné ho vyméiite
automaticky start Spoustac zaizeni PRI ; P~
poustéci zafizen (tlakovy spinac, cidlo atd.) je nespréavné _ L Yy
stop) seiizeno nebo je vadné Nastavte zafizeni nebo je v pfipadé potfeby vyméite
- . Plsobenim na vytlacny ventil snizte priitok nebo kontaktujte
Predimenzované erpadlo mistniho autorizovaného prodejce nebo servisni stiedisko.
Skutecny pozadovany priitok je vy3si nez ocekdvany Snizte pozadovany priitok
) Cerpadlo bézi, ale priitok je nizky nebo nulovy Viz specifickd ¢ast
Cerpadlo se nikdy . . - ) .
Trubky, ventily nebo filtr jsou ucpané necistotami Odstranite necistoty

nezastavi (automaticky
start/stop)

Spoustéci zafizeni (tlakovy spinac, Cidlo atd.) je nesprévné
sefizeno nebo je vadné

Nastavte zafizeni nebo je v pfipadé potfeby vyméite

Uniky z vytlaéného potrubi

Opravte potrubi

Unik kapaliny na
hfideli cerpadla

Opottebend nebo vadnd mechanicka ucpavka

Vyménte mechanickou ucpavku eventudlné pouZijte ucpévku s
vyssi tvrdosti kluzné plochy(ASC)

Mechanickd ucpavka porusend v diisledku tepelného Soku

Vyméiite mechanickou ucpévku a zkontrolujte systém ochrany
proti chodu nasucho (ASC)

Mechanickd ucpavka se zasekdvé nebo je poskozend v diisledku
neslucitelnosti s kapalinou

Vyméiite mechanickou ucpévku za typ vhodny pro cerpanou
kapalinu (ASC)

11 LIKVIDACE

11.1 VSEOBECNA USTANOVENI

VYSTRAHA

Demontadz cerpadla musi byt svéfena autorizovanym firmam specializovanym na identifikaci a sesrotovani riiznych druhd materidlu (litina, ocel,

méd, plast atd.)

POZOR

Neodhazujte znedistujici casti (Skodlivé kapaliny, oleje, tuky atd.) do Zivotniho prostredi.

Likvidace musi probihat v souladu s pfedpisy a zakony platnymi v zemi, kde k ni dochdzi, a rovnéz v ohledem na mezinérodnimi zdkony o ochrané Zivotniho

prostredi

11.2 Evropska smérnice 2012/19/EU (WEEE)

)74

Symbol preskrtnutého kontejneru na koleckéch na vyrobku znamend, ze po skonceni Zivotnosti musi byt vyrobek zlikvidovén oddélené od komunél-
niho odpadu, tedy pfedanim na shémé misto urcené mistnimi dfady k likvidaci nebo kontaktovénim za timto icelem mistniho prodejce.

Tento vyrobek neni potencidlné nebezpecny pro lidské zdravi nebo Zivotni prostredi, protoZe neobsahuje potencidlné nebezpecné latky podle smér-
nice 2011/65/EU (RoHS), ovsem pokud by byl zanechdn v Zivotnim prosttedi, bude mit negativni dopad na ekosystém.
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12 TECHNICKE UDAJE

12.1 KOREKCNI FAKTOR VYKONU MOTORU
Korek¢ni faktor KHT pro jmenovity vykon motoru v zavislosti na okolni teploté a nadmoi'ské vysce v misté instalace.

NADMORSKA VYSKA TEPLOTA OCHLAZOVACFHO VZDUCHU

nadm.v. <30°C | 30:40°C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1000 1.06 1.00 0.9 0.92 0.87 0.82
1500 1.03 0.97 0.93 0.89 0.84 0.80

2000 1.00 0.94 0.90 0.86 0.82 0.77

2500 0.95 0.90 0.86 0.83 078 074

3000 0.91 0.86 0.83 0.79 0.75 0.71

3500 0.87 0.82 0.79 0.75 071 0.67

4000 0.82 0.77 0.74 0.7 0.67 0.63

12.2 TEPLOTA KAPALINY, TLAK A HLUCNOST

CERPADLA MOTOR ) Pmax 50 Hz 60 Hz
kw [°C] [bar] LpA[dB] | LwA[dB] LpA[dB] | LwA[dB]
) 0.37+055 55 63,5 57 65,5
2-5CP-1; 2-5 R 07511 10, +60 7 % 6 6 7
037055 55 63,5 57 65,5
FCR80-100 0.75+1.1 10, +60 ! 59 68 63 72
FCR 90+240 11+22 -10,+90 11 62,5 7 66,5 76
FCR15-30 22+75 -15,+90 12 71 81 76 86
MK 0.75+2.2 -10, +60 1 62,5 72 66,5 76
HT 3-5-8 11+22 -15,+90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22+75 -15,+90 12 71 81 76 86

LpA = Priimérnd hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m od cerpadla
LwA = Hladina akustického vykonu
Tolerance=+2.5dB

12.3 TLAK PARY A BAROMETRICKY TLAK VE VODNIM SLOUPCI
Tlak vodni pary Hv v metrech sloupce kapaliny

Teplota vody °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Hustota kg/m? 1000.0 999.6 998.2 995.7 993.9 992.2 990.2 988.0
Tlak pary Pa 813 1227 2337 241 5621 7374 9581 12334
Tlak pary Hv m.v.sl. 0.09 0.14 0.26 0.47 0.62 0.82 1.06 137
Teplota vody °C 55 60 65 70 75 80 85 92
Hustota kg/m? 985.7 983.2 980.6 977.8 974.8 971.8 968.6 965.3
Tlak péry Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Tlak pdry Hv m.v.sl. 1.76 2.23 2.81 3.51 4.35 5.36 6.57 7.99
Atmosféricky tlak v metrech vodniho sloupce pfi riiznych teplotéch
NADMORSKA VYSKA ATMOSFERICKY TLAK Hpb
m.n.m. hPa v. sl. pfi riznych teplotach vody
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10.33 10.33 1035 10.37 10.41 10.46 10.51 10.56 10.63 10.70
500 952 9.71 9.71 9.73 9.75 9.79 9.83 9.88 9.93 9.99 10.06
1000 895 9.13 9.13 9.14 9.17 9.20 9.24 9.28 9.33 9.39 9.46
1500 841 8.58 8.58 8.60 8.62 8.65 8.68 8.73 8.77 8.83 8.89
2000 791 8.07 8.07 8.08 8.10 8.13 8.16 8.20 8.25 8.30 8.35
2500 743 7.58 7.58 7.59 7.61 7.64 1.67 171 1.75 7.80 7.85
3000 699 7.13 713 7.14 7.16 7.18 7.21 7.25 7.29 7.33 7.38
3500 657 6.70 6.70 6.71 6.73 6.75 6.78 6.81 6.85 6.89 6.94
4000 617 6.30 6.30 6.31 6.32 6.35 6.37 6.40 6.44 6.48 6.52
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1 VSEOBECNE INFORMACIE

1.1 CIEL NAVODU

Cielom tohto ndvodu je poskytndit v3etky informacie, ktoré vam zaistia bez-
pecnui a sprvnu intaldciu, pouZivanie a Gdrzbu vyrobku.

Tento névod je neoddelitelnou sticastou vyrobku. Zabezpecte, aby
jeden exempldr ndvodu v papierove;j forme bol neustale k dispozi-
cii na mieste instaldcie az do konecnej demontéze vyrobku.

Pred instaldciou, pouzivanim a drzbou zariadenia si pozorne
precitajte nasledujtice pokyny.

Vyrobca odmieta akkolvek zodpovednost v pripade nehody alebo posko-
denia zariadenia z dovodu nedbanlivosti alebo nedodrzania pokynov uve-
denych v tomto ndvode alebo za podmienok, ktoré sa Iiia od podmienok
uvedenych na typovom $titku zariadenia.

Vyrobca taktiez nenesie zodpovednost za Skody spdsobené nespravnym po-
uzitim elektrického cerpadla (pozri, 4.2 NESPRAVNE POUZIVANIE”)

1.2 0BCHODNY NAZOV VYROBCU A ADRESA SIDLA

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — TALIANSKO
www.pedrollo.com

1.3 ZARUKA

Zérucné podmienky ndjdete vo Vseobecnych obchodnych podmienkach (v

trvani 24 mesiacov odo dfia nakupu). Zaruka zahfiia BEZPLATNU vymenu

alebo opravu chybnych dielov (za predpokladu uznania vyrobnej chyby vy-
robcom zariadenia).

Zéruka na vyrobok zanikd a nemozno ju uplatnit'v nasledujicich pripadoch:

o ak prevadzka zariadenia nesplfia poziadavky uvedené v tomto navode,

o ak holi vykonané svojvolné zmeny alebo tpravy bez sthlasu vyrobcu za-
riadenia,

o v pripade neodbornych zasahov do zariadenia, aj ked'st uvedené v tomto
ndvode, v rozpore so spravnou technickou praxou;

« v pripade pouZitia neorigindlnych néhradnych dielov;

e v pripade akychkolvek technickych zdsahov do zariadenia a zdsahov mi-
moriadnej tidrzby, ktoré neboli zverené servisnému stredisku autorizova-
nému vyrobcom,

o v pripade nevykondvania predpisanej (idrzby stanovenej v tejto prirucke.

Na nasledujtice diely, ktoré podliehaju prirodzenému opotrebeniu, sa vzta-

huje obmedzend zdruka (ktord nie je mozné presne definovat, pretoze zavisi

od podmienok pouzivania):

o loziskd

e mechanickd upchavka

o stieracie krazky

« kondenzétor (pri jednofdzovych modeloch).

2 BEZPECNOST

2.1 TERMINOLOGIA A SYMBOLY

Vyznam symbolov a oznaceni pouZitych v tomto névode pre intuitivnu kon-
zultéciu.

NEBEZPECENSTVO

Oznacuje nebezpecn situdciu, ktord, ak sa jej nezabréni, spdsobi
vazne zranenie alebo dokonca smrt.

VAROVANIE
Oznacuje nebezpecnd situaciu, ktord, ak sa jej nezabrani, by moh-
la mat'za nasledok smrt alebo vazne zranenie.

UPOZORNENIE
0Oznacuje nebezpecnd situdciu, ktord, ak sa jej nezabrdni, by moh-
la mat za ndsledok lahké alebo stredne tazké zranenie.

Oznacenia pre NEBEZPECENSTVO elektrickej povahy alebo stvi-
siace VAROVANIE.

Oznacenie VAROVANIE alebo UPOZORNENIE v stvislosti s ne-
bezpecenstvom kontaktu s horticim povrchom alebo kvapalinou.

Oznacenie VAROVANIE alebo UPOZORNENIE v stvislosti s nebez-
pecenstvom kontaktu s velmi studenym povrchom alebo kvapa-
linou.

Oznacenie VAROVANIE alebo UPOZORNENIE v stvislosti s ne-
bezpecenstvom tniku znecistujtcich latok.

Oznacuje nebezpecn situdciu, ktord, ak sa jej nezabrani, méze
sposobit poskodenie vyrobku alebo chybnu prevadzku.

Oznacuje povinnost precitat'si ndvod na poutzitie

Specifické informécie pre koncovyich pouZivatelov vjrobku

NEEBHPRRPDOP P

4

Specifické informécie pre $pecializovanych technikov

2.2 KVALIFIKOVANY PERSONAL

VAROVANIE

Tento vyrobok smu pouzivat iba kvalifikovani pouzivatelia. Kvalifi-
kovani pracovnici znamenaju jednotlivcov, ktori si schopni vdaka
svojej skdsenosti a odbornej priprave rozpoznat akékolvek existu-
jice nebezpecenstva a vyhniit sa im pocas instaldcie, pouzivania
a ldrzby produktu.

Kvalifikovany persondl mozno rozdelit na nasledujuce skupiny:
« koncovy pouzivatel vyrobku,

o 3pecializovany technik,

o technik servisného strediska autorizovaného vyrobcom.

: VAROVANIE

Koncovému pouzivatelovi je zakdzané vykondvat zasahy a ¢innos-
ti vyhradené pre Specializovanych technikov.

Vyrobca nenesie zodpovednost za pripadné Skody vzniknuté nedodrzanim

tohto zdkazu.
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2.3 NESKUSEN{ POUZIVATELIA

VAROVANIE

Toto zariadenie moZu pouzivat deti (vo veku 8 rokov a starsie)
a osoby so znizenymi fyzickymi, zmyslovymi alebo dusevnymi
schopnostami, alebo s nedostatkom skusenosti a znalosti, ak sd
pod dozorom alebo holi poucené o bezpecnom pouzivani zaria-
denia a rozumeju pripadnym nebezpecenstvam, ktoré sd s nim
spojené. Deti by mali byt pod dohladom - zabezpecte, aby sa so
zariadenim nehrali.

Cistenie a idrzbu zabezpecovanu pouZivatefom nesmd vykonavat
deti bez dozoru

>

2.4 VSEOBECNE BEZPECNOSTNE POKYNY

VAROVANIE

Pri vybalovani, premiestriovani, instalacii, vykondvani Gdrzbar-
skych Cinnosti a demontdzi vyrobku vzdy pouzivajte primerané
osobné ochranné prostriedky.

VAROVANIE
Pri zdvihani a premiestiiovani vyrobku sa musia vetky pritomné
osoby zdrziavat v bezpecnej vzdialenosti.

NEBEZPECENSTVO

Pred akoukolvek kontrolou vykondvanou pri zastavenom (er-
padle, ddrzbou, instaldciou ¢i demontézou je potrebné cerpadlo
vzdy odpojit od elektrickej siete a zaistit v3etky spinacie prvky,
aby nemohlo byt elektrické napéjanie nahodne obnovené.

NEBEZPECENSTVO

Ak je elektrické cerpadlo pripojené k frekvencnému menicu (in-
vertoru), po odpojeni od elektrického napdjania pockajte pred
akymkolvek zdsahom 10 mint, neZ sa vybije zvy3kové napétie.

NEBEZPECENSTVO
Pred pristupom k svorkovnici sa presvedcte, Ze svorky nie si pod
napatim.

UPOZORNENIE
Pocas prevédzky moze byt motor velmi hordci. Nedotykajte sa
tejto oblasti, pretoZe hrozi riziko popdlenia.

UPOZORNENIE
Nedotykajte sa Cerpadla, ked je cerpana kvapalina velmi hortca:
hrozi nebezpecenstvo popalenia.

UPOZORNENIE
Nedotykajte sa cerpadla, ked'je teplota cerpanej kvapaliny nizsia
ako 0°C.

VAROVANIE

Pri vykondvani operdcii pociatocného naplnenia (zaliatia), vy-
pinania a Udrzby dbajte najmé na to, aby vytekajiica kvapalina
nemohla spdsobit zranenie 0sob, poskodenie motora alebo inych
komponentov, najmd v pripade zdraviu Skodlivych kvapalin.

VAROVANIE

V pripade pouZivania velmi horcich kvapalin pocas plnenia, vy-
pinania a tdrzbdrskych prac dbajte najma na to, aby nikto nemo-
hol prist do kontaktu s kvapalinou.

B b pPBPBPPDP DB P DP

VAROVANIE

V pripade pouzivania velmi studenych kvapalin pocas plnenia,
vypinania a Udrzbdrskych prac dbajte najmé na to, aby nikto ne-
mohol prist do kontaktu s kvapalinou.

UPOZORNENIE

Kvapalinu vytekajicu pocas plnenia, vypinania a udrzbarskych
prac bezpecne zachytte a zlikvidujte zodpovedajicim spdsobom,
najma v pripade zdraviu Skodlivych kvapalin.

DodrZiavajte prislusné pravne predpisy platné v krajine urcenia.

2.5 PRE\!ENTWNE OPATRENIA, KTORE MA VYKONAVAT
POUZIVATEL

PouZivatelia musia dodrZiavat zasady bezpecnosti prace a prevencie irazov

platné v krajine, kde je elektrické cerpadlo instalované, a musia zohladnit aj

vlastnosti konkrétneho elektrického cerpadla.

NEBEZPECENSTVO

Pouzivatelia nesmu svojvolne vykondvat Ziadne cinnosti alebo

zésahy, ktoré nie st vyslovne povolené v tomto ndvode.

VAROVANIE
Do blizkosti elektrického cerpadla neumiestiiujte Ziadne horlavé
alebo vybusné materidly.

NEBEZPECENSTVO
Nikdy nezapinajte elektrické cerpadlo naboso, s mokrymi rukami
alebo ked stojite aj Ciastocne vo vode.

NEBEZPECENSTVO
Neodstrariujte kryty, pod ktorymi st dostupné casti pod napétim,
ked je zariadenie zapnuté.

VAROVANIE
V pripade akejkolvek poruchy elektrického cerpadia ho okamzite
vypnite.

> >D>DBP

2.6 ZOSTATKOVE RIZIKA

Riziko i nendhodného kontaktu s chladiacim ventildtorom motora pri vstiva-
ni tenkych predmetov do otvorov v kryte ventildtora.

Jednofézové elektrické cerpadlo so zabudovanym tepelnym istiacim prvkom
samoze nahle znovu spustit po automatickom resetovani ochranného istica,
pokial doslo k jeho zésahu v dosledku prehriatia motora.

V pripade prasknutia a porusenia tesnosti mechanickej upchavky je mozny
kontakt so zdraviu Skodlivymi kvapalinami.

3 IDENTIFIKACIA VYROBKU

3.1 OPIS VYROBKU

Tento névod sa vztahuje na elektrické cerpadla série:

e 2-5(CP-1,2-5 CR, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

St to nesamonasavacie viacstupiiové povrchové cerpadld, ktorych prva cast
je s horizontéInym hriadelom a druhd s vertikdlnym hriadefom.

St pohdnané elektrickym motorom priamo spojenym s hriadelom a maju
monoblokovu konstrukciu.

Cerpadl4 série HT maju prirubové pripojenia v silade s normou EN 1092-2,
zatial’ o ostatné majui pripojenia s vnitornym zdvitom podla poziadaviek
normy 150 228/1.

Na prianie zékaznika je mozné cerpadld FCR 15-30 dodat s prirubovymi
pripojeniami.

S PEDROUO
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3.2 IDENTIFIKACNY STITOK
Priklad typového stitku pre trojfazové elektrické cerpadlo

e
| SPEOROUD s, 2
4 PUMP [Rel. — 5
6 ~ /min |[H —_T 7
—I [Hmin ftmax <
9 3~ |2 K- He | v~ 8
10/’51J’ min” [1.cL Jr 11
12 V[ v 15
13 gL A | [ Gamd
17 -2 , 18
cedsme B [HEE™ | \19
1) Model
2)  Vyrobné cislo
3)  Zoznam revizii modelu
4)  Min./max. rozsah prietoku
5)  Dopravné vysky pri min./max. prietoku
6)  Hodnota indexu minimalnej tcinnosti (MEI), ak je k dispozicii
7)  Minimélna dopravnd vyska
8)  Maximdlna teplota cerpanej kvapaliny
9)  Pocet faz motora
10)  Menovity vystupny vykon motora v kW a HP

11) Napdjacia frekvencia

12) Nepretrzitd prevadzka

13) Menovité otacky

14) Trieda izoldcie

15)  Trieda ochrany

16) Rozsah napatia pri pripojeni do trojuholnika
17) Menovity prad pri pripojeni do trojuholnika
18) Rozsah napétia pri zapojeni do hviezdy

19) Menovity prid pri zapojeni do hviezdy

Priklad typového Stitku pre jednofazové elektrické cerpadlo s popisom inych
prvkov

9)  Symbol jednofdzového motora

20) Rozsah napdjacieho napatia

21) Menovity prud pri plnom zatazeni

22) Prikon motora pri plnom zatazeni

23) Kapacita kondenzatora

24) Napétie kondenzétora

25) Pritomnost tepelného istiaceho prvku vo vnuitri motora

4 POUZITIE A LIMITY POUZITIA

4.1 URCENE POUZIVANIE

Tieto elektrické cerpadla sd vhodné na poufitie s cistymi kvapalinami bez
obsahu abrazivnych, pevnych alebo vldknitych latok a s hustotou a viskozi-
tou blizkou hustote vody, ktoré nie s chemicky agresivne voci materialom, z
ktorych je cerpadlo vyrobené.

Cerpadla s hmotnostou men3ou ako 25 kg je mozné pouit aj ako mobilné
indtaldcie.

UPOZORNENIE
Cerpadla s hmotnostou vacSou ako 25 kg st uréené len pre pevné
(stdle) instalacie.

NEBEZPECENSTVO

Elektrické Cerpadld urcené na Cistenie a ind Udrzbu bazénov, na
poutitie vo okrasnych fontanach, zahradnych jazierkach a na po-
dobnych miestach sa nesmu pouZivat, ak st vo vode [udia, a mu-
sia byt zapojené cez pridovy chrani¢ s menovitym rozdielovym
vypinacim pridom nepresahujicim 30 mA.

NEBEZPECENSTVO

Elektrické CerpadId, ktoré st urcené na Cistenie a idrzbu bazénov,
na prevadzku vonku alebo v mobilnych instaldcidch, musia mat
spojovaci kabel s gumovym plastom, ktory nie je [ahsi ako kable s
gumovym plastom s oznacenim,HO7 RN-F” (245 IEC 66).

Cerpadlad musia byt vidy pouZivané v silade s platnymi vnitrostétnymi a
miestnymi predpismi.

4.2 NESPRAVNE POUZIVANIE

: NEBEZPECENSTVO

Je prisne zakdzané pouzivat tento vyrobok na cerpanie horlavych
alebo vybusnych kvapalin.

VAROVANIE
Akékolvek nespravne pouzivanie elektrického cerpadla moze vy-
tvorit nebezpecné podmienky a sposobit tiraz a Skodu na majetku.

Nespravne pouZivanie sa moZe tykat bud' typu cerpanej kvapaliny alebo in-

Staldcie. Uvddzame niektoré priklady nesprévneho pouZivania:

o Cerpanie kvapalin, ktoré nie st kompatibilné s konstrukénymi materidlmi
elektrického cerpadla;

o Cerpanie kvapalin s obsahom abrazivnych a/alebo vlaknitych latok;

o Cerpanie nebezpecnych - toxickych, vybusnych, horlavych alebo a koro-
zivnych kvapalin;

__M o Cerpanie morskej vody,
pGDRO(LO woemmay |2 o Cerpanie pitnych kvapalin inych ako voda, napriklad vino alebo mlieko;
1 San Bonifacio (VR) ITALY -Tel 015 6136311 3 o Cerpanie kvapalin s teplotou vy33ou ako st uvedené limity;
4 ‘ 5 o indtaldcia v priestoroch s velmi vysokou teplotou vzduchu a/alebo nedo-
6 U e 7 statocnou ventildciou;
9\ Vinin n| 8 e nebezpecné umiestnenie v potencidlne vybusnom alebo korozivnom
o Dltmer —T n prostredi;
20 =0ee— = 10 « vonkajiie instaldcie bez pri joch d dazd ia-
13_1L e jSie instalacie bez primeranej ochrany pred dazdom, mrazom a pria
21 _In AP v 114 mym slneénym Ziarenim.
23 _lc WF VL v 22 Nepouzivajte elektrické cerpadlo ani na prietoky, ktoré sd vyssie ako maxi-
24 o N 19 malny prietok uvedeny na tdajovom Stitku.
% 12 VAROVANIE
Necerpajte vodu urcent na ludsku spotrebu po pouZiti s inymi
kvapalinami.
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4.3 PREVADZKOVE PODMIENKY

Teplota kvapaliny: parameter,TL" uvedeny v tabulke v bode 12.2.

Okolita teplota: od -10 °C do +40 °C.

Maximalna nadmorska vyska pre intaldciu: 1000 m.

Napéjacie napétie a frekvencia: ako je uvedené na typovom Stitku a na obale.
Povolené odchylky napétia: + 5% (ak je uvedeny rozsah menovitych hodnot,
maju sa chdpat ako povolené hranicné hodnoty).

Elektrické udaje uvedené na titku sa vztahuji na menovity vykon motora.
Maximalny tolerovany pocet spusteni: 20 spusteni za hodinu v pravidelnych
intervaloch.

Maximalny pripustny vysledny tlak v telese cerpadla: parameter ,pmax”
uvedeny v tabulke v bode ,12.2 TEPLOTA KVAPALINY, TLAK A HLUK PRENA-
SANY VZDUCHOM".

Dbajte na to, aby stcet sacieho tlaku a maximalneho tlaku generovaného
Cerpadlom neprekrodil vysSie uvedend hodnotu. Prevédzka s dplne zatvo-
renym vytlacnym ventilom uddva maximélny tlak, ktory dokdze cerpadlo
vyvinut.

Celkové rozmery a hmotnosti: pozrite si idaje uvedené v kataldgu alebo na
webovej stranke (pozri 1.2).

Elektrické cerpadla urcené pre dobre vetrané miesta chranené pred pove-
ternostnymi vplyvmi.

4.4 UDAJE 0 HLUKU PRENASANOM VZDUCHOM

Udaje o priemernej hladine akustického tlaku meranej na volnom priestran-
stve a na odrazovej ploche vo vzdialenosti jedného metra od elektrického
¢erpadla a o hladine akustického vykonu st uvedené v stipcoch, Hluk” tabul-
ky v bode,12.2 TEPLOTA KVAPALINY, TLAK A HLUK PRENASANY VZDUCHOM',

4.5 ZVLASTNE PODMIENKY A POUZITIA

Pri akomkolvek inom pouZiti, ako je povolené v tomto ndvode, sa obratte
na miestneho predajcu. Napriklad: ak sa musia cerpat kvapaliny s vysokou
hodnotou viskozity alebo s hustotou vyssou ako 1000 kg/m?.

V pripade indtaldcie v nadmorskej vyske presahujtcej 1000 m alebo pri
teplote okolia nad 40 °C sa znizuje maximélny vyjkon motora a mozno ho
odvodit od menovitej hodnoty vyndsobenej korekénym koeficientom KHT
uvedenym v casti:, 12.1 KOREKCNY FAKTOR VYKONU MOTORA'”.

5.1 KONTROLA VYROBKU

Skontrolujte, ¢i dodany vyrobok zodpovedd jeho objednévke. Skontrolujte
najma pocet faz motora, jeho napatie a frekvenciu.

Skontrolujte, ¢i na vonkaj3ej strane obalu nie sd zjavné zndmky poskodenia.
Ak vyrobok vykazuje akékolvek zndmky poskodenia, prevezmite tovar s
vyhradou a uvedte dévod do képie dodacieho listu dopravcu alebo tovar
odmietnite prevziat.

V kazdom pripade informujte o tejto skutocnosti predajcu do 8 dni odo diia
dodania.

5.2 VYBALENIE VYROBKU

Odstrante obalové materialy z vyrobku.

V zdvislosti od typu balenia nezabudnite odstranit' vSetky kovové spony a
klince.

Uvolhite elektrické cerpadlo tym, Ze odstranite vetky skrutky a prestrihnete
vsetky viazacie pasky, ak sd pritomné. Skontrolujte elektrické cerpadlo, jeho
celistvost a uistite sa, ze nechybaju Ziadne stcasti. V pripade poskodenia
alebo chyhajticich komponentov oznamte tito skutocnost predajcovi do 8
dni od ddtumu dodania.

Ak produkt neplénujete instalovat ihned; vrétte ho spat do obalu a vyberte ho z
obalu tesne pred instalaciou, aby ste predisli kontamindcii vonkaj3imi latkami.

VAROVANIE
& Ak mate akékolvek pochybnosti o bezpecnosti cerpadla, nepou-
Zivajte ho.

V3etky obalové materidly zlikvidujte v silade s miestnymi postupmi a pred-
pismi.
5.3 MANIPULACIA

VAROVANIE Hrozi nebezpecenstvo rozdrvenia.

Vyrobok, ¢i uz s obalom alebo bez neho, moze byt tazky. Pouzi-
& vajte vhodné metédy zdvihania a premiestiiovania a prijmite

ndlezité bezpecnostné opatrenia, aby ste zabranili zraneniu osob

v pripade prevrétenia alebo ndhodného padu vyrobku.

Overte si hrubti hmotnost vyrobku uvedend na obale, aby ste sa uistili o
vhodnosti zdvihacich a prepravnych zariadeni vratane hékov, ok, karabin
atd.

Vyrobok, ¢i uz zabaleny alebo nie, sa musi prepravovat/premiestriovat vo
vodorovnej polohe. Pri vyrobkoch s hmotnostou vyssou ako 25 kg pouzite
nylonové popruhy a haky (Obr. 5.1a Obr. 5.2).

] ]
0br. 5.1

Dbajte na to, aby popruh nenardzal do vyrobku alebo ho nepo-
Skodzoval.

VAROVANIE

Pocas zdvihacich a premiestriovacich operdcif sa vzdy vyhybajte
nahlym pohybom, ktoré by mohli ohrozit stabilitu, a ddvajte
pozor, aby nedoslo k poraneniu 0séb a zvierat ani k poskodeniu
majetku.

VAROVANIE
& Ak st na motore pritomné zavesné skrutky s okom, nepouzivajte
ich na zdvihanie celého elektrického cerpadla.
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5.4 USKLADNENIE PO DODANI

Vyrobok sa musi skladovat v origindlnom baleni na krytom a suchom mieste,
chrdnenom pred mrazom a zdrojmi tepla. Toto miesto musi byt chrénené
pred znecistenim, vibraciami a akjmkolvek mechanickym poskodenim.

Na obal neumiestriujte tazké predmety a neukladajte na seba viacero debni.
Ak sa vyrobok skladuje dIhsi cas, aspon kazdé dva mesiace otvorte obal a
rukou niekolkokrét otocte hriadel na strane ventilatora. Ak ma byt cerpadlo
skladované dlhsie nez Sest mesiacov, pred jeho uvedenim do prevadzky apli-
kujte antikordzne cinidlo na vnttorné liatinové stciastky cerpadla. Uistite
sa, Ze pouZité Cinidlo neposkodi gumené Casti, s ktorymi pride do kontaktu.
Pre zamedzenie vniknutia vody, prachu, cudzich telies a pod. do cerpadla
musia byt na vietkych otvoroch a hrdléch prislusné uzavery.

6.1 VSEOBECNE INFORMACIE A BEZPECNOSTNE OPATRENIA

Pred instaldciou a pouZitim tohto vyrobku sa uistite, Ze ste si precitali tieto
pokyny.

VAROVANIE

& Vetky hydraulické a elektrické pripojenia musia vykondvat kom-
petentni a autorizovani in3talatéri, ktori spliiaju prislusné predpo-
klady a poziadavky pravnych predpisov platnych v krajine urcenia.

Specializovani technici musia dodrZiavat poZiadavky pravnych predpisov

platnych v krajine in3talacie, pokial'ide o:

o postupy zaistujlice prevenciu vzniku Urazov a pouzivanie osobnych

ochrannych prostriedkov;

 vyber miesta pre instalaciu elektrického cerpadla;

o pripojenie k hydraulickému systému;

o pripojenie k elektrickej sieti.

VAROVANIE
Pouzivajte vhodné néradie ur¢ené na pracu, ktord vykondvate.

Vyberte vyrobok z obalu.

Pred instalciou elektrického cerpadia je vhodné skontrolovat, ¢i sa hriadel
volne otdca. Kontrolu vykonajte po odstréneni krytu ventilétora rucnym (v
rukaviciach) otocenim na strane ventildtora.

Nepokusajte sa odblokovat hriadel ani obezné koleso pdsobenim
silou pomocou kliesti alebo iného naradia, ale snazte sa zistit
pricinu zaseknutia.

Po kontrole nasadte kryt ventildtora spat na miesto.

V elektrickom cerpadle moze po vystupnej kontrole zostat malé mnozstvo
kvapaliny. Aby sa zabrénilo znecisteniu kvapaliny v systéme, odpori¢a sa
pred konecnou instaldciou krétko ho preplachnut Cistou vodou.

6.2 POVOLENE POLOHY

Elektrické cerpadld, na ktoré sa vztahuje tento ndvod, mozu byt instalova-
né iba s osou otdcania naklonenou, ako je stanovené a uvedené v,,3.1 OPIS
VYROBKU”.

Horizontdlne cerpadla musia mat patky smerujice nadol (Obr. 6.1).

Vertikélne cerpadla musia mat'zakladovii dosku dole a motor hore (Obr. 6.2).
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0br.6.2

6.3 UMIESTNENIE ELEKTRICKEHO CERPADLA

NEBEZPECENSTVO

Je zakdzané spustat elektrické cerpadlo v priestoroch s poten-
cidlne vybusnou atmosférou a/alebo v pritomnosti vybusnych
prachov.

NEBEZPECENSTVO

V pripade instaldcie cerpadiel urcenych na pouzitie v bazénoch, v
blizkosti z&hradnych jazierok alebo na podobnych miestach musi
byt elektrické cerpadlo nainstalované na mieste, kde neméze
dojst k jeho zaplaveniu.

Ak je elektrické cerpadlo s triedou ochrany IPX5 nainstalované v prostredi

nebezpecnom z hladiska vniknutia vody cez otvory na odvod kondenzatu v

spodnej casti motora, tieto otvory sa musia uzavriet prislusnymi zatkami.

Cerpadlo musi byt vidy umiestnené na dobre vetranom mieste a chranené

pred poveternostnymi vplyvmi s teplotou okolia a v nadmorskej vy3ke, ako

je uvedené v,4.3 PREVADZKOVE PODMIENKY".

Ak sa ma elektrické cerpadlo inStalovat vo vonkajSom prostredi, zabezpecte

jeho umiestnenie pod vhodnd strieSku na ochranu motora pred priamym

sinecnym Ziarenim, dazdom a snehom, priom ponechajte dostatocny

priestor na vetranie.

Ak je cerpanou kvapalinou voda, chrérite elektrické cerpadlo pred mrazom.

Elektrické cerpadlo umiestnite ¢o najblizSie k zdroju kvapaliny na rovny po-

vrch, pokial mozno tesne nad droveri podlahy, tak, aby:

« bol okolo neho dostatocny volny priestor umoziujuci bezpecné vykondva-
nie operdcii obsluhy a idrzby, s dostatocnym osvetlenim,

« bolo mozné zachytavat kvapalinu pri vyprazdiovani,

e ni¢ nebrdnilo riadnemu prddeniu chladiaceho vzduchu privddzanému
ventildtorom motora, a aby bolo mozné kontrolovat jeho otcanie,

 miesto instaldcie nemohlo byt zaplavené, a aby elektrické cerpadlo ne-
mohlo byt zaliate alebo ponorené pri pripadnom tniku kvapaliny alebo v
dosledku podobnych udalosti,

zabezpecte tiez, aby dlhodoby nahodny dnik kvapaliny nemohol ohrozit

bezpecnost 0sob a zvierat alebo spdsobit poskodenie majetku.

Instalatér nesie pInd zodpovednost za pripravu zékladu, ktory musi byt

vyhotoveny v silade s celkovymi rozmermi. Zakladova doska by mal byt

dostatocne pevnd, robustnd a rovnd, aby spolahlivo udrZala cely systém a

odolala pripadnému namahaniu. Ak je vyrobend z kovu, musi byt potiah-

nutd ochrannym néterom, aby sa zabranilo kordzii. Musi byt dimenzovana

tak, aby sa zabranilo vzniku vibrdcii v dosledku rezonancie. Pri beténovom

zaklade sa musi dbat na to, aby bol pred umiestnenim vyrobku dostatocne

vyzrety a plne suchy.

Podkladova plocha musi byt dokonale plochd a vodorovnd.

Po umiestneni cerpadla na podstavec skontrolujte, ¢i na iom spociva rovno-

merne. \V opacnom pripade pouZite vhodné vyrovnavacie podlozky a skon-

trolujte spravnu polohu pomocou vodovahy. Ukotvite ho pomocou vhodnych

skrutiek alebo rozpernych kotiev
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Bezproblémovti prevadzku nemozno zarucit, ak je elektrické cer-
padlo umiestnené s osou otdcania naklonenou o viac ako 5° od
vodorovnej alebo zvislej roviny.

[

Pri cerpadldch HT, ktoré majd hrdld v rade, je smer prietoku cerpadliom vy-
znaceny Sipkami vyrazenymi na plasti (telese) cerpadla.
Ostatné cerpadla majui vytlacny otvor hore.

6.4 HYDRAULICKA INSTALACIA
6.4.1 Poziadavky na potrubie

VAROVANIE

PouZivajte potrubia, ventily a prislusenstvo vhodné pre maximél-
ny pracovny tlak. V opatnom pripade nie je zarucend primerana
bezpecnost, pretoze systém by mohol zlyhat.

Priemer potrubia dimenzuijte tak, aby rychlost pridenia kvapaliny v potrubi
neprekrocila 2,5 m/s na sania 4 m/s na vytlaku.

Na obe strany cerpadla namontujte uzatvaracie ventily, pripadné opravy ale-
bo tdrzbu cerpadla neskor budete mdct vykondvat bez nutnosti vypistania
kvapaliny z potrubia.

Ak st vyvody cerpadla zavitové, namontujte medzi uzatvéraci ventil a cer-
padlo na obe strany demontazny kib.

Na pripojenie ventilov ku vstupom cerpadla pouZite kuzelové seky s malym
uhlom, aby ste zabranili vireniu. Ich dizka by mala byt aspof 5-nsobkom
rozdielu medzi priemermi. V Ziadnom pripade nesmie byt priemer potrubia
mensi ako priemer hrdiel Cerpadla.

Pred pripojenim potrubia sa uistite, Ze je vnitro potrubia Cisté.

Pri instaldcii potrubia nesmie byt teleso cerpadla tymto potrubim namaha-
né. Potrubie upevnite nezdvisle a v pripade potreby namontujte dilatacné
spoje, aby ste predisli nadmernym vibracidm a aby nedochadzalo k prendsa-
niu pnutia (obr. 6.3 2 6.4).

VAROVANIE
Medzi pripojky erpadla a potrubie nainstalujte vhodné tesnenia.

Dbajte na to, aby ste prilis neutiahli potrubie a armattiry na zdvi-
tovych pripojeniach, aby nedoslo k poskodeniu cerpadla.

[

V pripade potrubi a pripojeni bez zavitov skontrolujte, ¢i s tesnenia spravne
vycentrované medzi prirubami.

6.4.2 Sacie potrubie

Sacie potrubie musi byt dokonale vzduchotesné a vedené tak, aby sa zabrd-
nilo tvorbe vzduchovych vreciek.

Ak je cerpadlo umiestnené nad droviiou hladiny kvapaliny, potrubie musi
byt vedené smerom nahor, aby sa zabranilo tvorbe vzduchovych vreciek na-
intalujte spatny ventil s koSom, ktory musi zostat stale ponoreny (Obr. 6.3).

0br. 6.3 - Podrobnosti ndjdete na strane 433

Ak je cerpadlo umiestnené pod droviiou hladiny kvapaliny, potrubie musi
byt vedené smerom nadol (Obr. 6.4).

0br. 6.4 - Podrobnosti ndjdete na strane 433

V pripade oboch instaldcii je potrebné namontovat uzatvaraci ventil, aby sa
ulahcili ¢innosti vykondvané pri opravéch a tdrzbe.

6.4.3 Vytlacné potrubie

Najskdr sa musi namontovat pripadny poistny ventil. Potom musi byt na-
mat aj funkciu regulacie vykonu. Odportca sa nainstalovat zariadenie na
meranie tlaku (snimac tlaku alebo tlakomer) na monitorovanie bezchybnej
prevadzky cerpadla.

V pripade in3taldcie pod Groviiou namontujte medzi kuzel a uzatvéraci ventil
spatny ventil.

6.4.4 Ochrana proti, vodnému razu”

Pri intalacidch s vyraznym vyskovym rozdielom, vysokou rychlostou kva-
paliny vo vytlacnom potrubi a dlhym vytlaénym potrubim, vznikaji v do-
sledku ndhleho zastavenia elektrického cerpadla tlakové viny, ktoré mozu
byt intenzivne a nazyvaju sa ,vodny rdz". Na ochranu cerpadla je potrebné
namontovat spatny ventil na vytlacnej strane aj v pripade instaldcii nad hla-
vou, a vykonat'také opatrenia, ktoré zabezpecia jeho uzavretie pred spatnym
ventilom s koSom.

6.4.5 By-pass

NEBEZPECENSTVO
Nikdy nepouzivajte cerpadlo so zatvorenym vytlacnym ventilom,
: s vynimkou kratkeho casového intervalu pri spustani alebo pri

testovani.

DIhodoba prevddzka so zatvorenym vystupnym ventilom sposo-
buje zvysenie teploty a tvorbu par a mohla by viest k poskodeniu
alebo prasknutiu - vybuchu telesa cerpadla.

Ventil musi byt pocas prevadzky otvoreny. Ak existuje riziko, ze by cerpadlo
mohlo byt spustené so zatvorenym ventilom, odporca sa zabezpecit obeh
minimalneho mnoZstva kvapaliny cez cerpadlo pomocou by-passu (obtoku)
alebo drendZneho odtoku. Recirkulacny prietok musi byt najmenej 10 %
maximaIneho prietoku uvedeného na typovom titku cerpadla.
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6.5 KONTROLA SACEJ SCHOPNOSTI

Aby bola zabezpecena efektivna, plynuld a tichd prevadzka, je potrebné vy-
hniit sa tomu, aby sa cerpadlo pokusalo nasavat pri drovni hladiny, ktord je
prilis nizka vzhladom k jeho kapacite. V opacnom pripade bude cerpadlo vy-
stavené potencidlnej kavitacii, ¢o ma za nasledok znizenie vykonu,
hluk a jeho poskodenie. Sacia schopnost cerpadla je vyjadrena pomocou
nasledujtcej hodnoty (vyrazu): Cistd pozitivna sacia vyska, tiez zndma ako
NPSH. Tato hodnota sa ziskava z vykonnostnych kriviek uvedenych v katald-
qgu a na webovej stranke 1.2.

KedZe kvapalina je pdsobenim atmosférického tlaku tlacena nahor do po-
trubia, kde vznikd podtlak, pri overovani podmienok nasdvania cerpadla
vychadzame z tejto hodnoty. Daliie faktory, ktoré mdzu mat vplyv na tieto
podmienky, st:

o rozne teploty a hustoty kvapaliny;

o nadmorskd vyska v pripade systémov otvorenych do ovzdusia;

o tlak v okruhu v pripade uzavretych systémov;

o tlakové straty v potrubi.

Pokial' oznatime ako Z, (v m) rozdiel hladin medzi volnym povrchom kvapa-
liny a osou sacieho vstupu cerpadla a umozni zabranit kavitcii, ak sa dodrzi
nasledujtica rovnica, pricom treba dbat na to, aby sa pouZilo znamienko -,
ked'je Cerpadlo umiestnené nad drovitou hladiny kvapaliny, a znamienko +,
ked'je umiestnené pod fiou.

H,+Z,2NPSH+H,+H, +06

Kde:
Hpb = je barometricky (atmosféricky) tlak v mieste intaldcie (v pripade uzav-
retych systémov je to tlak v okruhu) vyjadreny v metroch vodného stlpca;
Hv = je tlak par vyjadreny v metroch vodného stipca pri prevadzkovej tep-
lote kvapaliny;
H” = celkové tlakové straty v sacom potrubi [m];
0,6 = odporicand bezpecnostnd rezerva [m].
Hodnota H_, +Z musi byt vzdy kladnd.
Hodnoty H a Hpb‘pre vodu ndjdete v casti:, 12.3 - Tlak par a atmosféricky
tlak v m vodného stipca”
PRIKLAD
Instaldcia nad droviiou s hodnotou:Z] =-32m
Tlakové straty v sacom potrubi pri referencnom dosahu: H” =12m
Hodnota NPSH pozadovana pre cerpadlo pri referencnom dosahu: NPSH=3,6 m
Kvapalina: termalna voda pri teplote 40 °C
Vyska miesta inStaldcie: 500 m nad morom.
Z tabuliek uvedenych v asti 12.3 mozno ziskat nasledujtice hodnoty:
H ,=979m
=082
Prvy vyraz:

Hpbi Z,=9,79-32=6,59
Druhy vyraz:
NPSH+H +H_ +0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=622
Podmienka rovnice:
H,*Z,=zNPSH+H +H, +0,6

je splnend a cerpadlo moze riadne nasdvat.

Opt pri referencnom dosahu by u cerpadiel s hodnotou NPSH od 4,0 m do
4,60 m mohlo dojst ku kavitacii, zatial' ¢o cerpadla s hodnotou NPSH > 4,6
by kavitovali urcite.

6.6 ZNIZENIE VIBRACIi A HLUCNOSTI

Vibrdcie a hluk s generované motorom, Cerpadlom a prietokom kvapaliny
potrubim. Vplyv na prostredie zavisi od spréavnej in3taldcie, stavu ostatnych
Casti systému, ako aj od vlastnosti prostredia.

Timenie vibracii a znizenie hluku mozno dosiahnut pomocou dilatacnych
spojov (kompenzétorov) a betonového zékladu umiestneného na ,silent
blokoch” (Obr. 6,5).
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0br. 6.5 — Priklad instaldcie timiacej vibrdcie a zniZujiicej hluk

Dilatacné spoje je treba namontovat medzi uzatvaraci ventil alebo spatny
ventil a pripojovaci kuzel, ak je pritomny. Je tiez mozné umiestnit ich do
vzdialenosti od cerpadla rovnajticej sa asponi 1,5-ndsobku priemeru potru-
bia, aby sa zniZila turbulencia a tlakové straty.

Majte na pamati, Ze tlak v dilatacnych spojoch vyvolava tlaky na oboch stra-
ndch potrubia. PouZite spoje s obmedzovacimi tiahlami (Obr. 6.6) ak hrozi,
7e by tieto tlaky mohli byt nadmerné.
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0br. 6.6 — Priklad gumoveého spoja s obmedzovacimi tiahlami

6.7 ELEKTRICKE PRIPOJENIE

6.7.1 Napajacie vedenie
Skontrolujte, ¢i napéjacie napétie a frekvencia zodpovedaju hodnotam uve-
denym na typovom Stitku elektrického cerpadla.

2 NEBEZPECENSTVO

Skontrolujte, ¢i je uzemiovaci okruh napéjacieho vedenia Gcinny

av stilade s normami.

NEBEZPECENSTVO

Pokial' nie je k dispozicii, nainstalujte vhodny systém na ochranu
proti priamemu aj nepriamemu dotyku, aby sa zabrénilo smrtel-
nym drazom elektrickym pradom.

NEBEZPECENSTVO

Skontrolujte, ¢i je do pevného privodného vedenia za¢leneny
vypinac, ktory odpoji vietky pély, mé vzdialenost medzi kontakt-
mi najmenej 3 mm a zaisti Gplné odpojenie v pripade prepétia
kategdrie Ill.

VN

Skontrolujte, ¢i sd elektrické vodice chranené pred vysokymi teplotami, vib-
raciami a koliziami.
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6.7.2 Spinacia skrinka

Jednofézové elektrické cerpadld so zabudovanym tepelnym istiacim prvkom
nemusia byt pripojené k elektronicke] riadiacej jednotke.

NEBEZPECENSTVO

V privodnom vedeni jednofézovych elektrickych cerpadiel so za-
budovanym tepelnym istiacim prvkom, urcenych na pouzitie v
bazénoch, okrasnych fontédnach, z&hradnych jazierkach a na po-
dobnych miestach, sa musi na ochranu pred nepriamym dotykom
pouzit pridovy chrani¢, ktorého menovity rozdielovy vypinaci
prdd nepresahuje 30 mA.

Trojfazové a jednofézové elektrické cerpadla bez zabudovaného tepelného

istiaceho prvku musia byt pripojené k elektronickej riadiacej jednotke, ktora

musi byt vybavend nasledujicimi zariadeniami:

e ochrannym motorovym isticom s manuélnym odblokovanim, ktorého
vypinaci prid mozno nastavit podla menovitého pridu daného motora;

o systémom, ktory pIni funkciu ochrany proti chodu nasucho a ku ktorému
mozno pripojit tlakovy spinac, plavakovy spinac, hladinovi sondu alebo
iné zariadenia vhodné na tento Ucel

Spinacia skrinka musi byt primerand menovitym hodnotdm
elektrického cerpadla.

V pripade trojfézovych motorov sa odportca vybavit spinaciu
skrinku ochranou proti vypadku fézy.

Nakalibrujte ampérometrickd ochranu na menovity prad podla vyrobného
Stitku.

Na ochranu pred priamym a nepriamym dotykom odporicame na-
instalovat pridovy chranic, ktorého menovity rozdielovy vypinaci
prud nepresahuje 30 mA.

V pripade slabého napdjacieho vedenia alebo pri cerpadlach s vyssim vyko-
nom (nad 4 kW) sa odportica poufit spinaciu skrinku vybavend systémom
spustania, ktory znizi ndrazovy prid, ako napriklad: spinac hviezda/troju-
holnik, softstart a pod.

6.7.3 Pripojenie kablov k spinacej skrinke

NEBEZPECENSTVO
Najskor pripojte a zaistite uzemnovaci vodic. Musi to byt tiez po-
sledny vodic, ktory sa odpoji pri demontdzi.

NEBEZPECENSTVO

Uzemnovaci vodi¢ musi byt ponechany dlhsi ako Zivé (fézové)
vodice. V pripade nédhodného odpojenia jednotky od fazovych
vodicov musi byt ochranny (uzemnovaci) vodic¢ odpojeny ako
posledny.

6.8 NAPAJANIE S FREKVENCNYM MENICOM (INVERTOROM)

Elektrické cerpadld s trojfazovym motorom je mozné pripojit k frekvencnému
menicu, ktory reguluje rychlost otacania.

Aby nedoslo k nadmernému znizeniu vykonu, nesmie minimalna pracovnd frek-
vencia klesntt pod 60 % menovitej frekvencie motora. Okrem toho je potrebné
dodrziavat nasledujtice odporicania:

Prikon motora nesmie pri menovitom napéti a menovitej frekven-
cii prekrocit hodnotu uvedend na ddajovom Stitku.

Ochrana proti pretazeniu musi byt rychlo posobiaca a jej nasta-
venie nesmie prekrocit hodnotu menovitého pridu uvedend na
Stitku o viac ako 15 %.

Frekvencia sa méze plynule menit v rozsahu od minimalnej hod-
noty az po menovitti frekvenciu motora, nie viak mimo tohto
rozsahu.

Nabehovd rampa musi trvat najmenej 1 sekundu od kludového
stavu motora do minimaInej hodnoty frekvencie.

Pri ndslednom spistani pockajte pred opétovnym spustenim mo-
tora aspoi 1 minttu.

Dbajte na to, aby ste obmedzili napatové Spicky, ktoré vznikaju pri
prevadzke s frekvencnym menicom, na hodnoty stanovené nor-
mou EN 60034 (Spicka 1000 V s maximalnym ndrastom 500 V/jis).

HEHEE EE

Majte tieZ na paméti, Ze:

« pri pripojovacich kabloch medzi frekvencnym menicom a motorom dihsich ako
15 m odporicame instalaciu pridavnych filtrov, pricom ich vyber konzultujte s
vyrobcom frekvencného menica a umiestnite ich na vystupe z frekvencného
menica;

o pri dimenzovani kbla zohladnite ibytok napatia sposobeny filtrami, ak su
nainstalované;

o ak je mozné zvolit modulacnd frekvenciu, pouZite nizku frekvenciu (4 + 8 kHz);

o vhodné st menice, ktoré umoziiuju udrZiavat pomer medzi napatim a frekven-
ciou konstantny a rovny pomeru vyplyvajtcemu z menovitych hodnt uvede-
nych na typovom stitku.

7 UVEDENIE DO PREVADZKY A NASTAVENIE

7.1 PREDBEZNE KONTROLY

VAROVANIE
/6\ Pred spustenim elektrického cerpadla sa uistite, Ze bolo vietko

Zapojte a zaistite napdjacie vodice v stlade so schémou uvedenou na typo-
vom stitku alebo na veku svorkovnice.

VAROVANIE

Dbajte na to, aby podlozky, matice alebo iné kovové stciastky ne-
spadli dovniitra medzi svorkovnicu a stator. Pokial by sa tak stalo,
nechajte motor demontovat v autorizovanom servisnom stredis-
ku, aby odstranili stciastky, ktoré spadli dovndtra.

Pouzite dodané kéblové priechodky, aby bola zachovand trieda ochrany IP
uvedend na typovom Stitku.

spravne nainstalované a spravne pripojené k privodnému vede-
niu.
m Skontrolujte, ¢i s pohyblivé Casti chranené a ¢i nedoslo k posko-
deniu elektrického cerpadla pocas instaldcie.
Dalej skontrolujte, ¢i potrubie bolo dokladne vycistené, preplachnuté a napl-
nené Cistou kvapalinou. NepouZzivajte cerpadlo na preplachovanie potrubia,
pretoZe nie je urcené pre kvapaliny obsahujlice pevné castice, ako st ilomky
potrubia alebo tesneni a zvy3ky po zvérani.
Zéruka sa nevztahuje na Skody sposobené preplachovanim systému pum-
pou.
Pokial by to bolo aj tak potrebné, pouZite Specidlny filter na zachytenie pev-
nych castic pred prechodom ¢erpadlom.
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7.2 POCIATOCNE NAPLNENIE — ZALIATIE
Vyhnite sa vzdy, aj pocas testovania, prevadzke cerpadla nasucho.

Prevédzka cerpadla nasucho moze viest k poskodeniu mechanic-
kych tesniacich Casti cerpadla a stieracich krazkov.

7.2.1 Systémy s hladinou kvapaliny pod sacim vstupom cer-
padla.

Systém so spatnym ventilom s koSom.

Sacie potrubie aj cerpadlo musia byt pre uvedenie do prevadzky najprv na-

pnené kvapalinou (Obr. 7.1).

o Zatvorte uzatvraci ventil na vytlacnej strane a tplne otvorte uzatvaraci
ventil na sacom potrubi.

o Odstrérite plniaci uzdver F.

o Nalejte kvapalinu do otvoru, az kjm nepretekad, aby ste videli GpIné napl-
nenie sacieho potrubia a Cerpadla.

o Nasadte spét plniaci uzdver F a utiahnite ho.

Tiofh

(r 1

.

0br.7.1
F = plniaci uzdver
D = vypustacia zdtka
V= odvzdustiovacia zdtka

Otvorené zariadenie bez spatného ventilu s koSom.

o Zatvorte uzatvraci ventil na vytlanej strane.

o Skontrolujte, ¢i je vypustacia zatka D sprvne dotiahnuta.

o Uplne otvorte pripadny uzatvaraci ventil na strane nasavania.

o Odstrdrite piniaci uzaver F a pripojte teleso cerpadla k pIniacemu cerpadiu
(rucnému alebo elektrickému), pricom medzi ne nasadte uzatvaraci ven-
til.

« Po otvoreni tohto ventilu napustajte sacie potrubie, az kym kvapalina ne-
vytekd z vytlacnej strany piniaceho Cerpadla.

o Uzavrite ten isty ventil a zastavte plniace Cerpadlo, ak je elektrické.

7.2.2 Systémy s hladinou kvapaliny nad sacim vstupom cer-
padla.
o Zatvorte uzatvéraci ventil na vytlacnej strane.
o Vyskrutkujte plniaci uzéver F takmer tplne a otvorte uzatvéraci ventil na
sacom potrubi, az kym kvapalina nebude vytekat spod zavitu.
o Naskrutkujte spat piniaci uzdver F a utiahnite ho.

7.2.3 Specifické vlastnosti cerpadiel série HT

Cerpadlo tohto typu ma na hornej strane dve zétky: plniacu zétku F a od-

vzdudiovaciu zatku V. Této druhd zétka (Obr. 7.2), je vybavend stredovou

skrutkou, ktord sa musi pri plneni a vypustani cerpadla vyskrutkovat o nie-

kolko otacok tak, aby mohol unikat vzduch (odvzdusnenie). Odvzdusiovacia

zatka sa udrziava otvorend v tychto pripadoch:

e pocas pinenia v pripade systémov s cerpadlom nad hlavou a vybavenych
spatnym ventilom s kosom,

e pocas plnenia vo faze pociatotného naplnenia v pripade systémov s cer-
padlom pod troviiou,

e 50 zastavanym Cerpadlom a natlakovanym vytlacnym potrubim vzdy, ked
je potrebné odstranit nahromadeny vzduch.

0br. 7.2 - Odvzdusiiovacia zdtka V

0br. 7.3 - Vypustacia zdtka D

Pre zabezpecenie tipIného vypustenia vody z telesa cerpadla sa vypustacou
zatkou D otvori priechod v zéne sania aj zéne vytlaku (Obr. 7.3).

7.3 SPUSTENIE A NASTAVENIE

Pokial to uz nebolo vykonané pocas pociatocného naplnenia, otvorte (pl-
ne uzatvdraci ventil na sani, zatial ¢o vytlacny ventil by mal byt v takmer
uzavretej polohe.

Pri trojfazovom napdjani na chvilku zapnite napéjanie a skontrolujte, ¢i smer

otécania zodpovedd smeru, ktory je vyznaceny Sipkami na kryte ventildtora:

vsmere hodinovych ruciciek pri pohlade na motor zo strany ventila-
tora. Pokial' smer otécania nie je spravny, preruste privod elektrického pradu

a prehodte zapojenie dvoch faz. Potom kontrolu zopakujte.

Zapnite Cerpadlo a:

 Pomaly otvdrajte uzatvaraci ventil, aby ste postupne naplnili potrubie
vytlacného okruhu, pokial je prézdne.

o Priinstaldcii nad droviiou mdZe byt potrebné pockat niekolko mindt, kym
voda nezacne vytekat z vytlacného otvoru.

o Pokracujte, kym nebude ventil ipIne otvoreny.

o Nechajte cerpadlo bezat niekolko mindt a potom opét plne uzavrite vy-
tlacny ventil na dobu potrebni na od¢itanie tlaku na tlakomere, ktory je k
dispozicii na vytlacnej strane.

o Porovnajte odcitant hodnotu s hodnotou Hmax uvedenou na typovom
Stitku, pricom zohladnite podmienky sacieho tlaku. Ak je hodnota vyrazne
nizsia, zastavte erpadlo a naplnenie zopakuijte.

 Po opdtovnom otvoreni ventilu skontrolujte, ¢i cerpadlo pracuje v rdmci svoj-
ho prevddzkového rozsahu. Skontrolujte najmd zatazenie motora zmeranim
prikonu a porovnajte hodnotu s menovitym prddom uvedenym na typovom
stitku elektrického cerpadla. V pripade pretazenia pomaly zatvarajte vytlac-
ny uzatvdraci ventil, kym prikon neklesne pod menovitt hodnotu, uvedend
na typovom stitku alebo skontrolujte ¢i nezasiahli pripadné tlakové spinace.

o Ak pocas kontroly zaznamendte pokles ¢i vykyv tlaku alebo prietoku, za-
stavte cerpadlo a zopakujte proces pociatocného naplnenia.

Uistite sa, Ze elektrické cerpadlo nie je potrebné spistat viac ako 20-krat

za hodinu, v opacnom pripade zmeiite nastavenie systému alebo pouZite

makky Start - Softstart.
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Prilis vela spusteni za hodinu moze spdsobit prehriatie motora a
riziko skratu.

9 UDRZBA A KONTROLY

9.1 BEZPECNOSTNE OPATRENIA

Jednofézové elektrické cerpadlo so zabudovanym tepelnym istia-
¢im prvkom sa mdze po vychladnuti ndhle znovu spustit.

2 VAROVANIE

VAROVANIE
DodrZiavajte vzdy pokyny uvedené v casti:

>

Za stanovenych prevadzkovych podmienok by malo cerpadlo bezat ticho a
rovnomerne bez pulzov, v opacnom pripade si pozrite cast:,, 10 IDENTIFIKA-
CIA PORUCH A ICH ODSTRANOVANIE”.

Odporicame zaznamenat si Udaje zistené pri prvom spusteni do ,dennika
Udrzby”, aby ste ich mohli v budicnosti porovnat.

7.4 SKUSKA TESNOSTI MECHANICKE) UPCHAVKY

Plochy mechanickej upchévky si mazané cerpanou kvapalinou, ¢o znamend,
7e tu moze dojst k urcitej netesnosti. Pri prvom spusteni cerpadla alebo pri
instaldcii novej mechanickej upchévky je potrebnd urcita doba zabehu, kym
sa tnik znizi na minimum.

Za normélnych podmienok je mnoZstvo unikajtcej kvapaliny tak malé, Ze sa
vetka odpari, takze nie je zistend Ziadna netesnost.

ko kvapiek, nie je to vSak zndmkou poruchy mechanickej upchavky.

> b B b b

8 ZASTAVENIE A ODSTAVKY

&

Elektrické cerpadlo sa musi zastavit vzdy, ked'sa vyskytne akdkol-
vek porucha,, 10 IDENTIFIKACIA PORUCH A ICH ODSTRANOVANIE".

8.1 ZASTAVENIE

[

o Postupne zatvarajte uzatvaraci ventil na vytlacnom potrubi, aby ste po-
stupne zniZili prietok kvapaliny a zabranili pretlaku sposobenému vod-
nym razom.

o Preruste privod elektriny a skontrolujte, ¢i sa motor zastavil.

 Pomaly otvarajte ventil a skontrolujte, ¢i motor zostéva stat, aby ste sa
uistili o tesnosti spatného ventilu.

UPOZORNENIE
V systémoch, v ktorych sa pouzivajui velmi hortce alebo velmi stu-
dené kvapaliny pockajte pred zasahom do elektrického cerpadla,

az kym jeho plast (teleso) nedosiahne teplotu okolia.
8.2 DLHODOBE ODSTAVKY

Uplne uzavrite uzatvaraci ventil na vytlacnej strane a ventil na strane nasvania.
Kazdé tri mesiace rucne otocte hriadelom o niekolko otcok.

Pokial cerpadlo zostane dIhsi ¢as mimo prevadzky a hrozi nebezpecenstvo
zamrznutia, je potrebné (plne vypustit teleso cerpadla cez vyptstaciu zatku D
zndzornend na obr. 7.

Potreba (pIného vyprézdnenia Cerpadla mdze nastat aj v pripade, Ze cerpand
kvapalina je agresivna a ma tendenciu krystalizovat alebo zanechavat usadeniny.
V takychto pripadoch, pokial je to mozné, cerpadlo pred zastavenim krétko na-
pustite cistou vodou. Pripadne ho po vyprazdneni preplachnite tak, Ze napustite
Gistti vodu vstupnym otvorom, ktorti potom nechate vytiect vypustacim otvorom.
Vypustaciu zétku neuzatvarajte, az kym cerpadlo nebude znovu pouzité.

Pred opétovnym spustenim elektrického cerpadla, po dIhsej odstdvke vidy skon-
trolujte, ¢i sa hriadel’ otéca bez prekazok, a potom postupujte podla pokynov
uvedenych v castiach, 7.2 POCIATOCNE NAPLNENIE — ZALIATIE"a, 7.2.3 Specifické
vlastnosti cerpadiel série HT".

Ak cerpadlo treba vytiahnut von zo systému a uskladnit, postupuijte podfa poky-
nov uvedenych v casti, 5.4 USKLADNENIE PO DODANI"

, 2.4 VSEOBECNE BEZPECNOSTNE POKYNY”

VAROVANIE

Z&sahy udrzby, zistovanie portich a prislusné opravy smu vyko-
navat len $pecializovani a kvalifikovani pracovnici, ktori spliiaji
poziadavky Specifickych predpisov upravujtcich tito oblast.
Musia tieZ dodrZiavat zdsady bezpecnosti prace a prevencie tra-
zov stanovené vo vyssie uvedenych smemiciach.

VAROVANIE
Vzdy pouzivajte osobné ochranné prostriedky a vhodné néradie
urcené na pracu, ktord vykondvate.

Pri vykondvani idrzby dbajte najmd na to, aby sa do cerpadla
nedostali a aby ste doi nevlozili cudzie telesd, aj malych rozme-
rov, ktoré by mohli spdsobit poruchy alebo poskodit’ elektrické
Cerpadlo.

VAROVANIE

Pouzivajte len origindlne ndhradné diely, v opacnom pripade
hrozi strata zaruky. Okrem toho spolocnost Pedrollo S.p.A. nene-
sie zodpovednost za Skody na osobéch alebo veciach vzniknuté v
dosledku pouZitia neoriginélnych néhradnych dielov.

VAROVANIE

Dodrziavajte predpis kontaktovania autorizovaného servisného
strediska, v opacnom pripade hrozi strata zéruky. Spolocnost Ped-
rollo S.p.A. nenesie ani zodpovednost za Skody na osobéch alebo
veciach vzniknuté v dosledku tdrzby alebo odstrariovania portich,
ktoré nevykonalo vysSie uvedené servisné stredisko.

9.2 PRAVIDELNE KONTROLY

Pri beznej prevadzke odporticame vykondvat pravidelné kontroly elektrické-
ho cerpadla, ¢im sa umozni vcas odhalit pripadné anomalie:

« kontrola prikonu,

« kontrola tlaku pri uzavretom vytlaku,

« kontrola na zistenie netesnosti mechanickej upchavky,

o skontrolujte tie, ¢i sa neozyvajd ziadne neobvyklé zvuky alebo vibrécie.
UdrZiavajte Cerpadlo aj jeho okolie v Cistote, aby ste mohli okamZite odhalit
pripadné netesnosti.

V pripade anomalii poziadajte bezodkladne o zésah Specializovaného tech-
nika.

Odporicame zaznamenat zistené tidaje do,,dennika tdrzby”, aby bolo moz-
né ich porovnat's predchadzajuicimi tidajmi a s idajmi pri prvom spusteni.

Z trendu hodnét je potom mozné véas rozpoznat tie anomalie, ktoré mozu
vyzadovat tdrzbu.
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9.3 BEZNA UDRZBA

Ak st dodrzané opatrenia popisané v tomto navode, pri beznej prevadzke

elektrického Cerpadla netreba vykondvat ziaden druh ddrzby.

V zdujme rychleho zistenia potreby zdsahov mimoriadnej idrzby sa vsak v

pripade nendrocného pouzivania odportica vykonat nasledujtice ikony.

Viackrat rocne alebo v pripade potreby ci pochybnosti vykonajte pra-

videlné kontroly, ako je popisané vyssie.

Po kazdych 4000 hod. prevadzky alebo kazdy rok a vidy, ked'sa do-

siahne prva z dvoch hranicnych hodnét:

o skontrolujte, ¢i zo systému neunikad kvapalina,

o skontrolujte dotiahnutie potrubnych skrutiek a matic,

o zmerajte tlak pri nulovom prietoku: hodnota nesmie klesnit pod 85 %
hodnoty zistenej pri prvom spusteni,

 potom zastavte Cerpadlo, ale pri eSte horicom motore, preruste privod
elektriny a zmerajte izolacny odpor - pri sietovom napdjani musi byt vyssi
ako 0,5 MQ a pri napdjani cez menic vyssi ako 1 MQ,

o skontrolujte svorkovnicu motora, ¢i nevykazuje zndmky prehriatia a elek-
trickych vybojov,

o vycistite motor a prislusny chladiaci ventilator.

V pripade intenzivneho pouZivania elektrického cerpadla moze byt potrebné

skratit'intervaly kontrol.

Pri vyskyte akychkolvek problémov prejdite na mimoriadnu ddrzbu.

9.4 MIMORIADNA UDRZBA

Mimoriadnu tdrzbu elektrického cerpadla je potrebné zverit niektorému z
nasich autorizovanych servisnych stredisk.

Pokial'neddjde k nepredvidatelnym poruchdm, je potreba zdsahu mimoriad-
nej ldrzby spasobend dosiahnutim urcitého poctu pracovnych hodin, ktory-
mi je dany urcity stav celkového opotrebovania, viac ¢i menej intenzivneho,
v zavislosti od druhu kvapaliny a podmienok pouZivania.

Diely, ktoré v dosledku svojej povahy podliehaju prirodzenému opotrebova-
niu,1.3 ZARUKA” sii nasledujiice:

 mechanickd upchdvka,

o loziska,

o stieracie krazky,

o kondenzator (pri jednofazovych modeloch).

9.5 PLAN UDRZBY

V pripadoch, ked'vzhladom na néroéné podmienky pouZitia alebo kritického
chodu, pre ktory elektrické cerpadlo slizi, je mozné s niektorym z nasich
autorizovanych servisnych stredisk koncipovat plan Gdrzby tak, aby bola
pri vynaloZeni minimalnych nékladov a so skratenymi odstavkami zarucena
bezporuchové prevadzka a predislo sa zdfhavym ¢ nakladnym opravam.
Orientacny plan pre nie prili$ ndrocné pouZitie.

Po kazdych 12000 hod. prevadzky alebo kazdé 3 roky, ked'sa do-
siahne prva z dvoch hraniénych hodnot,

« vymena mechanickej upchévky,

 vymena tesniacich 0-krizkov alebo tesneni v telese cerpadla,

Kazdych 24000 prevadzkovych hodin alebo kazdych 6 rokov, po do-
siahnuti prvej z dvoch hrani¢nych hodnot:

e vymena stieracich krazkov,

 vymena lozisk motora,

* vymena kondenzétora motora, ak je jednofazovy.

9.6 MERANIE 1ZOLACNEHO ODPORU

Na konce napéjacieho kabla, medzi uzemiovaci vodic a postupne na kazdu
zfaz pripojte vhodny pristroj, ktory je schopny pocas 1 mintty privadzat
napatie 500V DC. Ak je to potrebné, vyberte vodice zo svorkovnice spinacej
skrinky a zaznamenajte si ich polohu, aby mohli byt znovu pripojené v
rovnakom poradi.

Ak je vysledok negativny, zopakuijte tito operdciu v svorkovnici motora, pri-
¢om vopred odpojte konce napdjacieho kabla.

Tymto spdsobom sa zisti, & sa porucha izoldcie tyka motora alebo pripojo-

vacieho kabla.

9.7 NAHRADNE DIELY

Ak chcete poziadat o ndhradné diely, obrétte sa na svojho predajcu alebo na
miestne autorizované servisné stredisko.

10 IDENTIFIKACIA PORUCH A ICH ODSTRANOVANIE

10.1 PREDSLOV

VAROVANIE

V pripade, Ze poruchu nie je mozné odstranit alebo v situdcidch,
ktoré nie st opisané v tomto ndvode, kontaktujte miestne autori-
zované servisné stredisko.

Cinnosti, ktoré ma vykonat autorizované servisné stredisko, st oznacené
nasledujtcou skratkou: ,(ASC)”
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10.2 TABULKY TYKAJUCE SA IDENTIFIKACIE PORUCH A ODSTRANOVANIA

PROBLEM

| PRAVDEPODOBNA PRICINA

| RIESENIE

Motor sa nespustia
nevyddva Ziadny hluk

Uvolnené alebo zoxidované elektrické spoje

Vyistite a obnovte zodpovedajuici stav spojov

Nedostatok napétia (vo v3etkych fazach)

Skontrolujte spinaciu skrinku a prislusné ochrany a/alebo
predradent Cast.
Skontrolujte poistky a ak st prepalené, vymerite ich.

Zasiahol tepelny istiaci prvok

Opétovne aktivujte tepelny istiaci prvok. Ak je zabudovany,
pockajte, kym motor nevychladne

Zasiahla ochrana proti chodu nasucho

Skontrolujte hladinu v nasévacej nédrzi alebo tlak zo siete.

Porucha motora

Opravte alebo vymerite motor (ASC)

Motor sa nespusti, ale
vydéva hluk

Nevhodné elektrické napajanie

Skontrolujte, ¢i naptie a frekvencia zodpovedajd dajom
uvedenym na titku elektrického cerpadla

Uvolnené alebo zoxidované elektrické spoje

Vyistite a obnovte zodpovedajuici stav spojov

Jednofézovy motor s chybnym kondenzatorom

Vymerite kondenzator

Vinutie s jednou alebo dvoma prerusenymi fazami

Opravte alebo vymerite skrifiu motora so statorom (ASC)

Vypadok faz (trojfazové motory)

Skontrolujte elektrické napdjanie a obnovte chybajticu fazu

Zablokovany hriadel

Skontrolujte, ¢i sa hriadel volne otéca, v opacnom pripade si
pozrite Cast, Zablokované cerpadlo”

Zasiahol pradovy
chrani¢

Motor vykazuje rozptyl

Imerajte izolacny odpor. Ak je nedostatocny, opravte motor
alebo vymerite skrifiu motora so statorom (ASC)

Poskodeny napdjaci kabel

Skontrolujte kabel a v pripade potreby ho vymeiite

Nevhodny typ pridového chrénica

Skontrolujte typ pradového chrénica a v pripade potreby ho
vymeiite

Zablokované cerpadlo

DIhsi ¢as necinnosti

Odblokujte cerpadlo runym pdsobenim na strane ventilatora
motora.

Vypadok faz (trojfazové motory)

Skontrolujte elektrické napdjanie a obnovte chybajticu fézu

Vniknutie velkych pevnyich castic do obezného kolesa

Otvorte Cerpadlo a odstrarite pevné Castice z obezného kolesa
(ASC)

Zaseknuté loziska

Vymeiite loziska (ASC)

Motor sa tazko otaca

Nedostatocné napéjacie napatie

Vykonajte potrebny zdsah do vedenia pred spinacou skrinkou.
Skontrolujte, ¢i bola dodrZand schéma zapojenia.

Trenie medzi pohyblivymi a pevnymi castami

Otvorte Cerpadlo a odstrdnite priciny trenia (ASC)

Zhorsenie stavu loZisk

Vymerite loziskd (ASC)

Tepelny istiaci prvok
alebo poistky zasahuju
ihned'po spusteni

Vypadok faz (trojfazové motory)

Skontrolujte elektrické napdjanie a obnovte chybajticu fazu

Poskodeny napdjaci kabel

Skontrolujte kébel a v pripade potreby ho vymeiite

Poskodené alebo znecistené kontakty istica

Vycistite a obnovte stav kontaktov alebo v pripade potreby istic
vymefite

Vypinacie hodnoty istica alebo poistky s neprimerané hodnote
pridu motora

Skontrolujte charakteristiky komponentov, v pripade potreby
ich upravte alebo vymeiite

Skrat elektromotora

Imerajte izolacny odpor motora.
Ak je nedostatocny, vymeiite skrifiu motora so statorom (ASC)

Nadmernd poziadavka na mechanicky moment

Skontrolujte, ¢i sa hriadel'volne otéca, v opacnom pripade si
pozrite Cast, Motor sa tazko otdca”

Pokracovanie »
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PROBLEM

| PRAVDEPODOBNA PRICINA |

RIESENIE

Tepelny istiaci

prvok alebo poistky
zasahujd po niekolkych
minitach a/alebo prilis
Casto.

Motor sa nadmerne
zahrieva

Vypinacie hodnoty istica s neprimerané hodnote pridu
motora

Skontrolujte hodnoty: v pripade potreby ich upravte alebo
vymerite komponent

Neprimerané alebo nevyvaZené napdjacie napatie

Zabezpecte, aby bolo napétie v ramci prevadzkovych limitov
motora a vyvazené vo vietkych troch fazach

Cerpadlo pracuje s vy3sim nez maximalnym prietokom, v stave
pretazenia

Inizte pozadovany prietok tak, aby bol v rdmci rozsahu prietoku
uvedeného na $titku erpadla

Viskozita a/alebo hustota cerpanej kvapaliny si vysSie ako tie,
ktoré boli indikované vo faze vyberu

Inizte prietok pomocou vytlacného ventilu alebo kontaktujte
svojho predajcu alebo miestne autorizované servisné stredisko.

Nadmernd poziadavka na mechanicky moment

Skontrolujte, i sa hriadel'volne otéca, v opatnom pripade si
pozrite cast, Motor sa tazko otdca”

Nadmernd teplota okolia a/alebo vystavenie priamemu
sInecnému Ziareniu

Riadne prevetrajte prostredie, v ktorom je elektrické cerpadlo
indtalované a prevadzkované a chréiite ho pred sinecnym
Ziarenim.

Vysoky odber pridu Prils vefa spusteni Xgﬁ(s)tnezj}geprgtarggvy zdsah do systému, aby sa zniZil pocet
Upchaty alebo poskodeny chladiaci ventilétor Vycistite alebo vymeiite chladiaci ventilator
Poskodeny motor Opravte alebo vymerite motor (ASC)
:\’lﬁ;glrs;;e nakalibrovanyfrekvencny menic (invertor), ak je Pozrite si ndvod na poufitie frekvencného menica.
Nespravny smer otdcania trojfazového motora ePIreemg}:(zkae??{:S::i}'?:gnfgtzkza svorkovnic motora alebo v
Motor sa tazko otdca Pozrite si prislusnu ast
. Zopakujte postup pre pociatocné napInenie ¢erpadla a sacieho
Cerpadlo nebolo sprévne zaliate potrubia podla pokynov uvedenych v casti, 7.2 POCIATOCNE

NAPLNENIE — ZALIATIE”
Elektrické cerpadlo Pozrite si €ast, 6.5 KONTROLA SACE) SCHOPNOSTI”

funguje, ale prietok je
nizky alebo nulovy

Prilis vysokd hladina na sani

Nedostatocny priemer sacieho potrubia alebo prili dIhé sacie
potrubie

Vymeiite sacie potrubie a jeho sticasti za potrubie s vacsim
priemerom

Prilis vysoky protitlak

Inizte poziadavku na tlak v systéme v stilade s charakteristickou
krivkou cerpadla.

Spatny ventil s koSom alebo spdtny ventil je zablokovany v
uzavretej alebo ciastocne uzavretej polohe

Odblokuijte ventil alebo ho v pripade potreby vymeiite

Zablokované potrubia alebo komponenty

Odstrante prekazky

Elektrické cerpadlo
nezostéva zaliate

Sacie potrubie umoziuje vnikanie vzduchu v désledku
chybnych tesneni

Dokladne skontrolujte potrubie a jeho komponenty, utiahnite
skrutky a zopakujte postup pociatocného naplnenia.

Cerpadlo nasava vzduch v dosledku prilis nizkej hladiny
kvapaliny v nadrzi

Zvyste hladinu nasévanej kvapaliny a udrziavajte ju na co
najkonstantnejsej trovni

Protismerny sklon a tvar sacieho potrubia podporujd tvorbu
vzduchovych vreciek

Upravte sklon sacieho potrubia a odstrante slepé miesta

Elektrické cerpadio Netesnost v sacom potrubi s nasavanim vzduchu Odstrante tento problém
sa po vypnuti otdca Spatny ventil s koSom sa nezatvdra Opravte alebo vymeite spatny ventil s koSom
Opacnym smerom Spatny ventil sa nezatvéra Opravte alebo vymerite spatny ventil
Uvolnenie upeviiovacich skrutiek alebo potrubia Opétovne utiahnite uvolnené suciastky
Inite prietok ¢iastocnym uzavretim uzatvaracieho ventilu
Pri prevadzke cerpadla sa vyskytuje kavitacia na vytlacnej strane. Ak problém pretrvdva, pozrite si cast,,6.5
KONTROLA SACEJ SCHOPNOSTI”
Pritomnost vzduchu v cerpadle alebo v sacom potrubi Cerpadlo odvzdusnite miernym otvorenim prislusnej zatky.
Nadmerné vibracie Cerpadlo naséva vzduch v désledku prilis nizkej hladiny Zvyste hladinu nasévanej kvapaliny a udrZiavajte ju na co

a hlu¢nd prevddzka
elektrického cerpadla

kvapaliny v nadrzi

najkonstantnejsej Grovni

Pritomnost cudzich telies vo vnutri

Odstrarite cudzie telesa (ASC)

Opotrebované loziskd motora

Vymerite loZiskéd (ASC)

Poskodeny ventilétor motora

Vymeiite ventilator

Nespravne nakalibrovany frekven¢ny menic, ak je pritomny

Pozrite si ndvod na poutitie frekvencného menica.

Absencia tmicov vibraci

Pozrite i ¢ast, 6.6 ZNIZENIE VIBRACIT A HLUCNOST!"
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PROBLEM

PRAVDEPODOBNA PRICINA

RIESENIE

Elektrické cerpadlo
sa spusta prilis
Casto (automatické
spustanie/
zastavovanie)

Expanznd nédoba je prézdna alebo poskodend

Expanznti nddobu vopred natlakujte alebo ju vymeiite

Expanznd nédoba je poddimenzovand alebo nie je pritomna

Vymeiite expanznt nddobu za vaSiu alebo ju integrujte

Spdtny ventil s koSom alebo spatny ventil je zablokovany v
uzavretej alebo Ciastocne uzavretej polohe

Odblokujte ventil alebo ho v pripade potreby vymerite

Nespravne nastavené alebo chybné spustacie zariadenie
(tlakovy spinac, snimac atd.)

Zariadenie nastavte alebo v pripade potreby ho vymerite

Predimenzované elektrické cerpadlo

Inite prietok pomocou vytlacného ventilu alebo kontaktujte
svojho predajcu alebo miestne autorizované servisné stredisko.

Elektrické cerpadlo
sa nikdy nezastavi
(automatické
spustanie/
zastavovanie)

Skutocny pozadovany prietok je vyssi ako stanoveny

Inizte pozadovany prietok

Elektrické cerpadlo funguje, ale prietok je nizky alebo nulovy

Pozrite si prislusnu cast

Potrubia, ventily alebo filter st zanesené necistotami

Vycistite ich od necistot

Nespravne nastavené alebo chybné spustacie zariadenie
(tlakovy spinac, snimac atd.)

Zariadenie nastavte alebo v pripade potreby ho vymerite

Netesnosti vo vytlacnom potrubi

Opravte potrubie

Z hriadela cerpadla
uniké kvapalina

Mechanicka upchévka je opotrebovand alebo poskodend

Vymerite mechanickd upchdvku a v pripade potreby pouzite
upchévku s tvrdsimi klznymi plochami (ASC)

Mechanicka upchévka je poskodend v dosledku tepelného Soku

Vymerite mechanickd upchavku a skontrolujte systém ochrany
proti chodu nasucho (ASC)

Mechanickd upchévka je chybnd alebo poskodend v dosledku
nekompatibility s kvapalinou

Vymerite mechanicku upchavku za upchavku kompatibilnd s
Cerpanou kvapalinou (ASC)

11 LIKVIDACIA

11.1 VSEOBECNE INFORMACIE

VAROVANIE
Demonta elektrického Cerpadla musi byt zverena Specializovanym spolocnostiam s prislusnym opravnenim na identifikaciu a zosrotovanie roznych
druhov materidlov (liatina, ocel, med, plast atd.).

UPOZORNENIE
Do prostredia nerozptylujte znecistujice latky (Skodlivé kvapaliny, oleje, tuky a pod.).

Likvidacia musi prebehniit v stilade s predpismi a zakonmi platnymi v krajine, kde sa likvidcia vykonava, ako aj s medzindrodnymi zdkonmi o ochrane Zivotného
prostredia.

11.2 EUROPSKA SMERNICA 2012/19/EU 0 POSTUPE LIKVIDACIE OEEZ

)74

Symbol preskrtnutého odpadkového kosa na zariadeni znamend, ze vyrobok sa po skonceni zivotnosti musilikvidovat oddelene od ostatného komundlne-
ho odpadu. Namiesto toho ho odovzdajte na zbernom mieste urcenom miestnym tradom na likvidaciu alebo kontaktujte miestneho predajcu.

Viyrobok nie je potencidine nebezpeény pre fudské zdravie a Zivotné prostredie, pretoZe neobsahuje Ziadne Skodlivé latky podla smemice 2011/65/EU
(RoHS), ale v pripade rozptylenia do Zivotného prostredia bude mat nepriaznivy dopad na ekosystém.
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12 TECHNICKE UDAJE

12.1 KOREKCNY FAKTOR VYKONU MOTORA

Korekény koeficient KHT na stanovenie menovitého vikonu motora v zvislosti od teploty okolia a nadmorskej vysky miesta instalacie.

NADMORSKA VYSKA TEPLOTA CHLADIACEHO VZDUCHU
mn.m. <30°C | 30:40°C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1000 1,06 1,00 0,96 0,92 0,87 0,82
1500 1,03 0,97 0,93 0,89 0,84 0.80
2000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 0,77
2500 0,95 0,90 0,86 0,83 0,78 0,74
3000 091 0,86 0,83 0,79 0,75 0,71
3500 0,87 0,82 0,79 0,75 0,71 0,67
4000 0,82 0,77 0,74 0,71 0,67 0,63
12.2 TEPLOTA KVAPALINY, TLAK A HLUK PRENASANY VZDUCHOM
CERPADLA MOTOR LT Pmax 50 Hz 60 Hz
kw [°d [bar] LpA[dB] | LwA[dB] LpA[dB] | LwA[dB]
. 0,37 +0,55 : 55 63,5 57 65,5
2-5CP-1;2-5CR 07511 10, +60 7 59 68 6 7
0,37 +0,55 55 63,5 57 65,5
FCR 80-100 075+11 -10, 460 7 50 68 6 7
FCR 90--240 1,1+22 -10,+90 Il 62,5 72 66,5 76
FCR 15-30 22+75 15,490 12 n 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10, 460 n 62,5 72 66,5 76
HT 3-5-8 1,1+22 -15,490 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22+175 -15,490 12 Al 81 76 86
LpA = priemernd hladina akustického tlaku merand na volnom priestranstve vo vzdialenosti 1 metra od elektrického cerpadla
LwA = hladina akustického vykonu
Tolerancia=+2,5dB
12.3 TLAK PAR A ATMOSFERICKY TLAK V M VODNEHO STLPCA
Hv tlak par cerpaného média vyjadreny v metroch vodného stipca
Teplota vody °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Hustota kg/m? 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
Tlak par Pa 813 1227 2337 24 5621 7374 9581 12334
Tlak par Hv v metroch v.s. 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 137
Teplota vody °C 55 60 65 70 75 80 85 92
Hustota kg/m? 985,7 983,2 980,6 977,8 974,8 971,8 968,6 965,3
Tlak par Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Tlak par Hv v metroch v.s. 1,76 2,23 2,81 3,51 435 5,36 6,57 7,99
Barometricky (atmosféricky) tlak v metroch vodného stipca pri roznych teplotach
NADMORSKA VYSKA ATMOSFERICKY TLAK Hpb
mn.m. hPa v metroch v.s. pri roznych teplotach vody
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 841 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,83 8,89
2000 791 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 743 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 7,67 7,1 7,75 7,80 7,85
3000 699 713 7,13 7,14 7,16 7,18 7,21 7,25 7,29 733 7,38
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52
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1 ALTALANOS TUDNIVALOK

1.1 AKEZIKONYV HATALYA

Eza kézikonyv a termék telepitési, haszndlati és karbantartasi miiveleteinek
helyes és biztonségos elvégzéséhez sziikséges informdcidkat tartalmazza.

Ez a kézikonyv a termék elvalaszthatatlan részét képezi. Java-
soljuk, hogy a termék végleges szétszereléséig egy papiralapu
példanyt tartson a telepités helyén.

A termék iizembe helyezése, haszndlata és karbantartdsa el6tt
figyelmesen olvassa el az alabbi utasitdsokat.

A gyartd elhdrit minden feleldsséget olyan baleset vagy kdr esetén, amely
gondatlansagbél vagy a jelen kézikonyvhen leirt utasitasok figyelmen kiviil
hagydsahdl, vagy a tablan feltiintetettdl eltérd korilmények kozott kovet-
kezik be.

Ezenkiviil elhdrit minden feleldsséget az elektromos szivattyd nem megfe-
lelé hasznalatahol eredd karokeért (hiv.,4.2 NEM MEGFELELO HASZNALAT")

1.2 A GYARTO CEG NEVE ES CIME

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALY
www.pedrollo.com

1.3 JOTALLAS

A termékgarancia tekintetében tekintse meg az dltalanos értékesitési felté-

teleket (a vasarlstol szamitott 24 hénap). A garancia magéban foglalja a

hibds alkatrészek INGYENES cseréjét vagy javitdsat, amennyiben a gyartasi

hibt elismerik.

A termékgarancia érvényét veszti:

e haa termék hasznélata nem felel meg az ebben a kézikonyvben leirt uta-
sitasoknak és kovetelményeknek,

e a gyarté engedélye nélkiil, onkényesen végrehajtott modositasok vagy
valtoztatasok esetén,

e a nem szakszer(ien végrehajtott beavatkozasok esetén, még akkor sem,
ha ezek a kézikonyvben szerepelnek;

* nem eredeti potalkatrészek haszndlata esetén;

e olyan miiszaki beavatkozasok és rendkiviili karbantartasok esetén, ame-
lyeket nem a gyarto dltal felhatalmazott szervizkdzponthoz tartozé sze-
mélyzet végez,

e abban az esetben, ha elmulasztja a jelen kézikonyvben el6irt karbantar-
tast.

A kovetkezd alkatrészekre, mivel &ltaldban ki vannak téve a kopésnak,

korlatozott jotallds érvényes (nem hatdrozhatd meg, mivel az a hasznélati

feltételekhez kapcsolddik):

e csapagyak

¢ mechanikai tomités

« alatétgydrik

« kondenzétor (egyfazisu tipusok).

2 BIZTONSAG

2.1 TERMINOLOGIA ES SZIMBOLUMOK
Az ebben a kézikonyvben hasznlt szimbolumok és jelzések jelentése a jobb
megértés érdekében..

VESZELY
Veszélyes helyzetet azonosit, amely, ha nem keriilik el, stlyos sze-
mélyi sériiléshez vagy haldlhoz vezet.

FIGYELEM
Veszélyes helyzetet azonosit, amely, ha nem keriilik e, stlyos sze-
mélyi sériilést vagy halalt okozhat.

VIGYAZAT
Veszélyes helyzetet azonosit, amely, ha nem keriilik el, kdnnyd
vagy kozepes személyi sériiléshez vezethet.

Elektromos természetii kockézat VESZELY vagy FIGYELEM jel-
zése.

Forrd feliilettel vagy folyadékkal vald érintkezés veszélyének Fl-
GYELEM vagy VIGYAZAT jelzése.

Hideg feliilettel vagy folyadékkal vald érintkezés veszélyének FI-
GYELEM vagy VIGYAZAT jelzése.

Szennyezett anyag kibocsétds veszélyének FIGYELEM vagy VI-
GYAZAT jelzése.

Olyan veszélyes helyzetet azonosit, amely, ha nem keriili el, a ter-
mék kdrosodasat vagy miikddési rendellenességet okozhat.

Ahasznlati utasitas elolvasasanak kételezettségére utal

Specialis informaciok a termék végfelhasznaldi szamara

NPEHEHPRRPD O P P

Specidlis informaciok szaktechnikusoknak

2.2 KEPZETT SZEMELYZET

FIGYELEM

Atermék kizérdlag képzett személyzet szdmara késziilt. A képzett
személyzet olyan személyeket jelent, akik képesek felismerni és
elkeriilni a veszélyeket a termék telepitése, hasznalata és karban-
tartdsa sorn.

A képzett személyzetet a kovetkezk szerint definidljak:
o Atermék végfelhasznéldja.

o Szaktechnikus.

o A gyartd hivatalos szervizképviseletének technikusa.

FIGYELEM
A végfelhaszndlénak tilos olyan miveleteket végezni, amelyeket
csak szakképzett technikusok végezhetnek.

A gyart6 nem felel a tilalom be nem tartdsabdl eredd karokért.
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2.3 TAPASZTALATLAN FELHASZNALOK

FIGYELEM

A berendezést gyermekek (8 éves kor folott) és csokkent fizikai,
érzékszervi vagy szellemi képességekkel rendelkezé, illetve
tapasztalattal vagy sziikséges ismeretekkel nem rendelkezd sze-
mélyek csak feliigyelet mellett hasznalhatjak, vagy ha megfeleld
utasitdsokat kaptak a berendezés biztonsagos hsznélathoz, és
megértették a benne rejld veszélyeket. A gyermekeket feliigyelni
kell, hogy ne jtsszanak a késziilékkel.

A felhasznalo altal végzett tisztitast és karbantartast gyermekek
nem végezhetik feliigyelet nélkiil.

>

2.4 ALTALANOS BIZTONSAGI KOVETELMENYEK

FIGYELEM
Mindig haszndljon személyi véddfelszerelést a termék kicsoma-
goldsa, kezelése, beszerelése, karbantartasa és eltavolitdsa soran.

FIGYELEM
A termék emelése és kezelése sordn az embereknek biztonsdgos
tdvolsagot kell tartaniuk.

VESZELY

Bdrmilyen telepités, ledllitott szivattyu ellendrzése, karbantartds,
szétszerelés vagy telepités el6tt szakitsa meg az dramellatdst, és
gy6z6djon meg arrdl, hogy nem lehet véletleniil visszadllitani.

VESZELY

Ha az elektromos szivattyu frekvenciavaltéhoz (Inverter) van csat-
lakoztatva, az dramelldtas megszakitdsa utdn vdrjon 10 percet,
mieldtt beavatkozna, hogy a maradék fesziiltség kisiiljon.

VESZELY
Miel6tt a csatlakozédobozba nydl, ellendrizze, hogy a kapcsok
fesziiltségmentesek-e.

VIGYAZAT

A motor miikddés kdzben nagyon felforrésodhat. Keriilje az érint-
kezést: égési sériilés veszélye.

VIGYAZAT

Ne érintse meg a szivatty(t, ha a kezelt folyadék nagyon forré:
égési sériilés veszélye.

VIGYAZAT
Ne érintse meg a szivattyut, ha a kezelt folyadék hmérséklete
0°C-ndl alacsonyabbh.

FIGYELEM

ligyeljen arra, hogy a folyadék szivargésa ne okozzon személyi
sériilést, a motor vagy mas alkatrészek kdrosoddsét, kiilonosen,
ha a folyadékok egészségre drtalmasak.

FIGYELEM

karbantartdsi miiveletek soran kiilonds figyelmet kell forditani
arra, hogy emberek ne érintkezzenek a folyadékkal.

FIGYELEM

karbantartdsi miiveletek soran kiilonds figyelmet kell forditani
annak biztositasara, hogy emberek ne érintkezzenek a folyadék-
kal.
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VIGYAZAT
duld folyadékot dssze kell gydjteni és megfelelen &rtalmatlani-
tani, kiilondsen, ha egészségre artalmas folyadékokrol van szé.
Tartsa be a telepités orszagaban hatélyos torvényi elgirdsokat.
25A FE].HASZNALO ALTAL VEGREHAJTANDO MEGELOZESI
INTEZKEDESEK
Afelhaszndlonak be kell tartania az elektromos szivatty telepitési orszagd-

ban érvényben 1évé balesetvédelmi elGirasokat, és maganak az elektromos
szivattydnak a jellemzdit is.

VESZELY

A felhasznalo sajat kezdeményezésére nem hajthat végre olyan
miiveleteket vagy beavatkozésokat, amelyeket ez a kézikonyv
nem engedélyez.

FIGYELEM
Tilos éghetd vagy robbandsveszélyes anyagot elhelyezni az elekt-
romos szivattyu kozelében.

VESZELY

Az elektromos szivattyu inditasakor keriilje a mezitléh, vagy ami
még rosszabb, a vizben vald tartdzkodast és a nedves kézzel valé
haszndlatot.

VESZELY
Ne tdvolitsa el a fesziiltség alatt &ll6 részek védelmét, amikor a
berendezés be van kapcsolva.

> B> b P

FIGYELEM
Allitsa le a mikodést, ha az elektromos szivattyG meghibésodik.

2.6 MARADVANYKOCKAZATOK

A motor hitéventilétoraval val6 érintkezés lehetdsége, ha nem is véletleniil,
a ventildtor burkolatan lévé lyukakat vékony targyakkal keresztezve.

A beépitett hovédelemmel elldtott egyfézisi elektromos szivattyu a vé-
delem automatikus visszadllitasat kovetden hirtelen Gjraindulhat, ha ez a
motor tilmelegedése miatt kdzbelép.

A cstiszogy(irds tomités meghibasodasa esetén fenndll az egészségre artal-
mas folyadékokkal val6 érintkezés lehetdsége.

3 TERMEK AZONOSITASA

3.1 TERMEKLEIRAS

Ez a kézikonyv a kovetkezd elektromos szivattyu széridra vonatkozik:

o 2-5CP-I, 2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Ezek tobbfokozatu, nem dnfelszivé feliileti szivattyuk, az els6 csoport viz-
szintes, a méasodik pedig fiiggdleges tengely(.

Egyetlen tengellyel kozvetleniil dsszekapcsolt villanymotor hajtja dket, igy
monoblokk konstrukciot alkotnak.

A HT sorozatu szivattydk az EN 1092-2 szabvanynak megfelel6 karimés
csatlakozokkal, a tobbi ISO 228/1 belsé menetes csatlakozoval rendelkezik.
Kérésre az FCR 15-30 szivattydk karimds csatlakozokkal is széllithatok.

S PEDROUO

the spring of life

HU —Telepitési és hasznalati Gtmutaté | 227



3.2 AZONOSITO TABLA
A haromfézist elektromos szivattyu adattabla példaja.
e
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1) tipus

2)  Gyériszam

3)  Tipusfeliilvizsgalati mutaté

4)  Min-max térfogatdram tartomany

5) A min-max térfogatdramnak megfeleld fejek
6)  A,minimalis hatékonysagi index” értéke

7)  Minimélis prevalencia

8)  Folyadék maximalis homérséklete

9)  Motor fazisok szama

10)  Névleges motorteljesitmény kW-ban és LE-ben
1) Tapellatas frekvencija

12)  Folyamatos iizem

13)  Névleges forgasi sebesség

14)  Szigetelési osztaly

15)  Védelmi szint

16)  Fesziiltségtartomany delta csatlakozassal

17)  Névleges dramerdsséq delta csatlakozdssal
18)  Fesziiltségtartomany csillag csatlakozassal
19)  Névleges dramerdsség csillag csatlakozassal

Példa az egyfazist elektromos szivattyd adattéblara a kiilonbozd elemek
leirdsaval

9)  Egyfazisi motor szimbdlum

20)  Tépfesziiltség tartomany

21)  Névleges dramerdsség teljes terhelésnél

22)  Amotor altal felvett teljesitmény teljes terhelés mellett
23)  Kondenzator kapacitdsa

24)  Kondenzator fesziiltség

25)  Ahdvédé megléte a motorban
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4 FELHASZNALAS ES HASZNALATI KORLATOZAS

4.1 RENDELTETESSZERU HASZNALAT

Ezek az elektromos szivattyuk tiszta folyadékok kezelésére alkalmasak,
amelyek nem tartalmaznak koptatd szildrd vagy rostos anyagokat, nem
agresszivek, alkotd anyagaik, stir(iségiik és viszkozitésuk a vizéhez kozel.

A 25 kg-nél kisebb tmegi elektromos szivattyikat mobil alkalmazasoknél
is lehet haszndlni.

@ VIGYAZAT

A 25 kg-ndl nehezebb szivattyuk kizarélag fix alkalmazésra meg-
feleldek.

VESZELY

Az Usz6medence tisztitdsdra és eqgyéb karbantartdsdra kiils6
szokdkutakban, kerti medencében és hasonl helyeken torténd
haszndlatra szént elektromos szivattyukat tilos haszndlni, ha
emberek tartézkodnak a vizben, és differencilkapcsoléval kell
tdplalni, a névleges iizemi differencidlaram nem haladja meg a
30 mA-t.

VN

VESZELY

Ha az elektromos szivatty(t tszémedence tisztitésdra és egyéh
karbantartdsara hasznaljak; ahhoz, hogy kiiltérben vagy mobil
alkalmazdsokban hasznalni lehessen gumi takdbelen keresztiil
kell biztositani a tépellatést, amely nem lehet kdnnyebb a ,H07
RN-F" (245 IEC 66 megnevezés(i) tapkabelnél..

VN

Alkalmazasul minden esetben a hatélyos helyi szabalyozasnak megfeleld
kell legyen.

4.2 NEM MEGFELELG HASZNALAT

VAN

VESZELY
Tilos a terméket gyulékony vagy robbandsveszélyes folyadékok
szivattylzdsara haszndlni.

FIGYELEM
Az elektromos szivattyt nem megfeleld hasznélata az emberekre
és targyakra veszélyes helyzeteket teremthet.

A nem megfeleld hasznalat egyarant vonatkozhat a feldolgozott folyadék

tipusdra és a telepités tipusdra. Néhany példa a nem megfeleld hasznalatra:

o aszivattyl szerkezeti anyagaival nem kompatibilis folyadékok;

« koptatd anyagokat és/vagy rostos anyagokat tartalmazd folyadékok;

o veszélyes folyadékok, mint példaul: mérgezd, mard folyadékok, valamint
gytlékony vagy robbandsveszélyes folyadékok;

e tengerviz,

o emberi fogyasztdsra szént folyadékok, a viz kivételével, példaul bor vagy
tej;

o folyadékok, amelyek hémérséklete meghaladja a megadott hatarértéke-
ket;

o Telepités magas levegéhdmérséklet(i és/vagy rossz szell6zés(i helyeken;

 Robbandsveszélyes vagy korroziv atmoszférdban lévé berendezések;

o kiiltéri létesitmények es6tdl, kozvetlen napsiitéstdl és fagytol vald meg-
felelG védelem nélkiil;

Tovabbd ne hasznélja az elektromos szivattyit az adattabldn feltiintetett

maximélis térfogataramnal nagyobb térfogataramokhoz.

FIGYELEM
Tilos emberi fogyasztdsra szant vizet szivattydzni kiilonboz6 fo-
lyadékokkal torténd hasznlat utan.
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4.3 HASZNALATI KORLATOZASK

Folyadék homérséklete: a TL paraméter a 21.2 pont tablazataban
Kornyezeti hdmérséklet: -10°C és +40°C kozott.

Alétesitmény tengerszint feletti magassaga: maximum 1000 m.
Tapfesziiltséq és frekvencia: az adattablan és a csomagolason feltiintetettek
szerint.

Megengedett fesziiltségvaltozas: + 5% (a névleges értékek tartomanyénak
feltiintetése esetén ezek a megengedett hatarértékek értenddk).

Az adattablan feltiintetett elektromos adatok a motor névleges teljesitmé-
nyére vonatkoznak.

Induldsok szdma drankeént: legfeljebb 20, rendszeres id6kozonként.

A szivattyttestben megengedett maximalis végnyomas: a,,pmax” paramé-
tera, 12.2 FOLYADEK HOMERSEKLETE, NYOMAS ES LEVEGOBEN TERJEDO ZAJ"
pont tablazataban.

Ugyeljen arra, hogy a szivényomas és a szivattyi 4ltal generalt maximalis
nyomds dsszege ne haladja meg a fent jelzett értéket. A teljesen zért szal-
litdszelep melletti mikodés biztositja a generdlhaté maximalis nyomast.
Befoglaldo méretek és tomeg: Iasd a kataldgusban vagy a weboldalon kozolt
adatokat (hiv. 1.2).

Elektromos szivattyuk rossz iddjarastol védett, jol szell6zo kornyezetbe kell
helyezni.

4.4 ZAJSZINTRE VONATKOZO ADATOK

Az &tlagos hangnyomasszintre, az elektromos szivattyutdl egy méter ta-
volségra, szabad térben és tiikrozd feliileten, valamint a hangteljesitmény-
szintre vonatkozé adatokat a,12.2 FOLYADEK HOMERSEKLETE, NYOMAS ES
LEVEGOBEN TERJEDO ZAJ" tébldzat, Zsaj" oszlopaba gydijtattiik dssze.

4.5 KULONLEGES FELTETELEK ES FELHASZNALASOK

Az ebben a kézikonyvben meg nem engedett felhasznalasokkal kapcsolat-
ban forduljon a helyi keresked6hdz. Példaul: viszkézus folyadékok és/vagy
1000 kg/m3-nél nagyobb sir(iségd folyadékok esetén.

1000 m feletti magassagban vagy 40°C feletti kornyezeti hdmérsékleten
torténd telepités esetén a motor dltal szolgaltathatd maximalis teljesitmény
csokken, és a névleges teljesitménybdl nyerhetd ki, megszorozva azt a KHT
korrekcids tényezdvel, amelyet a kbvetkez6 helyen kozlnek: ,12.1 MOTOR-
TELJESITMENY KORREKCIOS TENYEZO".

5.1 ATERMEK ATVIZSGALASA

Ellendrizze, hogy a kapott termék megfelel-e a megrendelésnek. Kiiléndsen
ellendrizze a motor fézisszamat, fesziiltségét és frekvencidjat.

Ellendrizze, hogy a csomagolds kiilsé oldaldn nem Iathaté-e nyilvanvald
sériilés.

Ha a terméken sériilést észlel, az drut fenntartassal vegye &t, jelezve az okot
a széllitdsi okmany mésolatdn, vagy utasitsa vissza az dru dtvételét.

Minden esetben értesitse a Viszonteladdt a szallités ddtumatol szdmitott 8
napon beliil.

5.2 ATERMEK KICSOMAGOLASA

Tavolitsa el a csomagoléanyagokat.

A csomagolas tipusatdl figgden iigyeljen a fém kapcsokra és szogekre.
Szabaditsa ki az elektromos szivattyut a csavarok eltdvolitdséval és a heve-
derek elvagasaval. Ellendrizze, hogy az elektromos szivattyd sértetlen-e, és
minden alkatrészt tartalmaz. Ellenkezd esetben értesitse a Kereskedét a
széllitds ddtumdtol szamitott 8 napon beliil.

Ha a terméket nem telepiti azonnal, zarja vissza a csomagoldsha, hogy elke-
riilje a kornyezetszennyezést

FIGYELEM
& Ha kétségei vannak a termék biztonsdgossdgaval kapcsolatban,
ne haszndlja.

Minden csomagoldanyagot a helyileg elgirt médon és szabalyok szerint &r-
talmatlanitsa.

5.3 MOZGATAS

FIGYELEM Ziizodasveszély.

A termék csomagoldssal vagy anélkiil nehéz lehet. Haszndljon
& megfelelé emelési és széllitdsi modszereket, és tegyen 6vintéz-

kedéseket a személyi sériilés elkeriilésére, ha a termék véletleniil

felborul vagy leesik.

Olvassa le a termék bruttd tomegét a csomagoldson, hogy ellendrizze az
emeld- és szallitoeszkozok megfeleldségét, beleértve a horgokat, bilincse-
ket, karabinereket stb.

Aterméket, akdr csomagolt, akdr nem, vizszintesen kell széllitani. A 25 kg-ot
meghaladé sdlyd termékekhez hasznaljon nylon hevedereket és kampdkat
(5.1.6s5.2abra). 5.14dbra 5.2).

] ]
5.1.dbra

Ugyeljen arra, hogy a kabelkéteg ne iisse meg és ne sértse meg
aterméket.

5.2, dbra

FIGYELEM

Lassan emelje fel és mozgassa a terméket, hogy ne veszélyeztesse
stabilitasat, és iigyeljen arra, hogy ne okozzon kart emberekben,
dllatokban vagy targyakban.

FIGYELEM
A motoron Iévé csavarokat, ha vannak, nem szabad a teljes elekt-
romos szivattyu felemelésére haszndlni.
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5.4 SZALLITAS UTANI TAROLAS

A csomagolt terméket fedett, széraz helyen, hd- és fagyfol védve kell tarolni.
Szennyez6déstdl, rezgésektdl és barmilyen mechanikai sériiléstol védve.

Ne helyezzen nehéz térgyakat a csomagoldsra, és ne helyezzen rd tobb cso-
magot.

Ha a terméket hosszabb ideig térolja, nyissa ki a csomagoldst, és legalabb két-
havonta tobbszor forgassa meg a tengelyt. Ha a szivattyut tobb mint hat hona-
pig kell tarolni az iizembe helyezés elétt, vigyen fel megfeleld korrozidgatioval
a szivatty(d belsd részeit. Gy6zdjon meg arrdl, hogy a hasznélt korréziogatlo
nem kdrosithatja azokat a gumi alkatrészeket, amelyekkel érintkezik.

Helyezze vissza a szivattyd bemeneti és kimeneti nyilsait, hogy megakada-
lyozza a por ésidegen testek bejutdsét.

6 TELEPITES

6.1 ALTALANOS TUDNIVALOK ES OVINTEZKEDESEK

A munka megkezdése el6tt gy6zdjon meg arrél, hogy ezeket az utasitd-
sokat elolvasta.

Afiigg6leges szivattyuknal a tartéalapot alul, a motort feliil kell tartani (6.2.
abra). 6.2).

- e
O N
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6.2.dbra

6.3 AZ ELEKTROMOS SZIVATTYU ELHELYEZESE

VESZELY
& Tilos az elektromos szivatty(t robhandsveszélyes kdryezetben
és/vagy robbandsveszélyes por jelenlétében elinditani.

FIGYELEM

& Valamennyi hidraulikus és elektromos csatlakoztatast szakkép-
zett technikusnak kell elvégeznie, aki rendelkezik a telepités
helye szerinti orszdgban hatalyos irdnyelvek kbvetelményeivel.

A szakképzett technikusoknak be kel tartaniuk a telepités helye szerinti or-
szdq szabvanyait és irdnyelveit a kovetkezdkre hivatkozva:

o balesetmegeldzési eljérasok és egyéni véddeszkozok alkalmazésa;

o az elektromos szivattyd helyének kivalasztésa;

o csatlakozds a vizhalozathoz;

o csatlakozés az elektromos haldzathoz.

FIGYELEM
Hasznéljon megfelel6 munkaeszkozoket.

Vegye ki a terméket a csomagoldsbél.

Az elektromos szivattyu beszerelése el6tt célszerd ellendrizni a tengely sza-
bad mozgdsat a ventilétor fedelének eltavolitasaval és a ventilator keszty(s
kézzel torténd forgatasdvall

Ne eréltesse a tengelyt vagy a jarokereket fogoval vagy més
eszkdzzel a szivattyd blokkoldsanak felolddsdhoz, hanem keresse
az eltomddés okat.

Az ellendrzés befejezése utan allitsa vissza a ventildtor fedelét az eredeti
helyzetébe.

Az elektromos szivattyd tartalmazhat kis mennyiség(i maradék folyadékot
a teszteléshdl. A rendszerfolyadék szennyezddésének elkeriilése érdekében
ajanlatos rovid ideig obliteni tiszta vizzel a végleges beszerelés el6tt.

6.2 MEGENGEDETT POZiCIOK

A jelen kézikonyvben ismertetett elektrtomos szivattydkat kizardlag a terv
dltal elgiranyzott, és a,3.1 TERMEKLEIRAS" c. részben ismertetett allasi for-
gastengellyel lehet telepiteni.

A vizszintes alldsu szivattyukat lefelé forditott tartdldbakank kell timaszta-
niuk (6.2. dbra). 6.1).

6.1.dbra

VESZELY

Uszoddban, kerti medencék kdzelében vagy hasonlé helyeken
torténd telepités esetén az elektromos szivatty(t olyan helyen
kell elhelyezni, ahol nem fordulhat el elontés.

Ha az IPX5 védettség elektromos szivattyut olyan kirnyezetbe szerelik be,
ahol viz keriilhet be a motor als6 részén taldlhaté kondenzviz-leeresztd nyi-
lasokbol, ezeket a lyukakat specilis dugokkal kell lezarni.
Altalaban az elektromos szivattyit jol szelléz6 helyen kell felszerelni, rossz
iddjarastol védett helyen, ahol a kornyezeti hmérséklet és a tengerszint
feletti magassdg a ,4.3 HASZNALATI KORLATOZASK" részben jelzetteknek
megfeleld.
Ha az elektromos szivatty(t a szabadban kell felszerelni, gondoskodjon meg-
feleld lefedettségrdl, hogy megvédje a motort a kizvetlen napfénytdl, es6tdl
és hétdl, hagyjon helyet a szellgzésnek.
Ha a szivattytizandd folyadék viz, vja az elektromos szivattytit a fagytol.
Helyezze az elektromos szivattyut sima feliiletre, lehetdleg kissé a padlé
szintje folé, a lehetd legkdzelebb a folyadék forrésahoz, és oly madon, hogy:
o koriilotte elegendd szabad hely van ahhoz, hogy biztonsagos kdrilmények
kozott és megfeleld megvildgitds mellett lehessen haszndlni és karbantar-
tani.
o lehetdség van a folyadék dsszegydjtésére az iritéshez,
e nincs akaddlya a motorventildtor dltal mozgatott hitélevegd szabalyos
dramlésanak, és szabalyozhatd a forgds,
o folyadékszivargds vagy mds hasonld esemény nem tudja eldnteni a telepi-
tési helyet, vagy magat az elektromos szivattyut elmeriteni,
Altalanosabban, gy6zédjin meg arrl, hogy a folyadék hosszan tartd véletlen
kiszivargasa nem okozhat kart emberekben, dllatokban vagy targyakban.
Akivitelezd teljes feleldsséggel tartozik az alapozés el6készitéséért, amelyet
a teljes méreteknek megfelelden kel kialakitani. Az alapozasnak vizszintes-
nek és kelléen nehéznek és merevnek kell lennie ahhoz, hogy ellendlljon
minden igénybevételnek. Ha fémes, akkor a korrdzio elkeriilése érdekében
festeni kell. Ugy kell méretezni, hogy elkeriiljiik a rezonancia okozta rezgések
kialakuldsét. Beton alapoknél gy6zddjon meg arrél, hogy jol megkotott és
teljesen megszéradt, mieldtt réhelyezi a terméket.
Atarttofeliiletnek tokéletesen siknak és vizszintesnek kel lennie.
Miutén az elektromos szivatty(t az alapra helyezték, ellendrizni kell, hogy
egyenletesen fekszik-e. Ha nem, hasznljon megfeleld alatéteket, és elle-
ndrizze vizszintezdvel. Rogzitse megfeleld csavarokkal vagy feszitdcsavarok-
kal.
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Arendszeres miikodés nem garantélt, ha az elektromos szivattyit
m a vizszinteshez vagy fiiggdlegeshez képest 5°-ndl jobban meg-
dontott forgdstengelyre helyezik.

Azon HT szivattyukon, amelyeknek a nyildsai egyvonalban vannak, a szivaty-
tydn keresztiili dramlds irdnyét a szivattyd testére bélyegzett nyilak jelzik.
A tobbi szivattyindl a szllitonyilds feliil van.

6.4 VIZSZERELES

6.4.1 Csovezetékek kovetelményei

FIGYELEM

& A maximdlis izemi nyomdasnak megfeleld csdveket, szelepeket
és tartozékokat hasznéljon. Ellenkezd esetben a biztonsag nem
garantalt, mivel a rendszer meghibdsodhat.

A csévezetékeket Ggy kell méretezni, hogy a folyadék sebessége ne haladja
meg a 2,5 m/s-ot a szivdsnal és a 4 m/s-ot a szallitdsnal.

Szereljen fel elzdrdszelepeket a szivattyd mindkét oldaldra, hogy ne kelljen
kitiriteni a rendszert karbantartés vagy javitds esetén.

Has a szivattyd csatlakozéi menetesek, helyezzen szétszerelhetd kotést az
elzdroszelep és a szivattyd kozé mindkét oldalon.

A szelepek szivattyu kimenetekhez val6 csatlakoztatdséhoz hasznéljon kor-
ltozott sz6gd kipos szakaszokat, hogy elkeriilje az drvénylést. Hosszusaguk
legaldbb 5-szorse legyen az dtmérck kiilonbségének. A csovek dtmérdje
semmi esetre sem lehet kisebb, mint a szivattyunyildsok dtméréje.

A csovek csatlakoztatdsa el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy beliilrél tisztak-e.
A csbvek beszerelésekor a szivattydtestet maguk a csovek nem terhelhetik.
Rogzitse a csoveket egymastél fiiggetleniil, és lehetdleg szereljen be a ta-
quldsi hézagokat, hogy megakadalyozza a tdlzott erck és rezgések dtadasat
(6.3. s 6.4. dbra).

FIGYELEM
& Szereljen be megfeleld tomitéseket a szivattyd csatlakozasai és a
csovek kozé.

ben ne hizza tdl a csoveket és/vagy a szerelvényeket a menetes

m Ugyeljen arra, hogy a szivatty( kérosodasanak elkeriilése érdeké-
csatlakozokon.

Menet nélkiili csovek és nyilasok esetén ellendrizze, hogy a tomitések jol
kdzépre vannak-e helyezve a karimék kozott.

6.4.2 Szivocsd

Aszivocsonek tokéletesen tomitettnek kell lennie, és olyan elrendezésiinek kell
lennie, hogy elkeriilje a Iégzsakok kialakulasat.

A folyadékszint feletti szivattytnal (felsd szerelés) a csGnek emelkedd tenden-
cdjinak kell lennie a levegd pangds elkeriilése érdekében, l&bszelepet kell
felszerelni, sziirdvel, aminek mindig viz alatt kell maradnia (6.3. dbra). 6.3).

6.3. dbra - A részleteket Idsd a 433 oldalon

Ha a szivatty( a folyadékszint alatt van (fej alatti telepités), a csének eresz-
kedd tendenciat kell mutatnia (6.4. dbra). 6.4).

6.4. dbra - A részleteket Idsd a 433 oldalon

Mindkét telepitéshez elzéroszelepet kell behelyezni a karbantartasi és javi-
tasi mdveletek megkdnnyitése érdekében.

6.4.3 Szallitocsd

Mindenekeltt fel kell szerelni az eltérd kupot. Ezutdn egy elzardszelepet
kell felszerelni a karbantartdsi és javitasi miveletek megkonnyitésére, de
ennek a funkcidja is lehet a teljesitmény szabélyozasa. Célszer(i nyomasmé-
16t (transzducer vagy manométer) felszerelni a szivattyd szabalyos miiko-
désének ellendrzésére.

Fej alatti beépités esetén helyezzen visszacsapé szelepet a kiip és az elzaré-
szelep kozé kell szerelni.

6.4.4 Vizkalapacs” elleni védelem

Nagy geodéziai magassagkiilonbség, a szllitdcsében 1évé folyadék nagy
sebessége és ezek hosszlsdga esetén az elektromos szivattyd hirtelen le-
alldsanak pillanataban tdlnyomdsi hulldmok Iépnek fel, amelyek intenzivek
lehetnek, amelyeket ,vizkalapacsként" definidinak. A szivattyd védelme
érdekében a széllitécsd visszacsapd szelepet még a fej feletti telepitéseknél
is fel kell szerelni, olyan intézkedésekkel, amelyek biztositjak annak zérasat
az also szelep el6tt

6.4.5 By-pass (Megkeriilés)

VESZELY

A szivattyd nem miikodik zért szllitoszelep mellett, kivéve egy
& rovid ideig az inditéskor vagy a szabélyozési fazis alatt.

Hosszan tartd m(ikodés zart szllitds mellett a hémérséklet emel-

kedését és gozképzddést okoz, valamint a szivattydhdz kdrosoda-

st vagy felrobbandsat okozhatja.

Miikodés kozben a szelepet nyitva kel tartani. Ha fenndll annak a veszélye,
hogy a szivatty zart szelep mellett fog mikadni, ajanlatos minimélis meny-
nyiség folyadék keringését a szivatty(n keresztiil egy bypass vagy leeresz-
t6 kialakitdsdval biztositani az iritéshez. A recirkuldciés térfogatdramnak
legaldbb 10%-anak kell lennie a szivattyd lemezén feltiintetett maximalis
térfogataramnak.
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6.5 A SZIVOKAPACITAS ELLENGRZESE

A jo, zokkendmentes és csendes miikddés érdekében a szivattyit nem
szabad olyan szintr6l kérni, amely a teljesitményéhez képest tul alacsony.
Ellenkezd esetben a szivattyl .kavitacionak van kitéve, aminek ko-
vetkezményei: teljesitménycsokkenés, zaj és karosodas. A szivattyu
szivokapacittasat a kovetkezd kifejezéssel irjuk le: Hozzafolydsi nyomds, az
Ggynevezett NPSH (Net Positive Suction Head). Az érték a katalégusban és a
weboldalon taldlhato teljesitménygorbékbdl szarmazik 1.2.

Mivel a Iégkdri nyomds az, amelytdl a folyadék felemelkedik egy csévon,
ahol a vakuum keletkezik, ettdl az értéktdl kezdjiik el ellendrizni a szivattyu
szivasi viszonyait. Egyéb elemek, amelyek médositjék ezeket a feltételeket:
o afolyadék kiilonboz homérséklete és siriisége;

o tengerszint feletti magassag, légkdrre nyitott rendszerek esetén;
 avizkor nyomdsa, zart rendszereknél;

* nyomésesés a csében.

A folyadék szabad feliilete és a szivatty( szivétorkolatdnak tengelye kozotti
szintkiilonbség (Z1 (m-ben)) figyelembe vétele elegendd lesz a kavitdcio
elkeriilésére, ha az alabbi egyenletet betartjuk, iigyelve az eldjel hasz-
nalatdra; - amikor a szivatty a folyadékszint felett van elhelyezve, és +, ha
alatta helyezkedik el.

H,+Z,2NPSH+H,+H, +06

Ahol:
Hpb = alégkori nyomas a telepités helyén (zért rendszereknél ez a kor nyo-
mdsa) folyadékoszlop méterben kifejezve;
H, = a gznyomas, folyadékoszlop méterben kifejezve, a folyadék lizemi
hémérsékletén;
H” = nyomdsesés mértéke a szivocsében [m];
0,6 = ajénlott biztonsdgi hatér [m].
A Hpb +Z  kifejezés értékének mindig pozitivnak kell lennie.
Viz esetében a Hv e Hpb értékek a kovetkezd helyen taldlhatok:,12.3 — Goz-
nyomads és Iégnyomas vizoszlop méterben”.
PELDA
Fej feletti telepités a kovetkez6 feltételekkel: Z ,=-32m
Nyomdscsdkkenés a referencia dramldsi sebességnél: H | =1,2m
A szivattytél megkovetelt NPSH a referencia dramldsi sebességnél: NPSH
=36m
Folyadék: 40°C-os termdlviz
Beépitési hely 500 m tengerszint feletti magassagban.
A 12.3 szakasz tablazataibdl a kovetkez6t kapjuk:
H,=979m
=082
Els6 kifejezés:

H,,bi Z,=9,79-32=6,59
Masodik kifejezés:
NPSH+H +H_ +0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=6,22
A kdvetkezd feltétel:
Hpbi Z,2NPSH+H +H_+0,6

teljesill, és a szivattyu szabalyszeriien tud szivni.

A referencia dramlési sebesség mellett a 4,0 m és 4,60 m kozotti NPSH-val
rendelkezd szivattydk kavitalhatnak, mig a 4,6-nal nagyobb NPSH-val ren-
delkez6 szivattydk biztosan kavitdInak.

6.6 REZGES ES ZA) CSOKKENTESE

A motor, a szivattyd és az dramlds a csovekben rezgéseket és zajt generdl. A
kérnyezetre gyakorolthatds a helyes dsszeszereléstdl, a rendszer tobbi részé-
nek allapotatdl és maganak a kbrnyezetnek a jellemz6itdl fiigg.

Arezgések és a zaj csokkentése taguldsi hézagokkal és,szilent blokkon" Iévd
betonalapozéssal érhetd el (6.5. dbra). 6.5).

e

0

6.5. dbra — Beépitési példa a rezgések és a zaj csokkentésére

A tdquldsi hézagokat az elzar6 vagy visszacsapd szelep és a csatlakozokip
kozé kell szerelni, ha van. Emellett, azokat a szivattyttol legaldbb a cs6 &t-
mér6jének 1,5-szeresére kell elhelyezni, hogy csokkentsék a turbulencidt és
a nyomdsesést.

Ne feledje, hogy a tagulasi hézagokon beliili nyomés a csvek mindkét
oldalan tolder6t hoz létre. Gondoskodjon védériddal elldtott illesztésekrdl
(6.6. abra), ha ezek a tolderdk tulzott mértékiek lehetnek. 6.6) amikor ezek
anyomaésok tulzévé vélhatnak

4
L
d=—p

6.6. dbra — Példa gumicsukldra hatdrold riddal

6.7 ELEKTROMOS BEKOTES
6.7.1 Tapvezeték

Ellendrizze, hogy a tapvezeték fesziiltsége és frekvencidja megfelel-e a szi-
vatty( adattabldjan feltiintetetteknek.

2 VESZELY

Ellendrizze, hogy a tapvezeték fel van-e szerelve: hatékony folde-

|éssel és megfelel-e az elGirdsoknak.

VESZELY

Ha még nincs, szereljen fel megfeleld védelmi rendszert a koz-
vetlen és kozvetett érintkezés ellen, hogy elkeriilje a haldlos
dramiitést.

VESZELY

Ellendrizze, hogy a tapvezeték fel van-e szerelve olyan kapcsold-
val, amely minden pélust levélaszt legalabb 3 mm érintkezési ta-
volséggal, és amely biztositja a teljes lekapcsolst Ill. kategoridja
tilfesziiltség esetén.

VN

Ellendrizze, hogy az elektromos vezetékek védve vannak-e a vibrciotdl,
litésektdl és a tdl magas hémérséklettdl.
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6.7.2 Elektromos kapcsoldtabla

A beépitett hovédelemmel elldtott egyfazisi elektromos szivattyikat nem
kell elektromos vezérlépanelhez csatlakoztatni.

VESZELY

Az egyfazist, beépitett hovédelemmel elldtott elektromos szi-

vattyuk tapvezetékén tszomedencékben, kiiltéri szokdkutakban,
& kerti medencékben és hasonld helyeken, kbzvetett érintkezés

elleni védelemkeént olyan differencidlkapcsoldt kell haszndlni,

amelynek névleges iizemi differencidlarama nem haladja meg

a30mA-t.

A beépitett hévédelem nélkiili haromfazisu és egyfazisd elektromos szivaty-

tydkat elektromos vezérlépanelhez kell csatlakoztatni, amelynek tartalmaz-

nia kell:

o motorvédd berendezés, kézi visszadllitassal, amelynek kiolddsi drama a
motor névleges drama alapjan kalibralhato;

o szérazonfutds elleni rendszer, amelyhez nyoméskapcsold, iszo, szintszon-
da vagy egyéb, a célra alkalmas eszkoz csatlakoztathatd

[
[

Kalibralja az dramerdsség-védelmet az adattabla névleges dramdra.
Kozvetlen és kozvetett érintésvédelmi elemként javasoljuk diffe-
rencialkapcsold alkalmazasat, amelynek névleges iizemi differen-
cidlarama nem haladja meg a 30 mA-t.

Gyenge tapvezeték esetén vagy nagyobb teljesitmény (4 kW feletti) elekt-
romos szivattyuknal célszerd olyan inditdrendszerrel felszerelt panelt alkal-
mazni, amely csokkenti az inditéaramot, mint példaul: Star/Delta indit6,
lagyindit6 vagy egyéb.

6.7.3 Kabelek csatlakoztatasa a panelhez

A panelnek az elektromos szivattyu névleges értékeinek kell
megfelelnie.

Héromfézisi motorok esetén javasolt a panelt faziskimaradds
elleni védelemmel elldtni.

VESZELY
Eldszor is csatlakoztassa és rogzitse a foldeld vezetéket. Eltévolités

& esetén az utolsoként kell levélasztani.

VESZELY
A foldvezeték legyen hosszabb, mint a fazisvezetdk. A fazisveze-
tok véletlen levaldsa esetén a foldvezetonek kell utoljara levalnia.

(satlakoztassa és rogzitse a tapvezetékeket az adattablan vagy a kapocsdo-
boz fedelén léthato diagram szerint.

FIGYELEM

Ne ejtsen aldtéteket, anydkat vagy mds fém alkatrészeket a csat-
lakozddohoz és az all6rész kbzotti belsd kabeljdratba. Ha ez meg-
torténik, szereltesse le a motort egy hivatalos szervizkdzponttal a
leesett alkatrészek eltdvolitdsa érdekében.

Haszndlja a mellékelt tomszelencéket a tablan feltiintetett IP védettségi
besoroldssal.

6.8 TAPELLATAS FREKVENCIA-ATALAKITOVAL (INVERTER)

A hdromfazisi motorral szerelt elektromos szivattytk frekvenciavaltora
csatlakoztathatdk a forgdsi sebesség szabélyozdsara.

A teljesitmény tdlzott csokkenésének elkeriilése érdekében a minimalis
lizemi frekvencia nem eshet a motor névleges frekvencidjanak 60%-a ald.
Ezenkiviil be kell tartani a kivetkezd ajanlésokat:

A motor dltal felvett dram nem haladhatja meg az adattablan
feltiintetett dramerdsséget névleges fesziiltség és frekvencia
mellett.

=

A tulterhelés elleni védelemnek gyors tipustinak kell lennie, és
bedllitdsa nem haladhatja meg a tablan feltiintetett névleges
dramot 15%-nal nagyobb mértékben.

A frekvencia folyamatosan véltozhat a minimélis értéktdl a motor
névleges frekvencijdig, de azt nem haladhatja meg.

Az inditd rdmpanak legalabb 1 masodpercig kell tartania a mini-
malis frekvenciaértéken ledllitott motortél szamitva.

Az egymdst kovetd inditdsoknal vérjon legaldbb 1 percet, miel6tt
Gjrainditand a motort.

A frekvenciavaltoval torténé mikodés soran fellépd fesziiltség-
csticsokat abszoldt korldtozza az EN 60034 szabvényban mega-
dott értékekre (1000 V cstics maximum 500 V/pis gradienssel)

B EHE B E

Ne feledje tovabba, hogy:

o afrekvenciavalté és a motor kbzotti 15 m-nél hosszabb csatlakozokébelek
esetén ajanlatos tovabbi sziiréket beépiteni, amelyeket a frekvenciavalto
gydrtéjaval egyiitt kell kivalasztani és annak kimenetére helyezni;

o a kdbel méretezésénél vegye figyelembe a sz(irdk miatti fesziiltségesést,
ha vannak

« haamoduldcios frekvencia vélaszthatd, alkalmazzon alacsony frekvencidt
(4 +8kHz);

o eldnyosek azok az atalakitdk, amelyek lehetdvé teszik a fesziiltség/frek-
vencia ardny &llandd és az adattéblan szerepld névleges értékekbdl szér-
maz6 értékkel egyenld tartdsat.

7 ZEMBE HELYEZES ES BEALLITAS

7.1 ELOZETES ELLENORZESEK

FIGYELEM

& Az elektromos szivattyd inditasa el6tt gy6zodjon meg arrdl, hogy
megfelelden van felszerelve és megfelelden csatlakoztatva az
elektromos tapvezetékhez.

Ellendrizze, hogy a mozgd alkatrészek védettek-e, és hogy az
elektromos szivattyd nem sériilt-e meg a telepités soran.

[

Gydz6djon meg arrdl is, hogy a cséveket alaposan megtisztitotta, dtoblitette
és tiszta folyadékkal megtoltotte. Ne haszndlja a szivattytt csovek oblité-
sére, mivel nem szilard részecskéket, példdul cs6- vagy tomitésdarabokat
és hegesztési maradvanyokat tartalmazo folyadékok kezelésére tervezték.
A garancia nem terjed ki a rendszer szivattydval végzett oblitéséhdl eredd
kérokra.

Ha egyébként sziikséges, helyezzen be eqy speciélis sz(irét a szildrd részecs-
kék felfogasara, miel6tt azok dthaladnénak a szivattyun.
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7.2 FELTOLTES
Keriilje a szérazonfutést, még ha csak préba célbél is.

m A szivattyt szdrazon jératdsa kdrosithatja a mechanikai tomitést.

7.2.1 Olyan rendszerek, amelyeknél a folyadékszint a szi-
vattyui szivonyilasa alatt van (fej feletti).

Rendszer labszeleppel.

Mind a szivécsovet, mind a szivattyut fel kel tolteni inditéfolyadékkal ( 7.1.

abra)

o Zdrja el a szllitodg elzardszelepet és teljesen nyissa ki a szivécsében lévé
elzdrdszelepet.

o Tévolitsa el az F toltdsapkat.

 Addig dntse a folyadékot a lyukba, amig az ki nem folyik, ezzel biztositva
a szivocsd és a szivattyq teljes feltoltodését.

o Helyezze vissza és hizza meg az F toltdsapkat.

7.1.dbra
F=toltdsapka
D =leeresztd dugd
V = szelldzd sapka

Nyitott rendszer labszelep nélkiil.

o Zdrja el a szdllitdsi oldali elzarészelepet.

o Ellendrizze, hogy a D leeresztdcsavar meg van-e hiizva.

o Nyissa ki teljesen a szivéoldali elzérészelepeket.

o Tavolitsa el az F toltdsapkat, és csatlakoztassa a szivattyihazat egy feltoltd
szivattydhoz (kézi vagy elektromos), egy kis elzardszelep behelyezésével.

o Aszelep kinyitésa utdn toltse fel a szivétomldt, amig a folyadék ki nem jon
a feltdltd szivattyd szllitéoldalan.

o Zarja el a szelepet, és llitsa le a feltdltd szivattyut, ha elektromos.

7.2.2 Rendszerek, ahol a folyadékszint a szivattyu szivonyi-

lasa felett van (fej alatti).

o Zdrja el a szallitodg elzard szelepet.

o (savarja le majdnem teljesen az F tolt6sapkat, és nyissa ki a szivécsében
1év6 elzdroszelepet, amig a folyadék ki nem folyik a menetbdl.

o (savarja be és huizza meg az F tolt6sapkét.

7.2.3 A HT sorozati szivattyuk jellegzetessége

Ennek a szivattydnak két kupakja van a tetején: egy F tolt6sapka és egy V
szelldz6sapka. Ennek a mésodik kupaknak (7.2. dbra). van egy kdzponti csa-
lattal ki kell csavarni, hogy a levegd tavozhasson (szelldzd). A szell6z6nyilést
kiilondsen nyitva kell tartani:

o feltdltés sordn fej feletti és Iabszelepes rendszereknél,

o afeltoltési és toltési fazishan a fej alatti rendszereknél,

o ledllitott szivattyu és nyomds alatti szdllitds esetén, amikor meg akar sza-

badulni a felgyiilemlett levegétdl.

7.3. dbra - D leeresztécsavar

7.2. dbra -V szellézécsavar

A szivattyuhdz teljes iiritésének biztositdsahoz a D leeresztGcsavar megnyit-
ja az utat mind a szivé-, mind a széllitasi teriilet felé (7.3. dbra).

7.3 INDITAS ES BEALLITAS

Ha még nem tette meg a feltdltési fazisban, nyissa ki teljesen a szivészele-
pet, mikozben a szdllitészelepet majdnem zért helyzetbe kell helyezni.
Héromfézisu tapellts esetén kapcsolja be egy rovid ideig a tapfesziiltsé-
get, és ellendrizze, hogy a forgdsirany megfelel-e a szivattyihazon vagy a
ventilator fedelén 1évd nyilak dltal jelzett irdnynak: : az ramutatd jarasa-
val megegyezik, a motort ventilator feldl nézve. Ha nem ez a helyzet,
hizza ki a tdpegységet, és forditsa meg két fézis csatlakozésat. Ezutdn ismé-
telje meg az ellendrzést.

Inditsa el a szivattyut és:

o Lassan nyissa ki az elzardszelepet, hogy fokozatosan megtdltse a széllito-
kor csoveit, ha azok tiresek.

o Fej feletti telepités esetén el6fordulhat, hogy vami kell néhény percet,
amig a viz kifolyik a szallit6 szajon.

o Addig folytassa, amig a szelepet teljesen ki nem nyitja.

« Hagyja a szivattydt néhany percig jarni, majd teljesen zarja el a széllito-
szelepet a nyomds leolvasasahoz sziikséges ideig a széllitoeszkozon talal-
haté nyomdsmérén.

 Hasonlitsa 0ssze a leolvasott értéket a tablan feltiintetett Hmax értékkel,
figyelembe véve a szivonyomds viszonyait. Ha az érték Iényegesen alacso-
nyabb, dllitsa le a szivattyut és ismételje meg a feltoltést.

o A szelep Gjboli kinyitésa utén ellendrizze, hogy a szivattyd a mikodési
tartoményon beliil miikdik-e. Kiilondsen ellendrizze a motor terhelését
(igy, hogy megméri az dramfelvételt, és dsszehasonlitja azt az elektromos
szivattyd tabldjan feltiintetett névleges drammal. Tdlterhelés esetén las-
san zdrja el a szallité elzdrd szelepet, amig az dramfelvétel a lemezen lévé
névleges érték ala nem csokken, vagy ellendrizze az esetleges nyomds-
kapcsolék miikodését.

o Ha az ellendrzések soran nyomdsesést vagy ingadozast észlel a nyomas-
ban vagy az dramldsi sebességben, llitsa le a szivattyut és ismételje meg
afeltoltést.

Ellendrizze, hogy a rendszer miikddéséhez nem sziikséges-e az elektromos

szivattyd egy 6ran beliil 20-ndl tobbszor elindulnia, ellenkezd esetben mo-

dositsa a rendszer bedllitasait vagy alkalmazzon lagyinditdst.
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Az érénkeénti tdl sok inditds a motor tilmelegedéséhez vezethet,
ami rovidzarlatot okozhat.

[

9 KARBANTARTAS ES ELLENORZES

9.1 BIZTONSAGI OVINTEZKEDESEK

FIGYELEM
A beépitett hvédelemmel elldtott egyfazisu elektromos szivaty-
tyd lehdlés utan hirtelen jraindul.

FIGYELEM
Mindig tartsa be a bekezdésben leirtakat:

VAN

A vdrhatd iizemi feltételek mellett a szivattyunak csendesen és rendszeresen
kell miikdnie, ellenkezd esetben lasd a kovetkezd bekezdést: 10 HIBAEL-
HARITAS".

Az Gsszegy(ijtott adatokat az elsd inditaskor célszer(i ey, karbantartési nap-
16ba” feljegyezni, hogy a késébbiekben dssze lehessen hasonlitani azokat.

7.4 A MECHANIKAI TOMITES BEJARATATASA

A csliszdgydrdis tomités feliiletét a szivattydzott folyadék keni, ami azt je-
lenti, hogy a cstiszogy(irtis tomitéshdl szivérgds Iéphet fel. Ha a szivattyut
elsd alkalommal inditjak be, vagy dj mechanikai tomitést szerelnek fel, bi-
zonyos bejératasi idd sziikséges ahhoz, hogy a szivérgas minimalis szintre
csokkenjen.

Normél kériilmények kozott a kidramld folyadék annyira korldtozott, hogy
minden elpérolog, kdvetkezésképpen nem észlelhetd szivargds.

Magas hémérsékleten elparolgé folyadékoknal néhany csepp lathatd is le-
het, de ez nem a mechanikai tomités meghibasodasanak a jele.

8 LEALLITAS ES LEALLAS

> d b b

&)

Az elektromos szivattytt minden esetben le kell llitani, ha md-
kbdési rendellenességek Iépnek fel, 10 HIBAELHARITAS".

8.1 LEALLITAS

[

o Fokozatosan zarja el a szallitd elzard szelepet, hogy fokozatosan csokkent-
se a folyadék dramldsat és elkeriilje a vizkalapacs okozta tdInyomast.

o Kapcsolja ki az dramellatast, és ellendrizze, hogy a motor ledll-e.

o Lassan nyissa ki a szelepet, és ellendrizze, hogy a motor ll6 helyzetben
marad-e, hogy meggydz6djon a visszacsapd szelep feszességérdl.

VIGYAZAT

Nagyon forrd vagy nagyon hideg folyadékot hasznélé rendszerek-
ben vdrja meg, amig a szivattydtest felmelegszik a szobahdmér-
sékletre, mieldtt érintkezéshe keriilne az elektromos szivattytval.
8.2 LEALLAS HOSSZU IDGRE
Zdrja el teljesen a szdllitdsi elzdrd szelepet és a szivooldali szelepet is.
Haromhavonta kézzel forgassa el a tengelyt tobb fordulattal.

Ha a szivattyt hossz ideig inaktiv marad, és fenndll a fagydas veszélye, ak-
kor a 7. dbrdn lathaté D leeresztcsavaron keresztiil teljesen ki kell driteni
szivattytestet.

A szivattyu teljes kiiiritésének sziikségessége akkor is felmeriilhet, ha a szi-
vattytzott folyadék agressziv, hajlamos kikristalyosodni vagy lerakédédsokat
hagyni. llyen esetekben, ha lehetséges, a ledllitas el6tt rovid ideig jarassa
a szivatty(t tiszta vizzel. Alternativ megoldasként az iirités utdn végezzen
mosést gy, hogy tiszta vizet enged a betdltényilasbol, majd hagyja kifolyni
a leereszt6 nyilason.

Ne zdrja le a leeresztd csavart, amig a szivattyt Gjra nem haszndlja.
Mieldtt az elektromos szivatty(t hosszabb &llés utén djrainditand, ellendriz-
ze, hogy a tengely akadalytalanul forog-e, majd jarjon el a,7.2 FELTOLTES"
ésa,7.2.3 A HT sorozatu szivattyk jellegzetessége" fejezethen leirt miive-
letek szerint..

Ha a szivattyit eltvolitjak a rendszerb6l és téroljak, jérjon el a,5.4 SZALLI-
TAS UTANI TAROLAS" bekezdésben leirtak szerint..

, 2.4 ALTALANOS BIZTONSAGI KOVETELMENYEK"

FIGYELEM

A karbantartdst, a hibakeresést és a javitést csak szakképzett
technikusok végezhetik, akik rendelkeznek a hatélyos irdnyelvek
dltal megkovetelt kovetelményekkel.

Ezenkiviil meg kel felelniiik a fent emlitett irdnyelvekben megha-
tarozott baleset-megeldzési eljardsoknak

FIGYELEM
Mindig viseljen egyéni véddfelszerelést és hasznéljon megfeleld
munkaeszkozoket

A karbantartés soran kiilondsen iigyeljen arra, hogy ne keriiljon
be vagy helyezzen be idegen testeket, még kicsiket sem, amelyek
meghibasodast vagy az elektromos szivattyd kérosoddsat okoz-
hatjak.

FIGYELEM

Haszndljon eredeti alkatrészeket, kiilonben a garancia érvényét
veszti. Tovabbd a Pedrollo S.p.A. nem vallal felelgsséget a nem
eredeti potalkatrészek haszndlatabol eredd személyi vagy térgyi
karokeért

FIGYELEM

Tartsa be az utasitdsokat, és Iépjen kapcsolatba a hivatalos
szervizkdzponttal, a garancia érvénytelenitésének kovetkezmé-
nyeként. Tovabbd a Pedrollo S.p.A. nem vallal feleldsséget a nem
a fent emlitett kozpont altal végzett karbantartdsbhol vagy hiba-
elhdritdshol szarmazo személyekben vagy targyakban okozott
kérokért

>

9.2 IDOSZAKOS ELLENORZESEK

Szabalyszer(i miikodés mellett a kovetkez iddszakos ellendrzéseket ajan-
latos elvégezni az elektromos szivattyln az esetleges rendellenességek
idében torténd észlelése érdekében:

o az aramfelvétel ellendrzése,

 nyomasellendrzés lezért szdllitédg mellett,

» amechanikai tomitéseknél a szivérgas ellendrzése,

e arendellenes rezgés és zaj hidnyanak ellendrzése.

A szivattydt és kornyezetét tartsa tisztan, hogy hamar észlelni lehessen az
esetleges szivargast.

Rendellenesség esetén siirgdsen kérje szaktechnikus beavatkozasét.

A begy(ijtott adatokat ajanlatos a karbantartési nyilvantartasban” feltiin-
tetni, hogy dssze lehessen azokat hasonlitani a megeldzd, illetve belizeme-
1ési adatokkal.

Az értékek valtozasabol idével fel lehet ismerni azokat a rendellenességeket,
amelyek karbantartési beavatkozést igényelnek.

3 PEDROUO

the spring of life

HU —Telepitési és hasznalati Gtmutaté | 235



9.3 SZOKASOS KARBANTARTAS

Az elektromos szivattyt nem igényel szokdsos karbantartast mindaddig,

amig az ebben a kéziknyvben leirt dvintézkedéseket betartjék.

Mindennek ellenére, a rendkiviili karbantartas sziikségességének iddében

torténd észlelése érdekében nem tilzott igénybevétel esetén a kdvetkezok

elvégzését ajanljuk.

Evente tobbszor, vagy sziikség, ill. kétség esetén, végezzenek iddsza-

kos ellendrzést a fentiekben ismertetettek szerint.

4000 iizemoranként vagy évente, annak fiiggvényében, hogy me-

lyik kovetkezik be hamarabb:

o Ellendrizzék a rendszer esetleges folyadékszivargését.

o Ellendrizzék a csavarok és mds kotdelemek meghtzasat a csoveknél.

o Mérjék meg a nyomast nolla térfogatdramnadl: az érték nem lehet keve-
sebb, mint a belizemelésnél mért érték 85%-a.

o Ledllitott szivattyt, de még forr motor mellett, az elektromos tdpellatds
megszakitdsa utdn mérjék meg a szigetelési ellendllast A szigetelési el-
lendlldsnak 0,5 MQ-ndl nagyobbnak kell lennie hélézati tapelldtasndl, és
1 MQ-nél nagyobbnak inverteres tapellatdsnal.

o Ellendrizze, hogy a motor sorkapcsa nem mutat-e tdlmelegedést és elekt-
romos kisiilést.

o Tisztitsa meg a motort és annak hiit6ventilatorat.

Az elektromos szivatty( erds haszndlata esetén sziikség lehet az ellendrzé-

sek gyakorisdganak novelésére.

Ha problémak meriilnek fel, folytassa a rendkiviili karbantartéssal.

9.4 RENDKIVULI KARBANTARTAS

Az elektomos szivattyd rendkiviili karbantartdsat hivatalos tigyfélszolgéla-
tunkra kell bizni.

Hacsak nem vdratlan meghibasoddsok miatt, a rendkiviili karbantartds
sziikségességét hizonyos szami munkadra elérése okozza, amely megha-
tdrozza az dltaldnos kopds bizonyos dllapotét, tobbé-kevésbé intenziv, a
folyadék tipusatdl és a hasznalati koriilményektdl fiiggden.

Azok az alkatrészek, amelyek jellegiiknél fogva kopdsnak vannak kitéve 1.3
JOTALLAS" a kovetkezok::

o Mechanikai tomités

o (sapagyak

o Alatétgyrik

o Kondenzétor (egyfézisd tipusok)

9.5 KARBANTARTASI TERV

Nagy igénybevételt jelentd haszndlati koriilmények vagy az elektromos szi-
vattyut hasznéld szolgaltatds kritikus jellege miatt itemezett karbantartdsi
tervet lehet egyeztetni valamelyik hivatalos ligyfélszolgalatunkkal, igy mi-
nimalis koltséggel és rovidebb gépleallsiidével, problémamentes mikodés
garantdlhatd, elkeriilve a hosszu és kdltséges javitdsokat.

Tajékoztatd jelleg(i karbantartasi terv kiilondsen nagy igénybevételt jelentd
alkalmazdsoknal.

12 000 iizemoranként vagy 3-évente, amelyik hamarabb bekdvet-
kezik,

o amechanikai tomités cseréje,

e aszivattytest o-gydrdiinek és tomitéseinek cseréje.

24 000 iizemoranként vagy 6-évente, amelyik hamarabb bekdvet-
kezik:

o alatétgy(irk cseréje

 amotorcsapagyak cseréje,

o egyfazisi motorndl a motor kondenzétoranak cseréje.

9.6 SZIGETELESI ELLENALLAS MERESE

A tédpkabel végein a foldeldvezeték és sorrendben az egyes fazisok kozé
csatlakoztasson egy specidlis miszert, amely 1 percig 500 V egyenfesziilt-
séget képes alkalmazni. Ha sziikséges, tavolitsa el a vezetékeket a panel
sorkapcsérdl, és jegyezze fel helyzetiiket, hogy késébb ugyanabban a
sorrendben Gjra lehessen dket csatlakoztatni.

Negativ eredmény esetén ismételje meg a miiveletet a motor kapocstdbld-
jan, eldszor levalasztva a tapkabel végeit.

Ez annak megdllapitéséra szolgdl, hogy a szigetelési hidnyossdg a motort

vagy a csatlakozokabelt érinti

9.7 POTALKATRESZEK

Pétalkatrészek rendeléséhez forduljon a helyi hivatalos viszonteladéhoz
vagy ligyfélszolgdlathoz

10.1 ELGZETES MEGJEGYZES

FIGYELEM

Ha a hiba elhdritésa nem lehetséges, vagy olyan helyzetekben,
amelyekre nem terjed ki, forduljon a helyi hivatalos tigyfélszol-
gdlathoz

Azok a miveletek, amelyeket hivatalos szervizkozpontnak el kell végeznie, a
kdvetkezképp vannak jeldlve:,(ASC)”
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10.2 HIBAELHARITASI TABLAZAT

RENDELLENESSEG

| vALGsziNG oK

| MEGOLDAS

A motor nem indul, és
nincs hangja

Az elektromos csatlakozds kilazult vagy oxidalddott

Tisztitsa meg és llitsa helyre a csatlakozdsokat

Nings fesziiltség (egyik fazison sem)

Ellendrizze a panelt és a megfeleld védelmi elemeket és/vagy az elGtte
16vG részt.
Ellendrizze a biztositékokat, és cserélje ki, ha kiégett.

Tulmelegedés-védelmi beavatkozds

Aktivalja Gjra a tdlmelegedés-védelmet. Ha be van épitve, varja meg,
amig a motor lehil

A szdrazonfutds elleni eszkoz beavatkozdsa

Ellendrizze a szivotartaly szintjét vagy a haldzati nyomast.

Motorhiba

Javitsa meg vagy cserélje ki a motort (ASC)

A motor nem indul be,
de hangot ad

Nem megfeleld tépellatas

Ellendrizze, hogy a fesziiltség és a frekvencia megfelel-e az elektromos
szivatty tabldjan feltiintetettnek

Az elektromos csatlakozés kilazult vagy oxidalédott

Tisztitsa meg és llitsa helyre a csatlakozdsokat

Egyfézisi motor hibés kondenzétorral

Cserélje ki a kondenzétort

Tekercselés egy vagy két fézisnal megszakitva

Javitsa meg vagy cserélje ki a motorhdz allérészét (ASC)

Fazishiba (haromfazisi motorok)

Ellendrizze az dramellatast és allitsa vissza a hianyzo fazist.

Gydz6djon meg arrdl, hogy a tengely szabadon forog, ellenkezé esethen

Atengely blokkolva ldsd a“Szivattyu blokkolva” c. részt

i - . Mérje meg a szigetelést a fold felé. Ha nem megfeleld, javitsa meg a
A differenciélkapcsold Aramszivirgds a motornil motort, vagy cserélje ki a motorhdz allérészét (ASC)
kiolddsa Sériilt tapkabel Ellendrizze a kabelt, és sziikség esetén cserélje ki

Nem megfeleld tipusu differencidlkapcsold

Ellendrizze a differencidlkapcsold tipusat, és sziikség esetén cserélje ki.

Hosszan tartd inaktivitdsi iddszak

Oldja ki a szivattydt a motorventildtor kézi mikodtetésével.

Fazishiba (haromfazisi motorok)

Ellendrizze az dramellatast és llitsa vissza a hidnyzo fazist.

Asthattydblokkolva Nagy szilard test keriilt a jarokerékbe Nyissa ki a szivattytt, és tévolitsa el a szilard testet a jarokerékbdl (ASC)
Bedllt csapagy Cserélje ki a csapagyat (ASC)
e s
A motor nehezen forog Karcoldsok a mozgd és a rogzitett részek kbzott Nyissa ki a szivattyut és sziintesse meg a karcolds okait (ASC)
Elhasznalddott csapagy Cserélje ki a csapagyat (ASC)
Fazishiba (hdromfazisi motorok) Ellendrizze az dramellatast és allitsa vissza a hidnyz6 fazist
Sériilt tapkabel Ellendrizze a kébelt, és sziikség esetén cserélje ki
A hévédelem vagy a A véddérintkezok elhasznélddtak vagy szennyezettek llsseztteltnsisrgree?]:sk?g%:zglk?uprillgllﬁgibe az érntkezGket, vagy szikség
biztositékok azonnal | A védelmi vagy biztositékkiolddsi értékek nem Ellenérizze az elemek értékeit, sziikség esetén modositsa vagy cserélje
mgﬁg‘:iﬁ%ﬁ'epnek | megfelelgek a motordramhoz ki azokat

Az elektromos motor zarlatos

Mérje meg a motor szigetelését.
Ha nem megfeleld, cserélje ki a motorhdz &ll6részét (ASC)

Tulzott mechanikai nyomatékigény

Gydz6djon meg arrdl, hogy a tengely szabadon forog, ellenkezé esethen
l4sd a,,A motor nehezen forog” cimd részt

Folytatds »
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Ahévédelem vagy a

A védelmi kioldasi értékek nem illeszkednek a
motordramhoz

Ellendrizze az értékeket: véltoztassa meg azokat, vagy cserélje ki az
alkatrészt, ha sziikséges

Nem megfeleld vagy kiegyenstlyozatlan tapfesziiltség

GydzGdjon meg arrdl, hogy a fesziiltség a motor m(ikodési hatdrain beliil
van, és a harom fazison egyensilyban van

A szivatty a maximalis dramldsi sebességen tdl, a
tulterhelési zondban mikodik

(Cstkkentse a sziikséges dramlési sebességet a szivatty( adattabléjan
feltiintetett dramlasi sebesség tartoményon beliil

Csokkentse az dramldsi sebességet a széllitoszelep segitségével,

biztositékok néhany | A szivattyuzott folyadék viszkozitdsa és/vagy stirdsége . R p .
perc mulva és/vagy tdl | nagyobb, mint a kivalasztasi fazishan hasznaltak vagy !ep;gn kapcsolatba a helyi mrkakereskedtvel vagy a hivatalos
: szervizkdzponttal.
gyakan Koldanak. Gydeddio 5, hogy a tengely szabadon forog, elenkezs eseth
. - e y6z6djon meg arrdl, hogy a tengely szabadon forog, ellenkezé esetben
A motor tdlzottan Tilzott mechanikai nyomatékigény lasd a, A motor nehezen forog” cim( részt
felmelegszik Tul magas kornyezeti hémérséklet és/vagy kozvetlen | Megfelelden szelldztesse ki az elektromos szivatty( felszerelési helyét, és
napsugérzas 0Ovja a napfénytdl.
Magas dramfelvétel Sdoch P feai 5 ;
Azinditasok szama tal magas Modo§|tsa arendszert a szivattyd beavatkozdsainak csokkentése
érdekében.
A hiitéventilator elakadt vagy sériilt Tisztitsa meg vagy cserélje ki a hitdventilétort
Elhaszndlédott motor Javitsa meg vagy cserélje ki a motort (ASC)
Ha van, a frekvenciavalt (inverter) nincs megfelelen |4 » fetvenciavalt haszndlati itmutataiat.
kalibrdlva
e s Forditsa meg két fazis helyzetét a motor kapocstabldjan vagy az
A hdromfézisi motor helytelen forgasiranya elektromos vezérlgpanelen.
A motor nehezen forog Lésd a vonatkoz6 részt
R X . Ismételje meg a szivattyd és a szivocsd feltdltését a kivetkezd részben
Ay lektromos A szivattyt nincs megfelelden feltdltve ismertetett modon, 7.2 FELTOLTES"

szivattyd makodik, de
az dramlési sebesséq
alacsony vagy
egyaltaldn nem létezik

Tul nagy a szivomagassag-kiilonbség

Olvassa el a kivetkezd bekezdést 6.5 A SZIVOKAPACITAS ELLENGRZESE"

Nem megfeleld atmérdji vagy tdl hossz( szivétomld

Cserélje ki a szivotomlct és a kapcsolddd alkatrészeket nagyobb
atméréjire

Tdl magas az ellennyomds

Csokkentse a rendszer nyomasigényét a szivattyu jelleggdrbéjének
megfelelden.

Aldbszelep vagy a visszacsapd szelep zart vagy
részben zért helyzetben ragadt

Oldja ki a szelepet, vagy cserélje ki, ha sziikséges

Eltomddott csovek vagy alkatrészek

Tavolitsa el az akadalyokat

Az elektromos
szivattyd nem marad
feltdltve

A'szivocs lehetdvé teszi a levegd bejutdsat a hibds
tomitések miatt

Gondosan ellendrizze a csovet és a kapesolddd alkatrészeket, hizza meg
a csavarokat és ismételje meg a feltdltést.

A szivattyu levegét sziv, mert a tartdlyban tul alacsony
a folyadékszint

Novelje a szivott folyadék szintjét, és tartsa a lehetd legallanddbb szinten

A szivocs6 ellenddlése és formdja légzsakok
kialakuldsat segiti el6

Korrigdlja a szivocs d6lését és sziintesse meg a vak teriileteket

Az elektromos A szivotomld szivargdsa levegd bejutdsaval Sziintesse meg a hibat
szivattyu kikapcsolt ; : . P
sllapotban Aldbszelep nem zar Javitsa meg vagy cserélje ki a labszelepet
f:éggii"eme" Avisszacsapd szelep nem zar Javitsa meg vagy cserélje ki a visszacsapd szelepet
A rdgzitdcsavarok vagy csovek meglazultak Huzza meg tjra a meglazult elemeket
Csokkentse a folyadékdramot gy, hogy részben bezdrja a szallitd dg
Szivattyu kavitdcio visszacsap6 szelepét. Ha a probléma tovdbbra is fenndll, olvassa el a
bekezdést, 6.5 A SZIVOKAPACITAS ELLENORZESE"
Levegd jelenléte a szivattytban vagy a szivcsében Légtelenitse a szivattyut a toltdnyilds kupakjanak enyhén kinyitdsaval.
Az elektromos A szivattyu levegét sziv, mert a tartélyban tal alacsony | y. . . ‘b cointige 4 PSP
saivattyi z2jos a folyadékszint Novelje a szivott folyadék szintjét, és tartsa a lehetd legallanddbb szinten

miikodéssel rezeg

Idegen test a szivattydban

Tavoilitsa el az idegen testeket (ASC)

Kopott motor csapagyak

Cserélje ki a csapégyat (ASC)

Hibds motorventilator

Cserélje ki a ventilatort

Ha van, a frekvenciavaltd rosszul van kalibralva

Ldsd a frekvenciavalté hasznélati itmutatéjat.

Rezgéscsillapitok hianya

Olvassa el a,6.6 REZGES ES ZAJ CSOKKENTESE". bekezdést

28 |
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A tdquldsi tartdly kidiriilt vagy hibds

Toltse fel vagy cserélje ki a hibds taguldsi tartalyt

Alulméretezett vagy hidnyz6 taguldsi tartaly

Cserélje ki a taguldsi tartalyt nagyobbra, vagy adjon hozzé egyet

Aldbszelep vagy a visszacsapd szelep zdrt vagy

Az elektromos . ;
részhen zért helyzetben ragadt

szivattyu tul gyakran

Oldja ki a szelepet, vagy cserélje ki, ha sziikséges

Azinditészerkezet (nyomdaskapcsold, érzékeld sth.)
rosszul van bedllitva vagy hibas

indul (automatikus
inditds/ledllas)

Allitsa be, vagy cserélje ki, ha sziikséges

Tulméretezett elektromos szivattyt

Csokkentse az dramldsi sebességet a szdllitdszelep segitségével,
vagy lépjen kapcsolatba a helyi markakereskeddvel vagy a hivatalos
szervizkozponttal.

Aténylegesen kért dramlési sebesség nagyobb a
vértndl

Csokkentse a sziikséges dramldsi sebességet

Az elektromos szivattyd mkadik, de az dramldsi

Az elektromos sebesség alacsony vagy egydltalan nem létezik

Lésd a vonatkoz részt

szivattyd soha nem

3l le (automatikus A cstvek, szelepek vagy a sz(ir6 a szennyezédésektl

eltomadott

Tisztitsa ki a szennyezddéseket

inditds/ledllds) — : S
Azinditészerkezet (nyomdskapcsold, érzékeld sth.)
rosszul van bedllitva vagy hibas

Allitsa be, vagy cserélje ki, ha sziikséges

Szivérgds a szallitocsobol

Javitsa meg a csovet

Kopott vagy hibds mechanikai tomités

Cserélje ki a mechanikai tomitést, és lehetdleg hasznéljon keményebb
cstiszofeliiletiit (ASC)

Folyadék szivarog a

szivatty tengelynél A mechanikai tomités hdsokk miatt eltorott

Cserélje ki a mechanikai tomitést és ellendrizze a szérazonfutas elleni
véddrendszert (ASC)

A mechanikai tomités beragadt vagy sériilt a
folyadékkal vald dsszeférhetetlenség miatt

Cserélje ki a mechanikai tomitést a szivattyzott folyadékkal
kompatibilisre (ASC)

11 ARTALMATLANITAS

11.1 ALTALANOS TUDNIVALOK

FIGYELEM

& Az elektromos szivattyd bontdsat a kiilonboz6 anyagok (ontdttvas, acél, réz, mdanyag stb.) azonositdsara és selejtezésére szakosodott, felhatalmazott

cégekre kell bizni.

VIGYAZAT

Ne szdrja ki a szennyez6 részeket (kdros folyadékok, olajok, zsirok stb.) a kirnyezetbe.

Az drtalmatlanitashoz a nemzetkzi kornyezetvédelemre vonatkozd jogszabalyokon tilmenden az abban az orszdgban hatalyos el6irdsokat és térvényeket kell

kovetni, ahol ez el6fordul.
11.2 2012/19/EU (WEEE) EURGPAI IRANYELV

)74

A terméken taldlhato dthuzott kerekes szemeteskuka szimbdlum azt jelzi, hogy hasznos élettartama végén a haztartasi hulladéktol elkiilonitve kell
drtalmatlanitani. igy, hogy a helyi hatdsagok altal kijeldlt hulladékgy(ijté helyre széllitja, vagy Iépjen kapcsolatba a helyi viszonteladdval.
Atermék potencidlisan nem veszélyes az emberi egészségre és a kirnyezetre, mivel a 2011/65/EU irdnyelv (RoHS) értelmében nem tartalmaz kdros
anyagokat, de a kdryezetbe keriilve negativ hatéssal van az dkoszisztémara.
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12 MUSZAKI ADATOK

12.1 MOTORTELJESITMENY KORREKCIOS TENYEZ(
KHT korrekcids tényez6 a motor névleges teljesitményéhez a kornyezeti hdmérséklet és a telepitési hely magassaganak fiiggvényében.

TENGERSZINT HUTOLEVEGO HOMERSEKLETE

FELETTI MlAGASSAG <30°C ‘ 30+-40°C ‘ 45°C ‘ 50°C ‘ 55°C ‘ 60°C
ms...m.

<1000 1,06 1,00 0,96 0,92 0,87 0,82

1500 1,03 0,97 0,93 0,89 0,84 0,80

2000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 0,77

2500 0,95 0,90 0,86 0,83 078 0,74

3000 0,91 0,86 0,83 0,79 075 0,71

3500 0,87 0,82 0,79 0,75 071 0,67

4000 0,82 0,77 0,74 0,71 0,67 0,63

12.2 FOLYADEK HOMERSEKLETE, NYOMAS ES LEVEGOBEN TERJEDO ZA)

SZIVATTYU MOTOR ) Pmax 50 Hz 60 Hz
kw [ [bar] LpA[dB] |  LwA[dB] LpALdB] | LwA[dB]

. 0,37+0,55 55 63,5 57 65,5
2-5CP-; 2-5QR 075+11 -10, +60 7 50 68 6 7
0,37+0,55 55 63,5 57 65,5
FCR 80-100 07511 -10, +60 7 59 68 6 7
FCR 90+-240 11+22 -10,+90 n 62,5 72 66,5 76
FCR15-30 22+75 -15,+90 12 Ul 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10, +60 1 62,5 72 66,5 76
HT3-5-8 1122 -15,+90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22+175 -15,+90 12 Ul 81 76 86

LpA = &tlagosan mért hangnyomdsszint 1 m-re az elektromos szivattyutol
LwA = hangteljesitményszint

Tlrés=+2,5dB

12.3 GOZNYOMAS ES LEGKORI NYOMAS ViZ0SZLOP m-ben

A Hv viz g6znyomésa folyadékoszlop méterben

Viz hémérséklete °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Siiriiség kg/m? 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
G6znyomds Pa 813 1227 2337 241 5621 7374 9581 12334
Hv gdznyomés m.ca. 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 137
Viz hdmérséklete °C 55 60 65 70 75 80 85 920
Siirliség kg/m? 985,7 983,2 980,6 977,8 974,8 971,8 968,6 965,3
G6znyomds Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Hv g6znyomés m.ca. 1,76 2,23 2,81 3,51 435 5,36 6,57 7,99
Légkdri nyomds vizoszlop méterben kiilonbdz6 hémérsékleteken
TENGERSZINT s i
FELETTI MAGASSAG LEGKORI NYOMAS Hpb
ms.l.m. hPa m.c.a. kiilonboz6 vizhémérsékleteken
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 841 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,83 8,89
2000 791 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 743 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 7,67 7,71 7,75 7,80 7,85
3000 699 713 7,13 7,14 7,16 7,18 7.2 7,25 7,29 733 738
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52
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1 INFORMATII GENERALE

1.1 SCOPUL MANUALULUI

Acest manual are scopul de a pune la dispozitie informatiile necesare pentru
efectuarea corectd si in sigurantd a operatiunilor de: instalare, utilizare si
intretinere a produsului.

Prezentul manual constituie parte integrantd a produsului. Se
recomanda sa se pastreze o copie tiparitd, disponibila la locul de
instalare, pand la scoaterea finala din uz a produsului.

Tnainte de instalarea, utilizarea si intretinerea produsului, cititi cu
atentie instructiunile de mai jos.

Producatorul va fi exonerat de orice raspundere in caz de accidente sau dau-
ne cauzate de neglijentd sau de nerespectarea instructiunilor din cuprinsul
acestui manual, sau in alte conditii decat cele indicate pe placuta.

De asemenea, va fi exonerat de orice rdspundere pentru daune cauzate de o
utilizare incorectd a pompei electrice (ref.,4.2 UTILIZARE INCORECTA”)

1.2 DENUMIREA SOCIETATII SI ADRESA PRODUCATORULUI

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALY
www.pedrollo.com

1.3 GARANTIE

Pentru garantia acordata produselor, consultati conditiile generale de

vanzare (24 luni de la data achizitionarii). Garantia include fnlocuirea sau

repararea GRATUITA a partilor defecte, cu conditia s fie recunoscut defectul
de fabricatie.

Garantia acordata produsului se anuleazd:

« in cazul in care utilizarea acestuia nu s-a facut conform instructiunilor si
prevederilor din cuprinsul acestui manual,

o in caz de modificari sau transformari aduse in mod arbitrar, fard aprobare
din partea producdtorului,

« in caz de interventii neefectuate regulamentar, chiar dacd au fost preva-
zute in prezentul manual;

« in caz de utilizare de piese de schimb care nu sunt originale;

« in caz de interventii tehnice si de intretinere extraordinara efectuate de
personal care nu apartine unui Centru de Asistentd Autorizat de catre
producator,

* in caz de neefectuare a intretinerii prevdzute in prezentul manual.

Urmétoarele piese, fiind in mod normal supuse uzurii, beneficiaza de o ga-

rantie limitatd (care nu poate fi definitd, deoarece depinde de conditiile de

utilizare):

o rulmenti

e garniturd de etansare mecanica

* inele de asezare la nivel

 condensator (modele monofazate).

2 SIGURANTA

2.1 TERMINOLOGIE SI SIMBOLURI

Semnificatia simbolurilor i indicatii ce au fost utilizate in prezentul manual
pentru a facilita intelegerea.

PERICOL

Identificd o situatie de pericol care, dacd nu este evitatd, cauzeazd
grave vatamari personale sau decesul.

AVERTISMENT
Identifica o situatie de pericol care, dacd nu este evitatd, poate
cauza grave vatamari personale sau decesul.

ATENTIE
Identificd o situatie de pericol care, dacd nu este evitatd, poate
cauza vatamari personale de gravitate medie sau usoara.

Indicatii de PERICOL sau AVERTISMENT de natura electrica.
Indicatie de AVERTISMENT sau ATENTIE privind pericolul de
contact cu o suprafatd sau un lichid fierbinte.

Indicatie de AVERTISMENT sau ATENTIE privind pericolul de
contact cu o suprafatd sau un lichid rece.

Indicatie de AVERTISMENT sau ATENTIE privind pericolul de
degajare de substante contaminante.

Identificd o situatie de pericol care, dacd nu este evitatd, poate
cauza daune produsului sau poate provoca probleme de functi-
onare.

Indicd obligatia de a citi manualul de instructiuni

Informatii specifice pentru utilizatorii finali ai produsului

/

XNEEBEDPRPPEPO B B

Informatii specifice pentru tehnicienii specializati

2.2 PERSONAL CALIFICAT

AVERTISMENT

Produsul este destinat exclusiv personalului calificat. Prin per-
sonal calificat ne referim la acele persoane care sunt capabile sa
recunoascd si sa evite pericolele in timpul instalarii, utilizarii si
intretinerii produsului.

Personalul calificat se imparte in:

o Utilizator final al produsului.

o Tehnician specializat.

o Tehnician din cadrul Centrului de Asistentd Autorizat de cétre producator.

AVERTISMENT
Utilizatorului final i se interzice efectuarea operatiunilor rezervate
tehnicienilor specializati.

Producdtorul nu rdspunde de daunele cauzate de nerespectarea acestei
interdictii.
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2.3 UTILIZATORI LIPSITI DE EXPERIENTA

AVERTISMENT

Aparatul poate fi utilizat de copii (cu varstd de cel putin 8 ani) si de

persoane cu capacitati fizice, senzoriale sau mentale reduse, sau

lipsite de experienta sau cunostintele necesare, numai sub supra-
& veghere sau numai dupa ce acestea au fost instruite cu privire la

utilizarea in sigurantd a aparatului si dupd ce au luat la cunostinta

pericolele pe care le implicd utilizarea acestuia. Copiii trebuie su-

pravegheati pentru a nu se juca cu aparatul.

Operatiunile de curdtare si intretinere ce sunt in sarcina utilizato-

rului nu trebuie efectuate de copii nesupravegheati

2.4 PREVEDERI GENERALE DE SIGURANTA

AVERTISMENT

Utilizati intotdeauna echipamentele individuale de protectie in
faza de dezambalare, manevrare, instalare, intretinere si dezin-
stalare a produsului.

AVERTISMENT
Intimpul operatiunilor de ridicare si manevrare a produsului, per-
soanele trebuie sa pastreze o distantd de sigurantd.

PERICOL

Tnaintea oricdrei operatiuni de instalare, de control cu pompa
opritd, de intretinere, dezinstalare, instalare, intrerupeti alimen-
tarea electrica si asigurati-va ca aceasta nu poate fi restabilita
accidental.

PERICOL

Dacd pompa electrica este conectatd la un convertizor de frec-
ventd (invertor), dupd ce ati deconectat alimentarea electrica,
asteptati 10 minute inainte de a interveni, pentru a se descdrca
tensiunea reziduala.

PERICOL
Inainte de a accesa caseta-regletd de borne, verificati ca bornele
sd nu fie sub tensiune.

ATENTIE
In timpul functionarii, motorul poate fi foarte fierbinte. Evitati
contactul: pericol de arsuri.

ATENTIE
Nu atingeti pompa cand lichidul pompat este foarte fierbinte:
pericol de arsuri.

ATENTIE
Nu atingeti pompa cand lichidul pompat are o temperaturd sub
0°C.

AVERTISMENT

Tn timpul operatiunilor de amorsare, oprire si intretinere, fiti deo-
sebit de atenti ca scurgerea de lichid sa nu poata provoca ranirea
persoanelor, avarierea motorului sau a altor componente, mai
ales dacd este vorba despre lichide nocive pentru sandtate.

AVERTISMENT

Tn cazul in care se utilizeaza lichide foarte fierbintj, in timpul ope-
ratiunilor de amorsare, oprire si intretinere, fiti deosebit de atenti
ca nicio persoand sa nu poata intra in contact cu lichidul.

P b PBPBEPDEP DB DB PP

AVERTISMENT

Tn cazul in care se utilizeazi lichide foarte redi, in timpul operati-
unilor de amorsare, oprire si intretinere, fiti deosebit de atenti ca
nicio persoand sd nu poata intra in contact cu lichidul.

ATENTIE

Colectati si eliminati in mod regulamentar lichidul scurs in timpul
operatiunilor de amorsare, oprire si intretinere, mai ales dacd este
vorba despre lichide nocive pentru sandtate.

Respectati prevederile legale in vigoare in tara de instalare.

P

2.5 MASURI DE PREVENIRE CE TREBUIE ADOPTATE @
DE CATRE UTILIZATOR

Utilizatorul trebuie s respecte normele de prevenire a accidentelor in vigoa-
rein tara in care este instalata pompa electrica si, de asemenea, trebuie sa
tind cont de caracteristicile pompei electrice.

PERICOL

Utilizatorul nu trebuie sa efectueze din proprie initiativa opera-

tiuni sau interventii care nu sunt prevézute in prezentul manual.

AVERTISMENT
Se interzice amplasarea materialelor combustibile sau explozive
in apropierea pompei electrice.

PERICOL

& Atundi cand porniti electropompa, nu trebuie sa fiti cu picioare-

le goale sau, mai rdu, cu picioarele in apd si nu trebuie sa aveti
mainile ude.

PERICOL
Nu scoateti protectiile de pe componentele sub tensiune, atunci
cand echipamentul este pornit.

AVERTISMENT
In caz de avariere a pompei electrice, opriti functionarea acesteia.

2.6 RISCURI REZIDUALE

Posibilitatea de a intra in contact, chiar daca nu accidental, cu ventilatorul de
racire a motorului, prin gaurile de pe capacul ventilatorului, la introducerea
unor obiecte subfiri.

Pompa electrica monofazatd cu protectie termica incorporata poate reporni
brusc ca urmare a recuplarii automate a protectiei respective, in cazul in care
aceasta s-a declansat din cauza unei supraincalziri a motorului.

In caz de avariere a garniturii mecanice de etansare, posibilitate de a intra in
contact cu lichide nocive pentru sandtate.

3 IDENTIFICAREA PRODUSULUI

3.1 DESCRIEREA PRODUSULUI

Prezentul manual se referd la pompele electrice din seria:

o 2-5CP-1,2-5 CR, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Sunt pompe de suprafata in mai multe trepte, fard amorsare automata, cu ax
orizontal primul grup si cu ax vertical cel de-al doilea grup.

Sunt actionate de un motor electric cuplat direct, cu arbore unic, pentru a
forma un ansamblu monobloc.

Pompele din seria HT au gurile cu flansa conform prevederilor standardului
EN1092-2, iar celelalte au gurile cu filet tip mamd IS0 228/1.

La cerere, pompele FCR 15-30 se pot livra cu guri cu flansd.

S PEDROUO

the spring of life

RO — Instructiuni de instalare si utilizare | 243



3.2 PLACUTA DE IDENTIFICARE
Exemplu de placutd pentru pompa electricd trifazata

e
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1) model
2)  Numadr de serie
3)  Index de revizie a modelului
4)  Interval de debit min-max
5)  Tnéltimi de pompare corespunzatoare debitelor min-max
6)  Valoare aindicelui,minimum efficiency index’, dacd este prevazut
7)  Tnéltime minima de pompare
8)  Temperaturd maxima a lichidului
9)  Numar de faze ale motorului
10)  Putere nominald pe iesire a motorului, in kW si HP
11)  Frecventd de alimentare
12)  Functionare continua
13)  Vitezd de rotatie nominald
14)  (lasd de izolatie
15)  Grad de protectie
16)  Interval de tensiune cu conexiune in triunghi
17)  Curent nominal cu conexiune in triunghi
18)  Interval de tensiune cu conexiune in stea
19)  Curent nominal cu conexiune in stea

Exemplu de placutd pentru o pompd electricd monofazatd cu descrierea
elementelor diferite

4 UTILIZARI SI LIMITE DE FOLOSIRE

4.1 UTILIZARE SPECIFICA

Aceste pompe electrice sunt potrivite pentru a trata lichide curate, fard parti
abrazive, solide sau filamentoase, neagresive prin prisma materialelor din
compozitia lor, cu densitate si vascozitate apropiate de cele ale apei.
Pompele electrice cu greutate sub 25 kg pot fi utilizate chiar si in instalatii
mobile.

®

ATENTIE
Pompele electrice cu greutate de peste 25 kg sunt destinate nu-
mai instalatiilor fixe.

PERICOL

Pompele electrice destinate curatarii si altor operatiuni de intreti-
nere a piscinelor, destinate folosirii in fantani externe, in iazuri de
gradind si in alte locuri similare, nu trebuie utilizate atunci cand
se afld persoane in apd si trebuie alimentate prin intermediul unui
intrerupétor diferential, cu curent diferential nominal de functio-
nare care sd nu depaseascd 30 mA.

VN

PERICOL

Daca pompa electricd este destinatd: curdtarii si altor operatiuni
de intretinere a piscinelor; utilizarii in aer liber sau in instalatii
mobile; atunci pompa va trebui conectatd cu un cablu de alimen-
tare din cauciuc, nu mai usor de ,H07 RN-F” (denumire 245 IEC

N
66).

Utilizarea lor este intotdeauna reglementatd de prevederile legislatiilor
locale.

4.2 UTILIZARE INCORECTA

& PERICOL
VAN

Se interzice utilizarea produsului pentru a pompa lichide inflama-
bile sau explozive.

AVERTISMENT
0 utilizare incorectd a pompei electrice poate duce la aparitia unor
situatii de pericol pentru persoane sau bunuri.

9)  Simbol motor monofazat
20)  Interval de tensiune de alimentare Utilizdrile incorecte pot viza atat tipul de lichid pompat cét si tipul de insta-
21)  Curent nominal la sarcind maximi lare. latd cateva exemple de utilizari incorecte:
22)  Putere absorbita de motor la sarcin3 maxim o lichide care nu sunt compatibile cu materialele din care este realizata
23)  (apacitatea condensatorului pompa;
24)  Tensiunea condensatorului o lichide care contin substante abrazive si/sau substante filamentoase;
25)  Prezenta sigurantei termice de protectie in interiorul motorului o lichide periculoase precum: lichide toxice, corozive, precum si lichide in-
flamabile sau explozive;
P S « apidemar
pGDRouo MADE IN TALY g o lichide destinate consumului uman altele decét apa, cum ar fi, de exem-
1 San Bonifacio (VR) ITALY - Tel. 045 6136311 plu' VInU| sau |apt€|e,'
4 ‘ 5 o lichide cu temperaturi peste limitele indicate;
6 e 7 « Instalare in zone cu temperatura ridicatd a aerului si/sau cu ventilatie
9 \2 ‘Hm“:"‘"‘“ = - 8 insuficients;
DY T S E— —1 o Instaldri in atmosfere potential explozive sau corozive;
13_1 TP —— 10 o instaldri in aer liber fard o adecvatd protectie impotriva ploii, razelor direc-
21_1In AP v 114 te ale soarelui si impotriva inghetului.
23 _lc [ v [P 22 De asemenea, nu utilizati pompa electricd pentru debite mai mari decat
debitul maxim indicat pe placuta de date.
AVERTISMENT
Se interzice pomparea apei destinate consumului uman, dupa
utilizarea cu alte lichide.
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4.3 LIMITE DE UTILIZARE

Temperatura a lichidului: parametrul,,TL" din tabelul de la punctul 12.2.
Temperatura mediu ambiant: intre -10°C si +-40°C.

(ota instalarii electropompei fata de nivelul marii : maxim 1000 m

Tensiune de alimentare si frecventa: conform indicatiilor de pe placuta de date
si de pe ambalaj.

Variatie de tensiune admisd: £ 5% (in cazul indicdrii unui interval de valori
nominale, acestea trebuie considerate ca fiind valorile limita admise).

Datele electrice indicate pe pldcutd se refera la puterea nominald a motorului.
Numér de porniri pe ord: maxim 20, la intervale regulate.

Presiune finald maximd admisa in corpul pompei: parametrul,, pmax” din tabe-
Iul de la punctul, 12.2 TEMPERATURA LICHID, PRESIUNE $I ZGOMOT TRANSMIS
PRIN AER”.

Fiti atenti ca suma dintre presiunea pe aspiratie si presiunea maxima generata
de pompd sa nu depdseascd valoarea indicatd mai sus. Functionarea cu vana de
pe refulare complet inchisa determina presiunea maxima ce se poate genera.
Dimensiuni de gabarit si greutati: consultati datele indicate in catalog sau pe
site-ul web (ref. 1.2).

Pompe electrice prevazute pentru locuri aerisite si ferite de intemperii.

4.4 DATE PRIVIND NIVELUL DE ZGOMOT TRANSMIS PRIN AER

Datele referitoare la nivelul de presiune acusticd medie, la o distanta de un
metru de pompa electricd, in cdmp liber si pe un plan reflectorizant, si la
nivelul de putere acusticd, sunt colectate in coloanele ,Zgomot” din tabelul
de la punctul ,12.2 TEMPERATURA LICHID, PRESIUNE SI ZGOMOT TRANSMIS
PRIN AER".

4.5 CONDITII SI UTILIZARI SPECIALE

Pentru alte utilizari decat cele admise in prezentul manual, consultati-va cu
distribuitorul zonal. De exemplu: in cazul lichidelor vascoase sau cu densita-
te mai mare de 1000 kg/m?’.

In cazul instaldrii la cote de peste 1000 m, sau cu temperaturi ale mediului
mai mari de 40°C, puterea maxima pe care motorul o poate distribui este re-
dusd si se poate obtine din cea nominald inmultind-o cu factorul de corectie
KHT indicat in:,12.1 FACTOR DE CORECTIE A PUTERII MOTORULUI".

5 LUARE iN PRIMIRE S| PASTRARE

5.1 EXAMINAREA PRODUSULUI

Controlati ca produsul primit sa fie conform cu comanda. Mai precis, contro-
lati numarul de faze ale motorului, tensiunea si frecventa acestuia.

Verificati ca pe exteriorul ambalajului sa nu fie prezente daune evidente.

Daca produsul prezintd daune, acceptati marfurile sub rezervd, indicind motivul
pe copia documentului de transport al firmei de expeditii, sau refuzati marfa.

Tn orice caz, informati distribuitorul in cel mult 8 zile de la data predarii.

5.2 DEZAMBALAREA PRODUSULUI

Scoateti materialele folosite pentru ambalare.

Tn functie de tipul de ambalaje, aveti grija la capsele metalice si la cuie.
Eliberati pompa electricd, indepartand eventualele suruburi si tdind even-
tualele cureluse. Verificati ca pompa electricd sa fie intactd si completa, cu
toate partile sale. In caz contrar, avertizati distribuitorul in cel mult 8 zile de
la data predarii.

Dacd produsul nu este instalat imediat, resigilati-l in ambalaj pentru a evita
contaminarea mediului

AVERTISMENT
Dacd aveti indoieli privind siguranta produsului, nu il utilizati.

Eliminati toate materialele de ambalare conform modalitatilor si prevederilor locale.

5.3 MANEVRARE

AVERTISMENT Risc de strivire.

Produsul, cu sau fard ambalaj, poate fi greu. Utilizati metodele de
& ridicare si transport adecvate si adoptati mésurile de precautie

necesare, pentru a evita vatamari corporale in caz de rasturnare

sau cadere accidentald a produsului.

Cititi greutatea brutd a produsului pe ambalaj, pentru a verifica conformita-
tea mijloacelor de ridicare si de transport, inclusiv a cérligelor, carabinelor de
prindere, cataramelor etc.

Produsul, ambalat sau nu, trebuie transportat pe orizontald. Pentru produ-
sele cu greutate de peste 25 kg, folositi curele din nailon si cérlige (Fig. 5.1
siFig.5.2).

] ]
Fig. 5.1

Verificati chingile de prindere, acestea nu trebuie sa loveasca sau
sa deterioreze produsul.

[

opmmn

AVERTISMENT

Ridicati si manevrati incet produsul, pentru a nu compromite sta-
bilitatea acestuia si aveti grija sd nu provocati daune persoanelor,
animalelor sau bunurilor.

AVERTISMENT
& Dacd existd, bolturile inelare de pe motor nu trebuie utilizate pen-

tru a ridica intreaga pompa electrica.
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5.4 DEPOZITARE DUPA PRIMIRE

Produsul, ambalat, trebuie pastrat intr-un loc acoperit si uscat, ferit de surse
de caldurd siinghet. Ferit de murdarie, vibratii i eventuale daune mecanice.
Nu asezati obiecte grele peste ambalaj si nu suprapuneti mai multe ambalaje.
Dacd produsul este depozitat pe termen lung, deschideti ambalajul i rotiti
manual de mai multe ori arborele, actionand asupra ventilatorului, cel putin o
data la doua luni. Dacd pompa trebuie depozitatd timp de peste sase luni ina-
inte de a fi pusd in functiune, aplicati un agent inhibitor de coroziune adecvat
pe partile interne din fontd ale pompei. Asigurati-va ca agentul inhibitor de
coroziune utilizat nu poate deteriora partile din cauciuc cu care intrd in contact.
Astupati siinchideti gurile si deschizaturile pompei, pentru aimpiedica patrun-
derea prafului si particulelor stréine.

6 INSTALARE .

6.1 CONSIDERATII GENERALE SI MASURI DE PRECAUTIE

Tnainte de a incepe lucrul, asigurati-vé c aceste instructiuni au fost citite.
AVERTISMENT
Toate legdturile hidraulice si electrice trebuie sa fie executate de

tehnicieni specializati, ce indeplinesc cerintele impuse de directi-
vele in vigoare in tara de instalare.

Tehnicienii specializati trebuie sd respecte normele si directivele din tara de

instalare, in ceea ce priveste:

o proceduri de prevenire a accidentelor si folosirea echipamentelor individuale
de protectie;

o alegerea locului de amplasare a pompei electrice;

o racordarea la reteaua hidraulicd;

o racordarea la refeaua electrica.

AVERTISMENT
Folositi unelte de lucru adecvate.

Scoateti produsul din ambalaj.

Serecomanda, inainte de a instala pompa electricd, sa controlati miscarea libe-
rd a arborelui, scotdnd capacul ventilatorului si actiondnd, cu méinile protejate
de manusi, asupra ventilatorului

[

Dupa finalizarea controlului, repuneti capacul ventilatorului pe pozitia sa ini-
tiald.

Pompa electricd poate sé contind o cantitate mica de lichid rezidual, ramas din
faza de testare. Pentru a evita contaminarea instalatiei cu lichid, se recomanda
ca pompa sa fie spalatd scurt cu apd curatd, inainte de instalarea definitiva.

6.2 POZITII PERMISE

Nu fortati arborele sau ventilatorul cu clesti sau alte unelte
pentru a incerca sa deblocati pompa, ci incercati s depistati
cauza blocarii.

Pompele electrice descrise in prezentul manual pot fi instalate cu axul de
rotatie numai asa cum este prevdzut in proiect si indicat in 3.1 DESCRIEREA
PRODUSULUI"

Pompele orizontale trebuie s& rdménd cu picioarele de sprijin indreptate in jos
(Fig.6.1).

Pompele verticale trebuie sd ramana cu baza de sprijin in jos si cu motorul in
sus (Fig. 6.2).

v

Fig. 6.2

6.3 AMPLASAREA POMPEI ELECTRICE

PERICOL
Se interzice pornirea pompei electrice in medii cu atmosfera po-
tential exploziva si/sau in prezenta pulberilor explozive.

PERICOL

In caz de instalare in vederea folosirii intr-o piscind, in apropierea
& iazurilor de gradind sau in alte locuri similare, pompa electrica

trebuie pozitionatd intr-un loc unde sd nu se poata produce in-

undatii.

Cand pompa electrica cu grad de protectie IPX5 este instalatd intr-un mediu

care poate provoca patrunderea apei prin gdurile de scurgere a condensului

prevazute in partea de jos a motorului, trebuie ca aceste gduri sa fie inchise

Cu capace adecvate.

Tn general, pompa electrica trebuie instalatd in locuri aerisite si ferite de

intemperii, cu temperaturd a mediului ambiant si cotd deasupra nivelului

marii, conform indicatiilor din 4.3 LIMITE DE UTILIZARE".

Daca pompa electrica trebuie instalatd la exterior, asigurati un acoperis

adecvat pentru a proteja motorul de razele directe ale soarelui, de ploaie si

de zdpada, lasand spatiu pentru ventilatie.

Daca lichidul ce trebuie pompat este apa, protejati pompa electrica de in-

ghet.

Amplasati pompa electrica pe o suprafatd pland, pe cét posibil putin dea-

supra planului pardoselii, cdt mai aproape cu putintd de sursa de lichid si

in asa fel inct:

e sd ramana de jur-imprejur suficient spatiu liber pentru a permite opera-
tiunile de utilizare si intretinere in conditii de sigurantd si cu o iluminare
adecvatd,

o sd existe posibilitatea de a colecta lichidul pentru golire,

e sd nu existe obstacole pentru reglarea debitului de aer de racire pus in
miscare de ventilatorul motorului si sa fie posibil sd se controleze rotatia,

o eventualele scurgeri de lichid sau alte evenimente similare sa nu poata
inunda locul de instalare sau sa scufunde pompa electrica respectiva.

Tn linii mari, procedati in asa el incat o scurgere accidentala prelungita de
lichid sd nu poatd cauza daune persoanelor, animalelor sau bunurilor.
Instalatorul este unicul raspunzator pentru pregdtirea fundatiei care trebuie
sd fie realizata in conformitate cu dimensiunile de gabarit. Fundatia trebuie
sd fie pland si suficient de grea si rigida pentru a suporta eventualele solici-
tdri. Daca este metalicd, trebuie vopsitd pentru a evita coroziunea. Trebuie
dimensionata in asa fel incdt sa se evite producerea de vibratii cauzate de
rezonantd. Cu fundatiile din beton, trebuie sa aveti grija ca acesta sé fi facut
prizé buna si sa fie complet uscat inainte de a aseza produsul.

Suprafata de sprijin va trebui sa fie perfect pland si orizontala.

Dupa ce ati pozitionat pompa electricd, va trebui sa controlati cd aceasta este

sprijinita in mod uniform. In caz contrar, folositi pene adecvate de sprijin si

verificati cu o niveld cu buld. Ancorati pompa cu buloane sau suruburi cu
dilatare adecvate
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Nu se garanteaza functionarea regulatd, dacd pompa electrica
este pozitionatd cu axul de rotatie inclinat la mai mult de 5°, fata
de planul orizontal sau vertical.

[

Pe pompele HT, care au gurile pe linie, directia de curgere prin pompa este
indicatd cu ajutorul sagetilor imprimate pe corpul pompei.
Celelalte pompe au gura de refulare in sus.

6.4 INSTALATIE HIDRAULICA

6.4.1 Cerinte privind conductele

AVERTISMENT

Utilizati tevi, vane si accesorii adecvate pentru presiunea maxima
de functionare. In caz contrar, nu se mai garanteaza siguranta de-
oarece instalatia poate ceda.

Dimensionati diametrul in asa fel incét viteza lichidului s& nu depaseascé 2,5
m/s pe aspiratie si 4 m/s pe refulare.

Montati vane de inchidere pe ambele pérti ale pompei, pentru a nu fi nevoiti s&
goliti instalatia in caz de lucrdri de intrefinere sau reparatie.

Tn cazul in care gurile pompei sunt de tip filetat, pe ambele pérti introduceti un
cuplaj de demontare intre vana de inchidere si pompa.

Pentru a racorda vanele la gurile pompei, folositi segmente conice cu unghi
redus pentru a evita formarea de vartejuri. Lungimea lor va trebui s fie de
cel putin 5 ori mai mare decét diferenta de diametru. In orice caz, diametrul
conductelor nu trebuie sa fie mai mic decét diametrul gurilor pompei.

Tnainte de a conecta conductele, asigurati-va ca acestea sunt curate pe interior.
Atunci cénd se instaleaza tevile, corpul pompei nu trebuie sa fie solicitat de
tevile respective. Ancorati conductele in mod independent si daca este nevoie
montati cuplaje de dilatare, pentru a evita transmiterea unor forte i vibratii
excesive (Fig.6.3 si Fig. 6.4).

AVERTISMENT
Instalati garnituri adecvate intre racordurile pompei si conducte.

Aveti grijd sd nu strangeti in exces tevile si racordurile pe gurile
filetate, pentru a nu avaria pompa.

Pentru conducte si guri nefiletate, controlati ca garniturile s fie bine cen-
trate intre flange.

6.4.2 Conducta de aspiratie

Conducta de aspiratie trebuie sé fie perfect etansa si trebuie s aibd o astfel
de dispunere incdt sd impiedice formarea de goluri de aer.

Cu pompa deasupra nivelului de lichid (instalare peste nivelul lichidului care
trebuie pompat), conducta trebuie sa aibd o directie ascendenta pentru a
evita acumularile de aer. Va trebui sa se instaleze un sorb cu sitd, care va
trebui sa rdménd mereu scufundat (Fig. 6.3).

Fig. 6.3 - Pentru detalii vezi pagina 433

Cu pompa sub nivelul lichidului (instalare sub nivelul lichidului care trebuie
pompat), conducta trebuie sd aiba o directie descendenta (Fig. 6.4).

Fig. 6.4 - Pentru detalii vezi pagina 433

Pentru ambele moduri de instalare, trebuie introdusa o vana de inchidere
pentru a facilita operatiunile de intretinere si reparatie.

6.4.3 Conducta de refulare

Inainte de toate trebuie montat eventualul con divergent. Dupé aceea trebu-
ie montatd o vand de inchidere pentru facilitarea operatiunilor de intretinere
si reparatie, dar care sd poata indeplini si functia de reglare a performante-
lor. Se recomanda s se instaleze un dispozitiv pentru masurarea presiunii
(traductor sau manometru) pentru a tine sub control functionarea regulata
apompei.

In caz de instalare sub nivelul lichidului care trebuie pompat, introduceti o
vana de retinere intre con si vana de inchidere.

6.4.4 Protectie impotriva fenomenelor de ,lovitura de ber-
bec”

Pentru situatii cu diferenta mare de nivel geodetic, viteza ridicatd a lichidului
in conducta de refulare si lungime mare a acesteia, in momentul opririi brus-
te a pompei electrice, se produc unde de suprapresiune care pot fi definite
Jlovituri de berbec”. Pentru a proteja pompa va trebui sa montati vana de
retinere pe refulare chiar si in cazul instaldrii peste nivelul lichidului ce tre-
buie pompat, adoptand madsuri care sa asigure inchiderea acesteia inainte
desorb.

6.4.5 By-pass

PERICOL

Pompa nu poate functiona cu vana de pe refulare inchisa decat
pentru o scurtd perioada de timp, la pornire sau in faza de control.
Functionarea prelungita cu refularea inchisd provoaca o crestere a
temperaturii si formarea de vapori si ar putea provoca daune sau
explozia corpului pompei.

Tn timpul functionarii vana trebuie mentinutd deschisa. Dacd apare riscul ca
pompa sd functioneze cu vana inchisd, se recomandd sd se asigure circula-
tia unei cantitati minime de lichid prin pompa, realizdnd un by-pass sau un
drenaj de scurgere. Debitul de recirculare trebuie s fie de cel putin 10% din
debitul maxim indicat pe placuta pompei.
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6.5 VERIFICAREA CAPACITATII DE ASPIRATIE

Pentru a garanta o bund functionare, corecta si silentioasd, este necesar ca
pompa sd nu fie nevoitd sd aspire de la un nivel prea scazut fatd de capa-
citatea sa. In caz contrar, pompa este expusd la fenomene de cavitatie,
cu urmatoarele consecinte: reducere a randamentului, zgomot si
avarii. Capacitatea de aspiratie a pompei este exprimata prin urmatorul
termen: Inaltime Net& Pozitivi de Aspiratie numita NPSH. Valoarea se obtine
din curbele de performanta pe care le gasiti in catalog si pe site-ul web 1.2.
Dat fiind cd presiunea atmosferica este cea care impinge un lichid pentru a
se ridica intr-o conductd unde se produce vidul, de la aceasta valoare vom
porni pentru a verifica conditiile de aspiratie a pompei. Alte elemente care
modifica aceste conditii sunt:

o diferite temperaturi si densitati ale lichidului;

o altitudinea peste nivelul marii, pentru instalatii deschise in atmosfera;

o presiunea din circuit, pentru instalatiile inchise;

o caderile de presiune din conducta.

Indicnd cu Z1 (in m) diferenta de nivel dintre linia libera de suprafatd a
lichidului si axul gurii de aspiratie a pompei, aceasta va permite sd se evite
fenomenele de cavitatie dacd se respecta urmatoarea ecuatie, avand
grija sa folositi semnul — cand pompa este amplasata deasupra nivelului
lichidului si semnul + cand pompa este sub nivelul lichidului.

H,+Z,=2NPSH+H, +H +0.6

Unde:
Hpb = este presiunea barometricd la locul de instalare (pentru instalatiile
inchise este presiunea din circuit), exprimata in metri de coloand de lichid;
H, = este presiunea vaporilor, exprimata in metri de coloana de lichid, la
temperatura de exploatare a lichidului;

H” = suma caderilor de presiune din conducta de aspiratie [m];

0,6 = marjd de siguranta recomandata [m].

Termenul Hpb +Z, trebuie sd fie intotdeauna pozitiv.

Pentru apd, valorile de Hv si Hpb se gasescin:,12.3 —Presiune a vaporilor si
presiune barometricd in m de coloand de apa”.

EXEMPLU

Instalare peste nivelul lichidului ce trebuie pompat: Z, =-32m

(dderi de presiune pe aspiratie la debitul de referintd: H” =12m

NPSH cerut de pompa la debitul de referinta: NPSH=3,6 m

Lichid: apa termalad la 40°C

Loc de instalare la 500 m deasupra nivelului marii.

Din tabelele din sect. 12.3 se obtin:

H,=979m
H =08

Primul termen:
HpbiZ,= 9,79-32=6,59
Al doilea termen:
NPSH+H +H_+0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=6,22
Conditia:
H,+Z,>2NPSH+H +H +0,6

reiese ca fiind respectatd, iar pompa poate aspira in mod regulamentar.

Tot la debitul de referinta, in pompele cu NPSH cuprins intre 4,0 m si 4,60 m
ar putea s apara fenomene de cavitatie, in timp ce in pompele cu NPSH >
4,6 fenomenele de cavitatie vor apdrea cu siguranta.

6.6 REDUCEREA VIBRATIILOR $I A ZGOMOTULUI

Vibratiile si zgomotul sunt produse de motor, de pompa si de fluxul din tevi.
Efectul asupra mediului depinde de montarea corectd, de starea restului sis-
temului si de caracteristicile mediului respectiv.

Reducerea vibratiilor si a zgomotului se obtine prin cuplaje de dilatare si o
fundatie din ciment pe,,silent block” (Fig. 6.5).

—
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Fig. 6.5 — Exemplu de instalare pentru reducerea vibratiilor si a zgomotelor

Cuplajele de dilatare trebuie montate intre vana de inchidere sau de retinere
si conul de racord, dacd exista. Tn caz contrar, acestea trebuie pozitionate la
o distantd fata de pompa de cel putin 1,5 ori mai mare decét diametrul tevii
pentru a reduce turbulentele si céderile de presiune.

Retineti cd presiunea dinduntrul cuplajelor de dilatare genereaza solicitdri
pe cele doud laturi ale conductelor. Prevedeti cuplaje cu tiranti de limitare
(Fig. 6.6) atunci cand aceste solicitari ar putea deveni excesive.

G ag

=

Fig. 6.6 — Exemplu de cuplaj din cauciuc cu tiranti de limitare

6.7 LEGATURA ELECTRICA

6.7.1 Linie de alimentare

Controlati ca tensiunea si frecventa liniei de alimentare sd corespunda cu
cele indicate pe placuta pompei electrice.

: PERICOL

Verificati ca linia de alimentare sd fie echipatd cu: impdmantare

eficienta si requlamentara.

PERICOL

Dacd nu existd deja, instalati un sistem adecvat de protectie
impotriva contactelor directe si indirecte pentru a evita electro-
cutdrile fatale.

PERICOL

Verificati ca linia de alimentare s fie echipata cu un intrerupator
care sa deconecteze toti polii cu distantd intre contacte de cel pu-
tin 3 mm si care sd asigure deconectarea completd in situatia de
supratensiune de categoria lll.

VN

Controlati conductorii electrici, acestia trebuie sa fie protejati de vibratii,
lovituri si temperaturi ridicate.
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6.7.2 Tablou electric
Pompele electrice monofazate cu protectie termicd incorporata nu au nevoie
sa fie conectate la un tablou electric de comanda.

PERICOL
Linia de alimentare a pompelor electrice monofazate, cu pro-
2 tectie termica incorporatd si utilizate in piscine, fantani externe,

fazuri de gradind si alte locuri similare, drept protectie impotriva
contactelor indirecte trebuie sa se foloseasca un intrerupdtor di-
ferential cu curent diferential nominal de functionare care s nu
depdseascd 30mA.

6.8 ALIMENTARE CU CONVERTIZOR DE FRECVENTA
INVERTOR

Pompele electrice cu motor trifazat pot fi conectate la un convertizor de frec-
ventd pentru reglarea vitezei de rotatie.

Pentru a nu reduce excesiv de mult randamentele, frecventa minima de
functionare nu trebuie sa coboare sub 60% din frecventa nominala a moto-
rului. De asemenea, trebuie respectate urmatoarele recomandari:

Curentul absorbit de motor nu trebuie s& depaseascd curentul in-
dicat pe placuta de date la tensiunea si frecventa nominale.

Pompele electrice trifazate si monofazate fard protectie termica incorporatd

trebuie conectate la un tablou electric de comandd, care va trebui sa contind:

e un dispozitiv cu protectie la supraincarcarea motorului, cu rearmare
manuald, al carui curent de declansare sd poatd fi calibrat in functie de
curentul nominal al motorului respectiv;

« un sistem impotriva functiondrii in gol, la care se va conecta un presostat,
un flotor, 0 sonda de nivel sau alte dispozitive potrivite in acest scop

[
[

(alibrati protectia amperometricd la curentul nominal indicat pe placuta.
Drept protectie impotriva contactelor directe si indirecte, se reco-
manda adoptarea unui intrerupator diferential, cu curent diferen-
tial nominal de functionare care sa nu depaseasca 30mA.

In cazul unei linii slabe de alimentare, sau pentru pompele electrice cu pute-
re mai mare (de peste 4 kW), se recomanda adoptarea unui tablou prevazut
cuun sistem de pornire care sd reducd curentul maxim absorbit in momentul
pornirii, cum ar fi: demaror stea/triunghi, dispozitiv soft starter sau altele.

Tabloul va trebui sa fie adecvat pentru valorile nominale
ale pompei electrice.

In cazul motoarelor trifazate, se recomand sa se echipeze tabloul
cu o protectie impotriva defectiunii de fazd.

6.7.3 Racordarea cablurilor la tablou

PERICOL

& Tnainte de toate, conectati si asigurati conductorul de impaman-
tare. Acesta va trebui sa fie ultimul care va fi deconectat in caz
de dezinstalare.

PERICOL

Péstrati conductorul de impaméntare mai lung decat conducto-
A rii de faza. In caz de desprindere accidentald a conductorilor de

fazd, conductorul de impamantare trebuie sa fie ultimul care sa

se desprinda.

Conectati si asigurati conductorii de alimentare, respectand schema desena-
td pe placuta de date sau pe capacul cutiei cu reglete de borne.

Protectia la suprasarcind trebuie sa fie de tip rapid, iar setarea
acesteia nu trebuie sd depdseascd cu mai mult de 15% curentul
nominal indicat pe placutd.

Frecventa poate varia in mod continuu de la valoarea minimd la
frecventa nominala a motorului, dar fara a o depasi.

Rampa de pornire trebuie sd dureze cel putin 1secunda de la mo-
torul oprit la valoarea minimd de frecventa.

Pentru urmatoarele porniri, asteptati cel putin T minut inainte de
areporni motorul.

Limitati neapdrat vérfurile de tensiune care apar in timpul func-
tiondrii cu convertizorul de frecventd, la valorile indicate in stan-
dardul EN 60034 (vérf de 1000 V cu gradient maxim de 500 V/ps)

B EHEEEE

De asemenea, refineti ca:

e cu cabluri de legdturd intre convertizorul de frecventa si motor, cu lungime
de peste 15 m, se recomanda instalarea unor filtre suplimentare care se
vor selecta impreund cu constructorul convertizorului si se vor pozitiona
la iesirea acestuia;

e pentru dimensionarea cablului, tineti cont de caderea de tensiune cauzata
de filtre, dacd au fost instalate;

e dacd se poate selecta frecventa de modulare, optati pentru o frecventa
joasa (4 < 8 kHz);

e sunt de preferat convertizoarele care permit sd se mentina constant ra-
portul tensiune/frecventa si egal cu cel ce rezultd din valorile nominale
indicate pe placuta de date.

7 PUNERE IN FUNCTIUNE SI REGLARE

7.1 CONTROALE PRELIMINARE

AVERTISMENT
& Inainte de a porni pompa electrica, asigurati-vd cd aceasta a fost

AVERTISMENT
Nu ldsati sa cada saibe, piulite sau alte piese metalice in cana-
lul intern de trecere a cablurilor dintre cutia cu reglete de borne
si stator. Dacd se intampld acest lucru, apelati la un Centru de
Asistentd Autorizat pentru a demonta motorul si pentru a scoate
piesele cazute.

Folositi canalele de trecere a cablurilor din dotare, astfel incét sa mentineti
gradul de protectie IP indicat pe placuta.

Controlati ca piesele in miscare sd fie protejate, iar pompa electri-

corect instalatd si corect conectata la linia electricd de alimentare.
m ¢d sd nu se fi avariat in timpul fazei de instalare.

Asigurati-vd, de asemenea, cd toate conductele au fost curatate cu meticu-
lozitate, spalate si umplute cu lichid curat. Nu utilizati pompa pentru a spéla
conductele, deoarece nu este proiectatd pentru a pompa lichide ce contin
particule solide, cum ar fi bucati de furtun sau garnituri si reziduuri de sudura.
Garantia nu acopera daunele cauzate de spdlarea instalatiei, efectuatd prin
intermediul pompei.

Dacd acest lucru este absolut necesar, introduceti un filtru adecvat pentru a
retine particulele solide, inainte ca acestea sa treacd prin pompa.
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7.2 AMORSARE
Evitati functionarea pe uscat, chiar si doar de proba.

H

7.2.1 Instalatii cu nivelul de lichid sub gura de aspiratie a
pompei (peste nivelul lichidului ce trebuie pompat).

Instalatie cu sorb.

Atat furtunul de aspiratie, cat si pompa trebuie sa fie umplute cu lichid in

vederea pornirii (Fig. 7.1).

« Inchideti vana de inchidere de pe refulare si deschideti complet vana de
inchidere de pe teava de aspiratie.

o Scoateti busonul de umplere F.

o Turnatilichidul in gaurd pand cand acesta incepe sd se reverse, drept dova-
dd a umplerii complete a tevii de aspiratie si a pompei.

e Montati la loc i strangeti busonul de umplere F.

Functionarea pompei pe uscat poate cauza avarierea garniturii
mecanice de etansare si a inelelor de asezare la nivel.

.
i [ -2

Fig.7.1
F=Buson de umplere
D =buson de scurgere
V= Buson de aerisire

Instalatie deschisa fara sorb.

« Inchideti vana de inchidere de pe partea de refulare.

o Controlati ca busonul de scurgere D sa fie strans.

o Deschideti complet eventuala vand de inchidere de pe partea de aspiratie.

o Scoateti busonul de umplere F si conectati corpul pompei la 0 pompa de
amorsare (manuala sau electrica) intercaldnd intre acestea o mica vana
de inchidere.

o Dupd ce ati deschis mica vand, amorsati teava de aspiratie pand cand lichi-
dul incepe sd iasd de pe partea de refulare a pompei de amorsare.

« Inchideti vanasi opriti pompa de amorsare, daca este electrics.

7.2.2 Instalatii cu nivelul de lichid peste gura de aspiratie
a pompei (sub nivelul lichidului ce trebuie pompat).

« Inchideti vana de inchidere de pe refulare.

o Desurubati aproape complet busonul de umplere F i deschideti vana de
inchidere de pe teava de aspiratie, pana cand lichidul incepe sd iasa din
filet.

« Insurubati la loc si strangeti busonul de umplere F.

7.2.3 Particularitati ale pompelor din seria HT

Aceasta pompd este prevazuta in partea de sus cu doud busoane: unul de

umplere, F si unul de aerisire, V. Acesta din urma (Fig. 7.2), este prevazut cu

unsurub central care, in timpul operatiunilor de amorsare si golire a pompei,

trebuie desurubat cu céteva rotatii pentru a permite iesirea aerului (aerisire).

Mai precis, busonul de aerisire se tine deschis:

o in timpul umplerii in cazul instalatiilor cu pompd peste nivelul lichidului
care trebuie pompat si echipate cu sorb,

o in timpul fazei de amorsare si umplere, in cazul instalatiilor cu pompa sub
nivelul lichidului care trebuie pompat,

 cu pompa opritd si cu refularea sub presiune, ori de cate ori se doreste
eliminarea eventualelor acumuldri de aer.

Fig. 7.3 — Buson de scurgere D

Fig. 7.2 - Buson de aerisire V

Pentru a garanta golirea completd a corpului pompei, busonul de scurgere
D deschide trecerea atét spre zona de aspiratie, cat si spre cea de refulare
(Fig. 7.3).

7.3 PORNIRE SI REGLARE

Daca nu ati facut-o deja in faza de amorsare, deschideti complet vana de

inchidere de pe aspiratie, in timp ce vana de refulare trebuie pozitionata pe

pozitia de inchidere aproape totald.

Cu o alimentare trifazatd, alimentati cu curent pentru doar o secunda si ve-

rificati ca sensul de rotatie sa corespundd cu cel indicat de sdgetile de pe

capacul ventilatorului: in sensul acelor de ceasornic, privind motorul

dinspre partea ventilatorului. Dacd sensul nu este corect, decuplati

alimentarea electrica si inversati intre ele legdturile a doud cabluri de faza.

Dupa aceea, repetati verificarea.

Porniti pompa si:

o Deschidetiincet vana de inchidere in asa fel incat sa umpleti treptat tevile

circuitului de pe refulare, dacd sunt goale.

Tn cazul instalérii peste nivelul lichidului ce trebuie pompat, poate fi ne-

voie s asteptati cateva minute pentru a observa iesirea apei din gura de

refulare.

Continuati pand la completa deschidere a vanei.

Ldsati pompa s functioneze timp de cateva minute, apoi inchideti com-

plet la loc vana de pe refulare pe intervalul de timp necesar pentru a citi

presiunea, pe un manometru amplasat pe refulare.

Comparati valoarea cititd cu valoarea Hmax indicatd pe pldcutd, luand in

considerare conditiile de presiune de pe aspiratie. Dacd valoarea este mult

mai micd, opriti pompa si repetati amorsarea.

Odata redeschisa vana, controlati ca pompa sa functioneze in limitele

intervalului sdu de functionare. Mai precis, controlati sarcina motorului

masurand curentul absorbit si comparandu-I cu curentul nominal indicat

pe placuta pompei electrice. In caz de suprasarcin, inchideti incet vana

de inchidere de pe refulare pana cand curentul absorbit coboard sub va-

loarea nominald indicata pe pldcutd, sau controlati daca s-au declansat

eventuale presostate.

o Dacd in timpul controalelor observati cdderi sau oscilatii de presiune sau
de debit, opriti pompa si repetati operatiunea de amorsare.
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Verificati ca functionarea instalatiei sa nu implice pornirea pompei electrice
de peste 20 de ori pe ord. In caz contrar, interveniti asupra reglajelor instala-
tiei sau aplicati un dispozitiv soft starter.

[

AVERTISMENT
& Pompa electricd monofazata cu sigurantd de protectie termicd
incorporatd poate reporni brusc dupa ce s-a rdcit.

Un numdr excesiv de porniri pe ord poate duce la supraincalzirea
motorului cu risc de scurtcircuit.

Tnainte de a reporni pompa electricé dupa o lunga perioada de oprire, verificati
ca arhorele sd se roteascd fdra intepeniri, apoi continuati conform operatiunilor
descrisein, 7.2 AMORSARE"si,7.2.3 Particularitati ale pompelor din seria HT"

Tn cazul in care pompa este scoasa de pe instalatie si este depozitata, urmati indi-

catiile din paragraful, 5.4 DEPOZITARE DU PA PRIMIRE”

9 INTRETINERE SI CONTROALE

9.1 PREVEDERI DE SIGURANTA

Tn conditiile de exploatare prevazute, pompa trebuie sa functioneze in mod
silentios si regulat, in caz contrar consultati paragraful:, 10 DEPISTAREA DE-
FECTIUNILOR SI REMEDIERE".

Se recomanda sa se noteze datele colectate, la prima pornire, intr-un,regis-
tru de intretinere” pentru a le putea confrunta pe viitor.

7.4 RODAJUL GARNITURII DE ETANSARE MECANICA

Fatetele garniturii de etansare mecanicd sunt lubrifiate de lichidul pompat,
ceea ce inseamna cd poate sd apara o oarecare slabire a etanseitatii mecani-
ce. Dacd pompa se porneste pentru prima datd sau dacd se instaleaza o noud
garniturd de etansare mecanicd, va fi necesard o oarecare perioada de rodaj
inainte ca infiltratia sa se reducd la un nivel minim.

Tn conditii normale, lichidul care se scurge este atat de putin incat se evapora
in totalitate si, prin urmare, nu se detecteaza nicio scurgere.

Cu lichide care se evapora la temperaturd ridicatd, este posibil sa se observe
cateva picaturi, dar acesta nu este un simptom de avariere a garniturii de
etansare mecanica.

> b B bk P

8 OPRIRE SI STATIONARI

&)

Pompa electrica trebuie oprita ori de cate ori apar probleme de
functionare, 10 DEPISTAREA DEFECTIUNILOR SI REMEDIERE".

8.1 OPRIRE

« Inchideti treptat vana de inchidere de pe refulare pentru a reduce in mod
progresiv fluxul de lichid si pentru a evita suprapresiunile cauzate de fe-
nomenele de, lovitura de berbec”.

« Intrerupeti alimentarea electrica si verificati ca motorul s3 se opreasca.

o Deschideti incet vana si verificati ca motorul s rdméand oprit, confirmand
astfel etanseitatea vanei de retinere.

ATENTIE

AVERTISMENT
& Respectati intotdeauna indicatiile din paragraful:
,2.4 PREVEDERI GENERALE DE SIGURANTA"

AVERTISMENT

Operatiunile de intretinere, de depistare a defectiunilor si de
remediere sunt destinate exclusiv tehnicienilor specializati care
indeplinesc cerintele impuse de directivele in vigoare.

De asemenea, acestia trebuie sd respecte procedurile de preve-
nire a accidentelor la locul de munca, prevazute de directivele
sus-mentionate

AVERTISMENT
Purtati intotdeauna echipamentele individuale de protectie si
utilizati unelte de lucru adecvate

In timpul intretinerii, fiti deosebit de atenti sd nu introduceti sau
scapati induntru corpuri strdine, nici chiar de mici dimensiuni,
care sa poata cauza probleme de functionare sau avarieri ale
pompei electrice.

AVERTISMENT

Utilizati piese de schimb originale, in caz contrar garantia se va
anula. De asemenea, societatea Pedrollo S.p.A. nu va raspunde de
daunele cauzate persoanelor sau bunurilor, ca urmare a folosirii
de piese de schimb care nu sunt originale

AVERTISMENT

Respectati obligatia de a vd adresa unui Centru de Asistentd Auto-
rizat, in caz contrar garantia se va anula. De asemenea, societatea
Pedrollo S.p.A. nu va raspunde de daunele cauzate persoanelor
sau bunurilor, ca urmare a unor interventii de intretinere sau de
remediere a defectiunilor, care nu au fost efectuate de centrul

sus-mentionat
9.2 CONTROALE PERIODICE @

Ininstalatiile pe care se utilizeazi lichide foarte fierbinti sau foar-
te redi, asteptati pand cand corpul pompei atinge temperatura
mediului ambiant, inainte de a intrain contact cu pompa electrica
8.2 OPRIRE PENTRU LUNGI PERIOADE DE TIMP
Inchideti complet vana de inchidere de pe refulare, precum si cea de pe partea
de aspiratie.
0 datd la trei luni, rotiti cu mana arborele efectuand mai multe rotatii.
Tn cazul in care pompa raméne nefolositd pentru o lunga perioada de timp si apare
pericolul de inghet, va fi necesar sd se efectueze o golire completa a corpului pom-
pei prin busonul de scurgere D din Fig. 7.
Necesitatea unei goliri complete a pompei poate sd apara si atunci cand lichidul
pompat este agresiv, cand tinde s se cristalizeze sau s lase depuneri. In astfel
de cazuri, dacd este posibil, puneti in functiune pompa pentru scurt timp cu apa
curatd, finainte de a o opri. Ca o alternativa, dupa golire, efectuati o spalare intro-
ducand apd curata prin orificiul de umplere, lasénd-o s curga apoi prin orificiul
de scurgere.
Nuinchidetila loc busonul de scurgere pand cand pompa nu va fi utilizatd din nou.

In timpul functiondrii normale, se recomanda sd se efectueze urmatoarele
controale periodice asupra pompei electrice, astfel incat sd se poatd depista
eventualele anomalii:

o verificare a curentului absorbit,

o verificare a presiunii cu refularea inchisd,

o verificare a lipsei scurgerilor din garnitura de etansare mecanicd,

o verificare a lipsei zgomotelor si vibratiilor anormale.

Péstrati curate pompa si partea de jur-imprejurul acesteia pentru a sesiza ime-
diat eventualele scurgeri.

Tn caz de anomalii, solicitati de urgentd interventia unui tehnician specializat.
Se recomanda s se adauge datele colectate in,registrul de intretinere”, pentru
ale putea confrunta cu datele precedente si cu cele aferente primei porniri.
Din evolutia valorilor se pot recunoaste, din timp, anomalii care pot sa necesite
o interventie de intretinere.
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9.3 INTRETINERE ORDINARA

Pompa electrica nu necesita o intretinere ordinara, cu conditia sa fi fost

adoptate masurile de precautie descrise in prezentul manual.

Cu toate acestea, in scopul de a identifica imediat necesitatea unor interven-

tii deintretinere extraordinard, pentru o utilizare care nu este suprasolicitan-

td, se recomanda cele de mai jos.

De mai multe ori pe an, sau in caz de nevoie sau de neclaritati, efec-

tuati o verificare periodica conform descrierii de mai sus.

0 data la 4000 de ore de functionare sau o data pe an, la atingerea

primei dintre aceste doua scadente:

o Verificati dacd au aparut eventuale scurgeri de lichid din instalatie.

o Verificati strangerea suruburilor si a buloanelor conductelor.

o Masurati presiunea cu debit zero: valoarea nu trebuie sa coboare sub 85%
din valoarea mdsuratd la prima pornire.

o (upompa opritd, dar cu motorul cald incd, dupa intreruperea prealabild a
alimentarii electrice, masurati rezistenta de izolatie. Aceasta trebuie sa fie
de peste 0,5 MQ pentru alimentarea de la retea si de peste 1 MQ pentru
alimentarea de la un invertor.

o Verificati ca regleta cu borne de conectare a motorului sa nu prezinte sem-
ne de supraincalzire si descarcari electrice.

o Curdtati motorul si respectivul ventilator de racire.

Este posibil sd fie nevoie sa sporiti frecventa controalelor, in cazul unei utili-

zdri suprasolicitante a pompei.

La aparitia unor probleme, treceti la intretinerea extraordinara

9.4 INTRETINERE EXTRAORDINARA

Pentru intretinerea extraordinara a pompei electrice trebuie sd va adresati
unui Centru de Asistenta Autorizat de societatea noastra.

Cu exceptia avariilor neasteptate, necesitatea unei interventii de intretinere
extraordinard apare la atingerea unui anumit numdr de ore de functionare,
care determind o oarecare stare de uzurd generald, mai mult sau mai putin
intensd, in functie de tipul de lichid si de conditiile de utilizare.

Piesele care, prin natura lor, sunt supuse uzurii, 1.3 GARANTIE” sunt:
 Garniturd de etansare mecanica

e Rulmenti

o Inele de asezare la nivel

o Condensator (modele monofazate)

9.5 PLAN DE INTRETINERE

Tn cazurile in care, din cauza conditiilor suprasolicitante de utilizare sau din
cauza unor probleme ale serviciilor pentru care se utilizeazd pompa elec-
tricd, se poate stabili de comun acord cu un Centru de Asistenta Autorizat
de societatea noastra un plan de intretinere programatd, in asa fel incét cu
cheltuieli minime si cu timpi redusi de oprire a masinii sa se poata garanta
o functionare lipsita de probleme, evitand reparatiile lungi si costisitoare.
Plan orientativ, pentru folosiri care nu sunt foarte suprasolicitante.

0 data la 12000 de ore de functionare sau o data la 3 ani, la atinge-
rea primei dintre aceste doua scadente,

« inlocuirea garniturii de etansare mecanicd,

« inlocuirea garniturilor tip o-ring si/sau a garniturilor corpului pompei.

0 data la 24000 de ore de functionare sau o data la 6 ani, la atinge-
rea primei dintre aceste doua scadente:

e inlocuirea inelelor de etansare,

o inlocuirea rulmentilor motorului,

« inlocuirea condensatorului motorului, daca este monofazat.

9.6 MASURAREA REZISTENTEI DE IZOLATIE

Pe capetele cablului de alimentare, intre conductorul de impamantare si in
secventa, fiecare dintre cablurile de fazd, conectati un instrument adecvat
care sa poatd aplica o tensiune de 500 Vec timp de 1 minut. Dacd este
nevoie, desfaceti conductorii din regleta cu borne de conectare a tabloului,
notand pozitia pentru a-i putea reconecta dupd aceea in aceeasi ordine.

Tn caz de rezultat negativ, repetati operatiunea in regleta cu borne de conec-
tare a motorului, deconectand, preventiv, capetele cablului de alimentare.
Aceasta pentru a putea stabili daca defectul de izolatie este la nivelul moto-

rului sau al cablului de legdtura.

9.7 PIESE DE SCHIMB

Pentru a comanda piese de schimb, adresati-va distribuitorului sau unui
Centru de Asistenta Autorizat din zond.

10 DEPISTAREA DEFECTIUNILOR SI REMEDIERE

10.1 CONSIDERATII PRELIMINARE

AVERTISMENT

In cazul in care nu este posibila eliminarea unei defectiuni, sau
pentru situatii care nu au fost indicate aici, adresati-va Centrului
de Asistentd Autorizat din zond

Operatiunile care trebuie efectuate de un Centru de Asistenta Autorizat sunt
marcate cu:,,(ASC)”
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10.2 TABELE DE DEPISTARE A DEFECTIUNILOR SI REMEDIERE

PROBLEMA

| cAUZA PROBABILA

| REMEDIERE

Motorul nu porneste si
nu produce zgomot

Conexiuni electrice slabite sau oxidate

Curatati si restabiliti conexiunile

Lipsa tensiune (pe toate fazele)

Verificati tabloul cu respectivele protectii si/sau partea din
amonte.
Verificati sigurantele fuzibile si schimbati-le daca s-au ars.

Declansare a sigurantei termice de protectie

Reactivati siguranta termica de protectie. Dacd este incorporata,
asteptati ca motorul sa se raceasca

Declansare a dispozitivului de prevenire a functiondrii pe uscat

Controlati nivelul din bazinul de aspiratie sau presiunea dinspre
retea.

Motor pe avarie

Reparati sau inlocuiti motorul (ASC)

Motorul nu porneste,

Alimentare electricd neadecvatd

Verificati ca tensiunea si frecventa sa corespundd cu cele
indicate pe placuta pompei electrice

Conexiuni electrice slabite sau oxidate

Curatati si restabiliti conexiunile

Motor monofazat cu condensator avariat

Tnlocuiti condensatorul

dar produce zgomot | Tnfasurare cu una sau doua faze intrerupte Reparati sau inlocuiti carcasa motorului cu stator (ASC)
Lipsa fazd (motoare trifazate) Verificati alimentarea electricd si restabiliti faza lipsa
Asigurati-va cd arborele se roteste liber, in caz contrar consultati
Arbore blocat sectiunea,Pompa blocatd”
S Masurati rezistenta de izolatie. Dacd este insuficientd, reparati
Motorul are dispersii S ; A ! ;
Declansare a motorul sau inlocuiti carcasa motorului cu stator (ASC)
intrerupdtorului Cablu de alimentare deteriorat Controlati cablul i inlocuiti-| dacd este nevoie
diferential R P . [P e dacs
Tntrerupiitor diferential de tip nepotrivit X]elzgflatfl It|pu| de’intrerupdtor diferential si dacd este cazul,
T, Deblocati pompa, actionand manual asupra ventilatorului
Perioada lungd de inactivitate motorulti.
; Lipsé fazd (motoare trifazate) Verificati alimentarea electrica si restabiliti faza lipsa
Pompa este blocatd

Pétrunderea unor particule de mari dimensiuni in rotor

Deschideti pompa si indepartati particulele de mari dimensiuni
din rotor (ASC)

Rulmenti blocati

Schimbati rulmentii (ASC)

Motorul se roteste cu
greutate

Tensiune de alimentare insuficienta

Interveniti asupra liniei din amonte de tabloul electric.
Verificati ca schema de legatura sd i fost respectatd.

Frecare intre piesele mobile si piesele fixe

Deschideti pompa si eliminati cauzele frecrilor (ASC)

Rulmenti deteriorati

Schimbati rulmentii (ASC)

Siguranta de
protectie termica sau
sigurantele fuzibile se
declanseaza imediat
dupad pornire

Lipsa fazd (motoare trifazate)

Verificati alimentarea electrica si restabiliti faza lipsa

(ablu de alimentare deteriorat

Controlati cablul si inlocuiti-| dacd este nevoie

Contacte ale sigurantei de protectie deteriorate sau murdare

Curdtati si restabiliti contactele sau schimbati siguranta de
protectie dacd este nevoie

Valori de declansare a sigurantei de protectie sau a sigurantelor
fuzibile nepotrivite pentru curentul motorului

Controlati valorile componentelor, modificati-le sau inlocuiti-le
dacd este nevoie

Motorul electric este pe scurtcircuit

Masurati rezistenta de izolatie a motorului.
Dacd este insuficientd, inlocuiti carcasa motorului cu stator
(ASC)

Solicitare a unui cuplu mecanic excesiv

Asigurati-va cd arborele se roteste liber, in caz contrar consultati
sectiunea, Motorul se roteste cu greutate”

Urmeaza »
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PROBLEMA

| CAUZA PROBABILA

REMEDIERE

Siguranta de
protectie termicd sau
sigurantele fuzibile
se declanseazd dupd
cateva minute si/sau
prea frecvent.

Motorul se incalzeste
excesiv

Absorbtie prea mare
de curent

Valori de declansare a sigurantei de protectie nepotrivite pentru
curentul motorului

Controlati valorile: modificati-le sau inlocuiti componenta daca
este nevoie

Tensiune de alimentare nepotrivitd sau neechilibrata

Asigurati o tensiune care se incadreaza in limitele de
functionare a motorului si care este echilibratd pe cele trei faze

Pompa functioneaza peste capacitatea maximd, in zona de
suprasarcind

Reduceti debitul cerut in limitele intervalului de debit indicat
pe pldcuta pompei

Vascozitatea si/sau densitatea lichidului pompat sunt mai mari
decdt cele utilizate in faza de selectare

Reduceti debitul actionand asupra vanei de pe refulare sau
adresati-va distribuitorului sau Centrului de Asistentd Autorizat
din zond.

Solicitare a unui cuplu mecanic excesiv

Asigurati-va cd arborele se roteste liber, in caz contrar consultati
sectiunea, Motorul se roteste cu greutate”

Temperaturd a mediului ambiant prea ridicatd si/sau expunere
directd la soare

Aerisiti in mod corespunzator mediul de instalare a pompei
electrice, protejati-o de razele soarelui.

Numér prea mare de porniri

Interveniti asupra instalatiei pentru a reduce pornirile pompei.

Ventilator de racire intepenit sau avariat

Curdtati sau inlocuiti ventilatorul de rdcire

Motor deteriorat

Reparati sau inlocuiti motorul (ASC)

Dacd este prevazut, convertizor de frecventa (invertor) calibrat
gresit

Consultati manualul de instructiuni al convertizorului de
frecventa.

Pompa electrica
functioneazd, dar
debitul este scazut sau
inexistent

Sens gresit de rotatie a motorului trifazat

Inversati pozitia a doua cabluri de fazd pe regleta de borne a
motorului sau in tabloul electric de comandd.

Motorul se roteste cu greutate

Consultati sectiunea specifica

Pompa nu a fost corect amorsatd

Repetati umplerea pompei si a conductei de aspiratie, urmand
indicatiile din, 7.2 AMORSARE”

Diferentd de nivel prea mare pe aspiratie

Consultati paragraful 6.5 VERIFICAREA (APACITI\III DE
ASPIRATIE"

Teava de aspiratie cu diametru insuficient sau cu lungime prea
mare

Tnlocuiti teava de aspiratie si respectivele componente cu o
teavd cu diametru mai mare

Contrapresiune prea mare

Reduceti solicitarea de presiune din instalatie in conformitate
cu curba caracteristica a pompei.

Sorh sau vand de retinere blocat/d pe pozitia inchisd sau partial
inchisa

Deblocati vana sau inlocuiti-o dacd este nevoie

Conducte sau componente infundate

Indeprtati blocajele

Pompa electrica nu

Conducta de aspiratie permite patrunderea aerului din cauza
garniturilor de etansare defecte

Controlati cu minutiozitate conducta si componentele aferente,
strangeti suruburile si repetati operatiunea de amorsare.

Pompa aspira aer din cauza unui nivel prea scazut de lichid

Cresteti nivelul de lichid de pe aspiratie si mentineti-l pe cat

rdmane amorsatd din bazin posibil constant
ntrapanta si forma tevii iratie faciliteaza formar - " e
(o trapanta si forma fe de aspiratie faciiteaza formarea Corectati inclinarea tevii de aspiratie si eliminati zonele oarbe
golurilor de aer ; ; o ;
Pompa electrica se Scurgere din teava de aspiratie cu patrundere a aerului Eliminati problema

roteste in sens opus
la oprire

Sorb care nu se inchide

Reparati sau fnlocuiti sorbul

Vana de retinere care nu se inchide

Reparati sau fnlocuiti vana de retinere

Slabire a suruburilor de fixare sau a conductelor

Reinsurubati piesele slabite

Fenomene de cavitatie in pompa

Reduceti debitul inchizénd partial vana de inchidere de pe
refulare. Daca problema Fersma consultati paragraful 6.5
VERIFICAREA CAPACITATII DE ASPIRATIE”

Prezenta aerului in pompad sau in conducta de aspiratie

Aerisiti pompa, deschizand usor busonul de umplere.

Pompa aspira aer din cauza unui nivel prea scazut de lichid

Cresteti nivelul de lichid de pe aspiratie si mentineti-l pe cat

Eﬂ)'?e‘;azgflﬁfgka din bazin posibil constant
functionare Prezenta de particule strdine in interior Indepértati particulele stréine (ASC)
Zgomotoasa Rulmentii motorului sunt uzati Schimbati rulmentii (ASC)
Ventilatorul motorului este defect Tnlocuiti ventilatorul
Daca este prevazut, convertizor de frecventa calibrat gresit %r%rc]\s/lélrfgl manualul de instruciuni al convertizorului de
Lipsa amortizoarelor anti-vibrati %ngMug%H paragraful,,6 6 REDUCEREA VIBRATIILOR SI A
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PROBLEMA CAUZA PROBABILA | REMEDIERE
Vas de expansiune descdrcat sau avariat Preincdrcati sau fnlocuiti vasul de expansiune

Tnlocuiti vasul de expansiune cu unul mai mare, sau adaugati
unul

Vas de expansiune insuficient dimensionat sau inexistent

Pompa electrica Sorb sau vand de retinere blocat/a pe pozitia inchisa sau partial
porneste prea frecvent | inchisa
(pornire/oprire

Deblocati vana sau inlocuiti-o dacd este nevoie

automatd) SDa'f]p:VZ;tr'i‘;tde pornire (presostat, senzor etc.) reglat incorect Reglati dispozitivul sau inlocuiti-l dacd este nevoie
Reduceti debitul actionand asupra vanei de pe refulare sau
Pompa electricd insuficient dimensionata adresati-va distribuitorului sau Centrului de Asistenta Autorizat
din zond.
Debitul efectiv solicitat este mai mare decat cel prevazut Reduceti debitul solicitat
Pompa electrica functioneazd, dar debitul este scazut sau carti .
Pompa electricédnu inexistent Consultati sectiunea specifica
se opreste niciodatd N . - TS
(pornire/oprire Cﬁ)ndu?e, vane sa'u filtru infundate cu impuritati ' Curatati-le de impuritati
automatd) Ealfjp:vza“rll‘all tde pornire (presostat, senzor etc.) reglat incorect Reglati dispozitivul sau nlocui-] daci este nevoie
Scurgeri din conducta de refulare Reparati conducta

Schimbati garnitura de etansare mecanicd si dacd este nevoie,
optati pentru una cu fatete de alunecare mai dure (ASC)

Schimbati garnitura de etansare mecanica si verificati sistemul
de protectie impotriva functionarii pe uscat (ASC)

Garniturd de etansare mecanicd lipita sau deterioratd din cauza | Schimbati garnitura de etansare mecanica cu una compatibila
incompatibilitatii cu lichidul cu lichidul pompat (ASC)

11.1 INDICATII GENERALE

Garniturd de etansare mecanicd uzata sau defecta

Pompa pierde lichid

din arbore Garniturd de etansare mecanicd rupta din cauza unui soc termic

AVERTISMENT
Pentru dezmembrarea pompei electrice trebuie apelat la firme autorizate i specializate in identificarea si dezafectarea diferitelor tipuri de material
(fontd, otel, cupru, plastic etc.)

ATENTIE
Nu aruncati elemente poluante (lichide nocive, uleiuri, vaseline etc.) in mediul inconjurator.

Pentru eliminare trebuie sa se respecte normele si legile in vigoare in tdrile unde are loc eliminarea, precum si legislatia internationald in materie de protectie
a mediului inconjurdtor

11.2 DIRECTIVA EUROPEANA 2012/19/EU (DEEE)
Ef Simbolul containerului de gunoi barat, aplicat pe produs, semnaleaza cd, la sfarsitul perioadei de viatd utild, acesta trebuie eliminat separat de

deseurile menajere, preddndu-I unui centru de colectare desemnat de autoritatile locale pentru eliminare, sau contacténd distribuitorul zonal.
Produsul nu prezinta niciun pericol pentru séndtatea omului si pentru mediu, deoarece nu contine substante daundtoare conform prevederilor Direc-
W tjvej 2011/65/UE (RoHS), insd, daca este aruncat in mediul inconjurétor, are un impact negativ asupra ecosistemului.
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12 DATE TEHNICE

12.1 FACTOR DE CORECTIE A PUTERII MOTORULUI
Factor KHT de corectie a puterii nominale a motorului in functie de temperatura mediului ambiant si de altitudinea locului de instalare.

ALTITUDINE TEMPERATURA A AERULUI DE RACIRE
m peste niv.mérii <30 | 30e40C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1000 1,06 1,00 0,9 0,92 0,87 0,82
1500 1,03 0,97 0,93 0,89 0,84 0,80
2000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 077
2500 0,95 0,90 0,86 0,83 078 074
3000 091 0,86 0,83 0,79 075 071
3500 0,87 0,82 0,79 0,75 071 0,67
4000 0,82 0,77 074 071 0,67 0,63

12.2 TEMPERATURA LICHID, PRESIUNE SI ZGOMOT TRANSMIS PRIN AER

POMPE MOTOR LT Pmax 50 Hz 60 Hz
kW [°d [bari] LpA[dB] LwA [dB] LpA [dB] LwA [dB]
. 0,37+0,55 B 55 63,5 57 65,5
2-5CP-1;2-5R 07511 10, +60 7 5 68 & 7
0,37+0,55 55 63,5 57 65,5
FCR 80-100 07511 -10, +60 7 5 6 & 7
FCR 90240 11+22 -10,+90 il 62,5 72 66,5 76
FCR 15-30 22175 -15,4+90 12 7 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10, +60 1 62,5 72 66,5 76
HT 3-5-8 11+22 -15,+90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22+175 -15,+90 12 7 81 76 86
LpA = Nivel de presiune acusticd medie a valorilor detectate la distantd de 1 metru de pompa electrica
LwA = Nivel de putere acustica
Tolerantd =+2,5dB
12.3 PRESIUNE A VAPORILOR SI PRESIUNE BAROMETRICA IN m DE COLOANA DE APA
Presiunea vaporilor de apa Hv in metri de coloand de lichid
Temperaturd a apei °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Densitate kg/m? 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
Presiune a vaporilor Pa 813 1227 2337 241 5621 7374 9581 12334
Presiune a vaporilor Hv m.ca. 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 137
Temperaturd a apei °C 55 60 65 70 75 80 85 92
Densitate kg/m? 985,7 983,2 980,6 977,8 974,8 971,8 968,6 965,3
Presiune a vaporilor Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Presiune a vaporilor Hv m.ca. 1,76 2,23 2,81 3,51 435 5,36 6,57 7,99
Presiune barometrica in metri de coloand de apa la diferitele temperaturi
ALTITUDINE PRESIUNE BAROMETRICA Hpb
m peste niv. marii hPa m.c.a. la diferitele temperaturi ale apei
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 841 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,83 8,89
2000 791 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 43 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 7,67 7,1 7,75 7,80 7,85
3000 699 7,13 7,13 7,14 7,16 7,18 721 7,25 7,29 733 7,38
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52
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1 OBLLUA UHOOPMALIUA

1.1 O6XBAT HA PbKOBO/ICTBOTO

ToBa PbKOBOACTBO CNIyXM 33 NPEAOCTABAHE HA UHDOPMALWATa, Heobxoam-
Ma 33 NPABITHO 1 6€30MACHO M3BbPLUBAHE HA ONEPALIANTE NM0: MOHTAXA,
eKCNN0aTaLya 1 NOAAPHKKA Ha NPOAyKTa.

ToBa PbKOBOACTBO € HEPa3AenHa YacT ot NpoayKTa. Mpenopby-
BA (e 1a (bXPaHABATE XapTHEHO KOMME Ha MACTOTO HA MOHTaX
/10 OKOHUATTHOTO IeMOHTUPaHE Ha NPOAYKTa.

Mpean Aa mMoHTUpaTe, U3non3Bate M MOALbPKATE NMPOAYKTA,
MOAIA,, poYeTeTe BHUMATENHO UHCTPYKLIUTE, ONNCAH NO-105Ty

Mpou3BOAMTENAT He HOCY HUKAKBA OTTOBOPHOCT B CMyyail Ha MPON3LLECT-
Bie VW LLeTa, ABIIKALLM Ce Ha HeBHUMAHUE UM Hecna3BaHe Ha MHCTPYK-
LiMTe, ONUCAHI B TOBA PbKOBOACTBO MM MU YCTIOBUS, Pa3NIUHIA OT NOCO-
YeHUTe Ha MAEHTUGUKALMOHHATa Tabena.

OcBeH TOBa ce OTXBbPAA BCAKAKBA OTTOBOPHOCT 3a LLETH, NPUYMHEHN OT
HenpaswiHa ynotpeba Ha enektpuyeckara nomna (Ped. 4.2 HEMOAXOAA-
LL|A YTIOTPEBA").

1.2 UME HA OUPMATA U ALIPEC HA TPOM3BOJUTENA

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALY
www.pedrollo.com

1.3 TAPAHLINA

3a rapaHuumuTe Ha NPOAYKTUTE, MONS, BUXTe 06LIMTe YCIoBUA 3a Npo-

nax6a (24 meceua ot faTaTa Ha 3akynyBaHe). lapaHumaTa BknouBa bE3-

MNNATHA 3amAHa UK PEMOHT Ha iedeKTHM YacTu, cTura Aa 6be npusHat

(abpuueH dedek.

[apaHumATa Ha NPOAYKTa 0TNaAA:

® aKO eKCTNoaTauyMATa Ha CbLUMA He CHOTBETCTBA HA WHCTPYKLMMTE 1
NpeANNCaHNATa, ONMCAHM B HACTOALLIOTO PbKOBOACTBO,

* B (Jyuail Ha MOAMOUKALMM WIN U3MEHEHNS, HANPaBeHU MPOU3BONHO
6e3 pa3peLueHueTo Ha MpoussoauTens,

* B Cflyyail Ha OMepaLi, KOUTO He Ca M3BbPLLEHN CbIACHO NPaBUNaTa,
LOPU 11 i Ca NpeiBUAEHI B HACTOALLOTO PbKOBOACTBO;

e B (/lyyaii Ha ynoTpe6a Ha HeopUTIHaNIHIN PE3ePBHI YaCcTL;

e B (Jlyuail Ha TEXHUYECKN UHTEPBEHLMN U U3BBHPEAHA NOAAPDXKKA, U3-
BbpLLEHN 0T NepCOHan, KOiiTo He e YacT oT oTopusupat (epBu3eH LieH-
Tbp Ha Mpoussogutens,

* B (Jyuail Ha Heu3BbPLUBAHE HA MOAAPBXKKATA, MPeABUAEHA B HACTO-
ALLLOTO PHKOBOACTBO.

(nepHuTe YacTy, Thil KaTo 06UKHOBEHO Ca NOANOXKEHU HA U3HOCBAHE, Ca

06XBaHaTI OT OrpaHUeHa rapaHLma (He MoXe A Ce onpeaeni, Thii Kato e

C(BbP3aHa C YCI0BUATA Ha eKCINIoaTaLmA):

e narepu

® MeXaH!UHO YTTbTHeHMe

© JUCTaHLMOHHI NPBCTEHN

* KoHZeH3aTop (esHoGa3Hu mogenn).

2 BE3OMACHOCT

2.1 TEPMUHONONAA U CUMBONU
3HaueHue Ha CUMBONUTE U1 YKa3aHWATa, KOUTO a U3NON3BAHM B HACTOALLIO-
T0 PbKOBOZCTBO, 32 12 HaMPABAT M0-ACHO Bb3NPUEMaHETO.

OMACHOCT
(0603HayaBa CUTYaLMA Ha OMACHOCT, KOATO, aKo He 6bAe n3berHa-
Ta, NPeAN3BUKBA TEXKIN GU3NYECKI HAPAHABAHNA NN CMBPT.

NPEQYNPEXXAEHUE

0603HayaBa CUTYALMA HA OMACHOCT, KOATO, aKo He Gbje n3be-
THaTa, MOXe [1a NPeU3BUKA TEXKI GU3NYECKN HapaHABaHNA
WM CMBPT.

BHUMAHUE
0603HauaBa CUTyaLLs Ha OMACHOCT, KOATO, aKo He Gibjle u3berHa-
Ta, MOXe /1a IOBEAIE 10 NIEKY U CPEHO TEXKIN HAPAHABAHNS.

Yka3anua 3a OMACHOCT wnv NPERYNPEXAEHWE ot enextpu-
YecKU XapakTep.

YkazaHue 3a MPERYNPEXXAEHUE vnn BHUMAHMUE 3a onac-
HOCT NPU KOHTAKT C FOpeLLia NOBBPXHOCT WM TEYHOCT.

Ykazanue 3a MPEAYNPEXXAEHUE vnu BHUMAHMUE 3a onac-
HOCT NPU KOHTAKT CbC CTy/leHa MOBBPXHOCT UM TEUHOCT.

YkasaHue 3a MPEAYNPEXXAEHNE vnv BHUMAHMUE 3a onac-
HOCT NPy OTAENAHE Ha 3aMbPCUTENU.

0603HauaBa CUTyaLLs Ha OMACHOCT, KOATO, aKO He Gibjle u3berHa-
Ta, MOXe /1a I0BEZIe /40 LUETH N0 NPOAYKTA WM Aa Npean3BuKa
HenpaBuIHO GYHKLMOHMPaHe.

Moka3Ba 3ab/KeHNe 33 NPOYNTAHE Ha PHKOBOACTBOTO C UH-
CTpyKLUMN

(newyvianHa MHGopMaLNa 3a KpaiiHute notpeduTeni Ha npogy-
KTa

XNEEERPRPEPEPO B B

Cneumanxa MHd)OpMaLlVIﬂ 3a cneymnanusnpannTe TeXHULN

2.2 KBAJIMONLIUPAH NEPCOHAN

NPEAYNPEXAEHNE

MPOAYKTT € HACOUEH U3KIKYUTENHO KbM KBAMULMPaH nep-
coan. Mog KBanMGUUMPaH nepcoan ce pa3bupar nuuaTa, KoUTo
MOTaT /ja Pa3no3HaBar v NpegoTBPaTABAT ONAcHOCTUTE M0 Bpe-
Me Ha MOHTAXa, eKCNI0aTaLATa I NOAAPBKKATA HA NPOAYKTA.

KBanuduumpaxuat nepcoHan ce pasrpaHnyasa B:

o KpaeH notpebuten Ha npopyKTa.

o (neuvann3npan TexHuk.

o TexHuK ot oTopu3upaH Cepeu3eH LeHTbP Ha Mpoussogutens.

MPEAYNPEXAEHUE
3abpaHeHo e KpaitHuAT noTpebuTen a U3BbLPLUBAT ONepaLyK,
npezBUAeHN 3a CneLiuanu3upaHuTe TeXHULM.

MpoU3BOAMTENST He OTrOBApSA 3a LUETH B PE3yNTaT HA HECNa3BaHe Ha Ta3u
3abpaHa.
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2.3 NOTPEBUTENM, KOWTO HE CA EKCMEPTH

NPEQYNPEXXAEHUE

Ype[bT Moe /1 Ce U3M0N138a 0T felia (Ha Bb3PacT He No-Marko

0T 8 TOAVHM) 1 OT JIALA C HAMaNEHN GU3NYECKY, CETUBHU WK

YMCTBEHI COCOBHOCTM WM C JIATICA HA OMMT WM HEOBXOAVMM
: MI03HaHNS, NPY YCI0BME Ye Te3) LA Ca NOJ HaA30p Wi Cief

KaTo ca MOMyuNIN MHCTPYKTaX OTHOCHO 6e30macHaTa ekcnnoata-
LA Ha ypena v pa3bupart onacHoCTUTe, MPON3TUYALLM OT TOBA.
[leuara TpA6Ba fa ce HabntoaBaT, 3a 1a He UTPasT C ypesa.
MounctBaHeTo M NoAAPBKKATA, KOATO TPAGBA A Ce U3BBPLLBA
notpebuTens, He TpA6Ba Aa 6bae M3BbpLUBAHA OT Aeua 6e3
Hap30p.

2.4 ObLLW NPEANUCAHNA 3A BE3ONACHOCT

NPERYNPEXAEHUE

& BuHarv u3non3aiite nnyHuTe NpeAnasky CpeacTBa B eTanuTe
Ha pa3onakoBaHe, NpemecTBaHe, MOHTAX, MOAAPbXKA U fe-
MOHTaX Ha npofyKTa.

NPEQYNPEXAEHUE
Mo Bpeme Ha onepauyuTe No NOBAMraHe v NPemMecTBaHe Ha npo-
[yKTa nuuaTa TpAbBa 1a NoAZbpKaT 6e3onacHo pasctosHiue.

OMACHOCT

Mpeay BCAKa 0nepawuys no MOHTA, KOHTPOS MY CPSHA NOMNa,
N0 NOAAPbHKKA, AEMOHTAX, MOHTAX, NPEKbCHETE eNeKTpuYe-
CKOTO 3aXPaHBAHE 11 e YBEPETe, Ye He MOXe A GbAe BKIIIOUEHO
0THOBO N0 C/IYYaIIHOCT.

OMACHOCT

AKo enekTpuyeckaTa nomna e cBbp3aHa KbM YecToTeH npeobpa-
3yBaren (MHBEpTOP), (e} KaTo 3aXpaHBaHETo Obje M3KNKoUeHo,
n3yakaiite 10 MUHYTV NpeaK Aa 3anoyHeTe paboTa, 3a Aa ce pas-
PEAV 0CTaTBUHOTO HaNpeXeHie.

ONMACHOCT
Mpeay Aa oTBOpHUTE KNeMHaTa KyTis, NpoBepeTe Aanii no Kie-
MUTE HAMA HaMpeXeHMe.

/136ArBaiiTe KOHTaKT — OMACHOCT OT M3rapAHe.

BHUMAHME
He nokocsaitte nomnara, korato 06pa6oTBaHata Te4HOCT @ MHO-
10 TON/a — ONACHOCT OT M3rapAHe.

BHUMAHME
He pokocBaiiTe momnara, Korato 06paboTBaHaTa TeYHOCT UMa
Temneparypa nog 0°C.

NPEQYNPEXAEHUE
Mo Bpeme Ha onepauumTe N0 3a1MBaHe, NPECTOil 1 NOAAPHKKA,
BHUMaBaliTe 0COOEHO MHOTO M3TUYAHETO Ha TEYHOCTTA fja He
Jl0Befie 10 HapaHABaHe Ha Xopa, MoBPe/ia Ha ABUraTeNd wim
Ha Apyrvi KOMMOHEHTY, 0C00EHO aKo C(TaBa AymMa 3a TEYHOCTH,
BPe/IHY 32 3ApaBero.

NPEAYNPEXAEHVE

KoraTo ce 13non3sar MHOTO ropeiLy TeYHOCTH, NPy onepaLum-
Te N0 3aNMBaHe, NPecToii ¥ NopAPBHKKA, BHUMABaiiTe 0cobeHo
MHOTO X0paTa /ja He BAN3aT B KOHTAKT C TEYHOCTTa.

BHUMAHUE
& Mo Bpeme Ha paboTa ABUraTeNaT Moxe fia 6bae MHOTO ropeL.

NPEAYNPEXXAEHUE

@ KoraTo ce 13non3Bat MHOTO CTYAi@H! TEYHOCTU, NP ONepaLyn-
Te N0 3an1BaHe, NPecToii M NoAAPbKKA, BHUMaBaiiTe 0cobeHo
MHOrO X0paTa /a He BAN3AT B KOHTAKT C TEYHOCTTa.

BHUMAHME

(CbbepeTe 1 U3XBbpNETE NPABUNHO pa3nATaTa TeYHOCT N0 Bpeme
Ha onepavLmy no 3anuBaHe, NPeCToil 1 NOAAPBKKA, 0C00EHO aKo
(TaBa lyma 3a TEYHOCTH, BPeZHU 3a 311paBeTo.

(Cna3Baiite feilcTBaLLMTe pa3nopeady B CTpaHaTa Ha MOHTaX.

2.5 NPEAMA3HN MEPKU 3A CMETKA HA OTPEBUTENA @

Motpebutenat TpaA6Ba Aa cna3a pasnopenbute 3a npefoTBpaTABaHE Ha
310MONYKI B CTPaHaTa, B KOATO € MOHTVPaHa eNleKTpuyeckaTa nomna, 1 a
B3eMe NPe/iBIN XapaKTepUCTUKITE Ha CamaTa eNleKTpuyecka nomna.

OMACHOCT

MotpebuTenar He TpAbBa Aa M3BbPLIBA N0 CBOA MHULMATIBA
ONepaLum UM HaMeCH, KOUTO He Ca pa3pellieHy 0T T0BA PbKo-
BOACTBO.

NPEAYNPEXAEHNE
3abpaHeHo e N0CTaBAHETO Ha 3aManuMy Ui B3pUBOONACHN Ma-
Tepuany B 67M30CT 0 enekTpuyeckata nomna.

ONACHOCT
Mpu cTapTupaHe Ha enekTpUyecKaTa nomna u3bArsaiite aa cre ¢
001 KpaKa vk oL M0-TOLLIO - BbB BOAA U C MOKPU pblie.

ONACHOCT
He oTcTpansaBalie 3aluTuTe N0 YacTUTe N0/ HaNpexeHue, Kora-
70 060py/AIBAHETO € BKAIOYEHO.

NPEAYNPEXXAEHUE
(npeTe pa6oTara B Cliyyail Ha NOBpEaa Ha eNeKTpUYecKaTa nom-
na.

2.6 OCTATHYHU PUCKOBE

Bb3MOXKHOCT 3a KOHTAKT, AOPM U HECNTYYaeH, C OXNAXAALMA BEHTANATOP
Ha [BUTATENA YPe3 NPEMUHABAHE HA THHKW MPEAMETI Npe3 0TBOpUTE B
Kanaka Ha BeHTuiaTopa.

EAHoda3HarTa eneKTpuyecka nomna ¢ BrpaAeHa TepMo3alLiuTa MOXe BHe-
3aMHO f1a (e PecTapTupa Clef aBTOMATUYHOTO PECTAPTUPAHE Ha Camara
3aLUMNTa, B C1yyail Ye T4 ce 3a/3eiiCTBA NOPaAN NPErpABAHE Ha ABHUraTeNns.
B cnyyaii Ha CKbCBaHE Ha MEXAHUYHOTO YTUTHTHEHME, UM ONACHOCT OT KOH-
TaKT C BpeaHY 32 34PABETO TEYHOCTH.

3 WAEHTMOUKALIUA HA NPOAYKTA

3.1 ONUCAHUE HA NPOJYKTA

HacToAw0T0 pbKOBOACTBO Ce OTHACA 33 eNIeKTPIYECKM NOMMM CEpUM:

o 2-5CP-I, 2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

ToBa ca MHOrOCTbNAMHM HECAMO3ACMYKBALLY MOBBPXHOCTHU MOMMN, KaTo
MbpBaTa rpyna e C Xopu30HTaNHa 0, @ BTOPaTa - C BePTUKaNHA OC.
3a/iBIKBAT e OT eNeKTPUUecKy ABUraTeN, AMPEKTHO (BbP3aH C eAuH Ban,
KOITO NPeACTaBNABA eANHHA KOHCTPYKLINA MOHOOMOK.

Tomnute ot cepus HT umat GpnaHLoB1 0TBOpH cbrnacHo ctaHaapt EN 1092-
2, 0CTaHanuTe MMar oTBOPY C BBTPeLUHa pe36a no 150 228/1.

Mo 3asska nomnute FCR 15-30 morat fa 6baar JocTaBeHn ¢ GnaHLoBY
0TBOPY.
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3.2 UAEHTUOUKALINOHHA TABENIA
Mpumep 3a MaeHTUMKaLMOHHA Tabena Ha TPU(A3Ha eneKTpuyecka nomna

e
1 ~ [ il 3
4 PUMP [Rel. — 5
6 ~ /min |[H —_T 7
— [H min ftmax <]
9 3~ |2 KW- He | v~ 8
10/’51J’ min” [1.cL Jr 11
12 [ v 15
13 }Q 14
16 =AY
17 : 18
Cedm et [EERT ] \19
1) mopen
2)  (epveH Homep
3)  Wupekc3a peBu3ua Ha Mogena
4)  Jlnana3oH Ha aiebuTa MUH.-MaKc.
5)  Hanop, cboTBeTCTBALY Ha A€6UTA MIH.-MaKC.
6)  Croittoct 3a“minimum efficiency index’, ako uma Takasa
7)  MuHumaneH Hanop
8)  MakmmanHa Temnepatypa Ha TeYHOCTTa
9)  bpoii ¢pa3u Ha gBuratens
10)  HomuHanHa n3xogHa MoLLHOCT Ha ABuratens B KW u HP
11)  YecToTa Ha 3axpaHBaHeTo
12)  HenpekbcHata pabota
13)  HomuHanHa ckopocT Ha BbpTeHe
14)  W30naumoHeH Knac
15)  (TeneH Ha 3awwuTa
16)  [lMana3oH Ha HanpexeHueTo Npu (BbP3BaHe TPUBI bIHNK
17)  HomuHaneH Tok npu cBbp3BaHe TPUBI bAHUK
18)  [lMana3oH Ha HanpexeHueTo Npu (Bbp3BaHe 3Be34a
19)  HomuHaneH Tok npu cBbp3BaHe 3Be3a

Mpumep 3a nzeHTMGUKALMOHHA Tabena Ha eHoha3Ha eneKTpUYecka nom-

4 YNOTPEBA U OTPAHWYEHNA HA YNOTPEBA

4.1 HOPMAJIHA EKCITOATALIMA

Te3u enekTpryeckin NOMNN ca NOAXOAALLM 32 PaboTa ¢ UMCT TeYHOCTH, 63
abpa3vBHY, TBHPAY WM HULIKOBUAHI YACTU, KOUTO He (a arpecuBHM 3a
MaTepuanuTe, 0T KOUTO Ca U3paboTeHu, C NTBTHOCT U BUCKO3UTET, 6AM3KM
J10 Te31 Ha BofaTa.

Enektpuyeckute nomny ¢ maca nog 25 kg morar Aa ce u3non3sat i B mo-
OUNHYI MOHTaXM.

@ BHUMAHMUE

EJ'IEKTpVNECKVITE nomnu ¢ Maca Hag 25 kg (a npeAHa3HayeHn
(amo 3a (l)MKCVIpaHM MOHTaXW.

OMACHOCT

EnekTpuueckuTe nomnu, npesiHasHaueHi 3a NoYUCTBaHe 11 3a Apy-
Tl onepaLn Mo NMOAAPBXKA Ha NAyBHY Gaceiiky, 3a v3non3Baxe
BbB BbHLUHM GOHTAHM, FPAZNHCKI e3epa 1 Apyrv NOf06HY MecTa,
He TpAbBa 1A Ce U3M0NI3BaT, KOraTo BbB BOAATA MMa X0pa, U TpA6Ba
[1a Ce 3aXpaHBaT upe3 AndepeHLane Npekbeay, C HOMUHaneH
paboTteH audepeHLmManeH Tok, He Mo-BUCoK ot 30 mA.

OMACHOCT

AKo enekTpuyeckata nomna e npeAHasHaueHa 3a NouUCTBaHe
1133 ApYTY OMepaLyi No NoAAPLKKA Ha NyBHY baceiiHu; a ce
113M10/13Ba Ha OTKPUTO MW B MOGUITHM MOHTaXMW, TA We TpAbBa
Za 6bje (Bbp3aHa CbC 3aXpaHBaLy kaben ot ryma, Ho no-fek ot
,HO7 RN-F” (HaumeHoBaHue 245 IEC 66).

VAN

EKcnnoaTaunata UM BUHAry ce NofuMHABa Ha pa3nopeaduTe Ha MeCTHUTE
3aKOHOAATeNCTBa.

4.2 HENOAXOAALLA YIOTPEBA

2 OMACHOCT

3a6paHeH0 € U3N0/13BaHETO Ha NPOAYKTA 3a U3NOMMBaHe Ha 3a-
nanumMmn Ui ekcnao3nBHU TeYHOCTI.

Na C ONMCaHMe Ha PasNnYHKTe enemeHTI MPEAYNPEX NEHVE
9)  CuMBON 3a eqHO(a3eH fBMraTen HenoaxoaALara ynotpe6a Ha enektpuyeckara nomna mosxe Aa
20)  [luana3oH Ha 3axpaHBALLOTO HaNpexeHne Cb3AaAE onacHi CUTYaLLUK 33 XOpa U BEIL.
21) HoMHHaneH ToK npu TbHO HaToBapBakie HenoaxozALuata ynotpeba Moxe fia ce OTHaCA KakTo 3a Buja o6paboTBaHa
22) KoHcymupaia MOLLHOCT OT AIBUTATeNA IpH ITB/IHO HATOBapEae TeUHOCT, TaKa 1 3a Bt MOHTax. HAKov npumepyt 3a HeroxoALLa ynoTpe6a:
gi; m':;)'f;:;m”:H"::g::::;‘;?:pa © TEYHOCTH, KOUTO He €@ CbBMECTMM C KOHCTPYKTUBHUTE MaTepuani Ha
nomnara;
25)  Hanueie Ha TepMosalLyTa BLTPE B ABMTaTeNA © TeYHOCTI ¢ abpasvBHY U/UNN HULIKOBIWAHM BeLLeCTBa;
e | © OMAcH! TEYHOCT KaTo TOKCUUHM, KOPO3VUBHY, KaKTO 1 3amanumu uam
pGDROLLO” e |2 €KCTNO3MBHY TEYHOCTY;
1 San Bonifacio (VR) ITALY - Tel. 045 6136311 3 * MOpCKa BOAa,
4 [ ‘X5 * TEYHOCTI 33 YOBELLIKA KOHCYMALWA, Pa3NMYHK OT BOAA, KaTo Hanpumep
6\ Pume [Rel 7 BUHO U MASKO;
9 \[° min|H | 8 e TEYHOCTI C TeMMepaTypa Haj NOCOYEHUTE NParoBe;
| min mltmex T 99  MoHTax B 30HM C BICOKa TeMrepaTypa Ha Bb3AyXa /Wi NoLLa BEHTUNALWS;
20 = 1 10  MoHTaxu B NOTEHLMANHO eKCMNI031IBHA UMY KOPO3UBHA aTMOCdepa.
;? T """A'} : kW'W o Hp‘/ 14  MOHTaX Ha OTKPUTO 663 NOAXOAALLA 3aLLyiTa OT XA, NPAKA CTbHUEBa
S L P 2 CBETIMHA U 3aMPb3BaHe.
24| - e 19 OcBeH ToBa He U3Mon3BaiiTe efeKTpuyeckata Nomna 3a Aebutn, no-BUCoKM
25 12 0T MaKCUMANHUA Ae6uT, NocoyeH Ha UAEHTUUKALIMOHHATA Tabena ¢ AaHHN.
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4.3 OTPAHUMEHNA HA YIOTPEBA

Temnepatypa Ha TeYHoCTTa: napameTbp “TL” B Tabnuuata B Touka 12.2.
Temnepatypa Ha okonHaTa cpepa: o1 -10°C go +40°C.

BucounHa Hap MOPCKOTO paBHULLE Ha MOHTaXa: Makcumym 1000 m.
3axpaHBaLL0 HanpexeHIe 1 YecToTa: KaKTo e N0CoueHo Ha Tabenara ¢ faH-
HU 1 Ha ONaKoBKata.

/13meHeHMe Ha JonyCTUMOTO HanpexeHue: £ 5% (B Cnyyail ye e nocoueH
[VIana3oH OT HOMUHAHY CTORHOCTH, Te TPAGBA J1a Ce CYMTaT Kato AONYCTH-
MU FPaHIYHN CTOIHOCTH).

EnekTpuueckuTe aHHK, NocoueHy Ha Tabenata, ce OTHACAT 32 HOMUHANHA-
Ta MOLLHOCT Ha ABUraTens.

bpoii yacoBy cTapTupaxna: Makcumym 20 Ha pefoBHY UHTEPBaNIA.
MakcumanHo onycTumo KpaiiHo HanAraHe B Kopnyca Ha nomnara: napa-
MeTbp “pmax” B Tabnuuara B Touka ,12.2 TEMIEPATYPA HA TEYHOCTTA,
HANATAHE 11 LLIYM BB Bb3IYXA".

BHUMaBaiiTe cHOpBT OT CMyKaTeNHOTO HanAraHe ¢ MaKCUManHoTo HanAra-
He, TeHepUpaHo 0T NOMNATa, A1 He HaZiBULLIABA NOCOYEHaTa No-rope CToif-
HocT. PaboTata ¢ HambAHO 3aTBOPEH HanopeH KnanaH JaBa MakCUMaNHOTO
Hanaraxe, K0eTo MoXe Jia ce reHepupa.

061wy pa3mepu 1 TerNo: BIXKTe laHHUTE, NOCOYEHY B KaTanora Um Ha yeo-
caiita (Pe¢. 1.2).

EnekTpuyeckn nomnu, npefHasHayeHy 3a NPOBETPUBK U 3aLLUTEH OT aT-
MOochepHU BNMAHNA MeCTa.

4.4 JAHHU 3A LIYMA BbB Bb3IYXA

[JlaHHuTe 33 CPeAHOTO HIBO HA 3BYKOBOTO HanAraHe Ha pa3cTosiHve eauH
METb OT eNleKTpinyeckaTa nomna, B (B060AHO Nofe 11 B 0TPa3ABaLLa pas-
HUHA, KaKTO ¥ 3 HUBOTO Ha 3ByKOBATa MOLLHOCT Ce CbOMpaT B KONOHMTE
"ILlym" Ha Tabnuuara B Touka,12.2 TEMMEPATYPA HA TEYHOCTTA, HANATA-
HE 1 LIYM BB Bb3/IYXA".

4.5 YCJI0B1A U CNELINATTHA YNIOTPEBA

3a ynoTpebu, pasnuuHu OT pa3pelLeHuTe B HACTOALLOTO PbKOBOACTBO, Ce
06bpHeTe KbM MeCTHUA Tbprosel,. Hanpumep: B ciyyaii Ha BUCKO3HM Tey-
HOCTY WM C NATBTHOCT, Mo-ronAma ot 1000 kg/m?.

B cnyyaii Ha MOHTaX Ha BUCOYMHA Hag 1000 m A npu TemnepaTypa Ha
OKONHaTa cpefa Had 40°C, MaKkcMManHata MOLUHOCT, KOATO JBuraTendar
MOXe fia 0CTaBY, e HaManABa 1 MoXe Aa Ce MoayYun 0T HOMUHANHATA
MOLLHOCT, KaTo CbLyaTa ce YMHOXW Mo KoeduumeHta 3a kopekuma KHT,
nokasaH B:,12.1 KOEOULIMEHT HA KOPEKLINA HA MOLLIHOCTTA HA JIBK-
TATENA".

5.1 UHCMEKTUPAHE HA TPOAIYKTA

MpoBepeTe fan MoNyUYeHAT NPOAYKT CbOTBETCTBA HA MopbuKara. Mo-cnewvian-
Ho, poBepeTe 6poA Ha da3uTe Ha ABYTaTENA, HEroBOTO HAMPEXEHIE 1 YecToTa.
lpoBepeTe BbHLUHATA CTPaHa Ha OMAKOBKaTa 3a BUAVIMM MOBPESM.

AKo NPOAYKTET € NOBpe/eH, NpuemeTe CToKaTa ¢ pe3epBi, Kato nocouuTe npy-
UIIHaTa B KOMMETO Ha TOBAPUTENHULLATA HA CTIEAUTOPA, WA OTKAXKETe CTOKaTa.
BbB Beku cnyyail MHhopMupaiiTe Tbprogewa B pamkuTe Ha 8 AHU OT fa-
TaTa Ha 0CTaBKa.

5.2 PA3OMAKOBAHE HA MPOJYKTA

OTCTpaHeTe ONaKoBBbYHNTE MaTepUany.

B 3aBuCMMOCT 0T BiAA Ha ONaKoBKaTa, BHUMABAliTe 3a MET/HIN CKOOM 1
MNPOHM.

OcBoGopeTe enieKTpUYecKaTa noMna, Kato U3BAUTE eBEHTYAHI BUHTOBE
11 OTpexKeTe eBeHTyanHu nieHTu. lpoBepete fanu enekTpuyeckata nomna
He € NOBpe/IeHa 1 € OKOMMNEKTOBAHA C BCUYKM YacTu. B npoTuseH ciyyait
YBE/OMETE ThProBewLa B paMKWTe Ha 8 HI OT J0CTaBKaTa.

Ako NPOAYKTBT HE (€ MOHTUPA BeAHara, 3aneyaraiTe ro B onakoBKara My,
3a la u3berHere 3aMbpCABAHE Ha OKOJIHaTa Cpeaa.

NPEAYNPEXXAEHUE
B cnyuait Ha cbMHeHue 0THOCHO 6€30NacHOCTTa Ha MPOAYKTa, He
r0 M3N0N3BaiiTe.

/13xBbpRETe BCAYKN ONAKOBBYHM MaTephanit B CbOTBETCTBUE ¢ MECTHHUTE
paznopezou.

5.3 MPEMECTBAHE

NPEAYNPEXXAEHMNE Puck ot cmaukBaHe.

MpoayKTHT CbC an 6e3 onakoBka MoXe Aa e Texbk. N3nons-
BaiTe NOAXOAALLN METOAY 3 MOBAUTaHe U NPeHacAHe 1 B3eMe-
Te NpeanasHu Mepky, 3a Aa u3berHete HapaHABaHe Ha Xopa B
Cnyyail Ha cnyyaiiHo npeobpbluaHe WM Nafaxe Ha NPoayKTa.

BwxTe 6pyTHOTO Terno Ha NpozyKTa BbpXy ONaKoBKaTa, 3a Aa NpoBepuTe
TOAHOCTTA HA MOZEMHOTO U TPAHCMOPTHOTO 060pyABaHe, BKMIOUUTENHO
KyKM, Ckobu, kapabuxepn 1 ap.

TpoZyKTHT, He3aBICMO Zlanyi € OMaKOBaH WK He, TpAGBA Aa ce TpaHCnop-
TVPa B XOPU30HTaNHO NoNoxeHe. 3a NpodyKT ¢ Terno Hag 25 kg, n3nons-
BaiiTe HaitNoHOBYN pembLy 1 Kykn (Our. 5.1 n Qur. 5.2).

YBepeTe e, ye 06BbP3BALLUTE eNIEMEHTY He YAPAT UM NOBPEX-
[aT NPoAyKTa.

Que. 5.2

NPEAYNPEXXAEHUE

Mospuraiite ¥ npemecTBaiiTe NPopyKTa 6aBHO, 33 Aa He HapyLuU-
Te CTabUNHOCTTa My, 1 BHUMaBaiTe 1 He GbAaT paHeHu Xopa,
KVBOTHY UM NOBPEAEHO MMYLLECTBO.

NPEAYNPEXAEHUE
& AKo uma TakuBa, puHr 6onToBeTe Ha ABuraTens He TpA6Ba Aa ce

W3M0/13BaT 3a NOBAWraHe Ha LAnaTa enekTpuyecka nomna.
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5.4 CbXPAHEHME CUTEQ JOCTABKATA

OnaKoBaHWAT MPOAYKT TPAOBA [1a (& CHXPaHSABA HA 3aKPUTO, CYXO MSCTO,
3LLMUTEHO OT TOMIMHA 11 3aMPb3BaHE. 3aLLUTEH OT 3aMbPCABaHNS, BUOPa-
LI 1 €BEHTYANHI MEXaHUYHI LWETH.

He nocragiite TeXky NpeAMeTM BbPXy ONaKoBKaTa U He Tpynaiite oTrope
noBeye OMaKoBKiA.

AKo NPOAYKTBT Ce CbXpaHABA 33 AbABT NEPUOZ OT BpeMe, NMOHe Ha BCeky
[Ba Mecela 0TBapAiiTe 0NaKOBKATA U 3aBbPTAiiTe Bafia PbuHO HAKONKO
MbTI, KaTo AeiACTBaTE Ha nepkata. AKo nomnara Tpsibea Aa ce CbxpaHssa
N0BeYe OT LWECT Mecela NPeay MyCKAHeTo i B eKCnnoaTaLis, HaHeceTe
NOAXOAALL MHXUGUTOP Ha KOPO3UATA BbPXY BLTPELUHMTE YACTH OT YyTyH Ha
nomnara. YBepere ce, ue U3M0N3BaHNAT UHXMOUTOP Ha KOPO3UA He MOXe
[1a NIOBPEAM TYMEHWTE YaCTH, C KOUTO BM3a B KOHTAKT.

Bb3CTaHoBETe 3aTBAPAHETO Ha OTBOPUTE HA NOMNATA, 3a 1 NPEOTBPATH-
Te HABMU3AHETO Ha NPaX U uyXKau Tena.

6.1 OBLLU NONOMEHNA U NPEANA3HUA MEPKK

Mpenu Aa 3anouHeTe paboTa, ce yBepeTe, Ye Te3) MHCTPYKLIAN Ca MPOYeTeH.

MPEAYNPEXAEHUE
2 Bcuuki xuapaBanuni v enekTpudecku Bpb3Kku TpabBa fa ce

W3BbPLUBAT OT CneunanusnpaHn TEXHWULKW, KOUTO NOKpuBat
U31CKBAHUATA Ha pasnopenﬁme, JeilcTBaln B (TpaHaTa Ha
MOHTaX.

(neumanmmpaume TeXHUUK TpﬂﬁBa Aa (na3gat pa3nopen6me W ANpekTn-

BUTE Ha (TpaHaTa Ha MOHTAX N0 OTHOLLEHWE Ha:

© Mpouesypu 3a NpeaoTBPATABAHE Ha 3/10MOMYKN 1 U3NO0N3BaHE Ha INYHN
npeAnasHu cpeacTea;

. M360p Ha MACTO 3a eNeKkTpuyeckata nomna;

© (Bbp3BaHe KbM X1APaB/IYHATA MPEXa,

© (Bbp3BaHe KbM e/leKTpuyeckata Mpexa.

NPEAYNPEXEHUE
13non3Baiite NoaxoAALLM paboTHY UHCTPYMEHTH.

I13BageTe NpofyKTa 0T OMaKoBKaTa.

Mpean Aa MOHTVpaTe eNleKTpuYeckaTa nomna, A06pa NPakTIKa e Ja npoBe-
puTe CBOGOZHOTO ABINKEHYE HA Baa, KATo CBA/INTE Karaka Ha BeHTUIaTopa
JeiiCTBaTE BbPXY BEHTWNIATOPA C PbLe U PbKaBULM

[

Cnep NPUKNKYBaHE Ha NpoBepKaTa NOCTaBeTe KaNaka Ha BEHTWUNATopa B
MbPBOHAYANHOTO MY NONOXEHME.

Eneprqua(aTa riomna moxe Aa CbAbpxa Majko KOMYeCcTBo 0CTaTbyHa
TEYHOCT OT TEXHUYECKOTO M3NUTBaHE. 3a J1a e n3berHe 3ambpcABaHe Ha Tey-
HOCTTa B (UCTeMaTa, € NpenopbynTeNHO Aa A U3MIUETE 3a KpaTKo CYiCTa BOAA
npean OKOHYATEIHNA MOHTAX.

He HacunBaiite Bana wm paBoTHOTO KONENO C KNewwy uam Apyru
WHCTPYMEHTY, 3 A Ce OnuTaTe Aa pasbnokupare nomnara, a
NOTbPCETe NPUuUHaTa 33 6noKMpaHeTo.

6.2 PASPELLIEH NO3ULLK

EnekTpuueckuTe nomnu, 06XBaHaTh OT HACTOALIOTO PHKOBOACTBO, MOraT
J1a Cé MOHTUPAT CaMO C 0C Ha BbPTeHe, KaKTO € MPOEKTUPAHO U MOKa3aHo B
,3.1 ONUCAHWE HA POLLYKTA”,

Xopu3oHTanHuTe nomnu Tps6Ba 4a AbpKaT OMOPHUTE (M KPAKa HACOUEHM
Hagony (Our. 6.1).

Que. 6.1

Mpu BepTMKaNHUTE NOMNY OMOPHaTa 0CHOBA TPAGBaA Aa € 0TAONY, a JABUra-
TenAt - otrope (Our. 6.2).

:

v

Que. 6.2

6.3 PA3M0JIOMEHUE HA ENIEKTPUYECKATA MOMNA

ONMACHOCT

& 3abpaHeHo e MyckaHeTo Ha efleKTpuyeckata nomna B cpefa ¢
NOTEHLWANHO B3PUBOOMACHA aTMOCHEPA /UK MU HAMUUKe Ha
B3pUBOONACEH NpaX.

ONMACHOCT

B cnyuaii Ha MOHTax 3a U3non3BaHe B nnyBeH baceiiH, B 6nm3oct
& [0 TPAZUHCKN €3epa Wi Ha NofobHY MecTa, enekTpuyeckara

nomna Tps6Ba a ce MoCTaBi Ha MSACTO, KbAETO He MOXe Aa

(TaHe HaBOAHeHMe.

Korato enekTpuueckata nomna cbC cTeneH Ha awura IPX5 e MoHTUpaHa B

Cpefa, KOATO MoXe /ia JOBEAE 40 NPOHUKBAHE Ha BOAA Npe3 OTBOPUTE 33

OTBEX/1AHE Ha KOH/EH3a, NPeABMAEHI B J0/IHATA YaCT Ha ABUraTens, Tesn

0TBOPU TPAA6BA A e 3aTBOPAT C MOAXOAALLM Tamu.

Mo NpUHLMN eneKTpUYeckaTa Nomna TpAOBA J1a ce MOHTUPA Ha MPOBETPUBY U

3aLLUTEHM OT aTMOCDEPHI BIIUAHUA MeCTa € TeMMepaTypa Ha OKonHara cpeia

11 HAZAMOPCKa BUCOYMHA, KaKTo € nocoyeHo B,4.3 OTPAHIYEHIA HA YTIOTPEBA”.

AKo eneKTpuueckaTa nomna LLe ce MOHTMPA Ha OTKPUTO, OCATYPETe MOAX0-

AL KanaK, KoiATo Aa Npena3Ba ABUraTeNa oT npaka UTbHYeBa (BETMHA,

IIbX1 M CHAT, KaTo 0CTaBUTE MACTO 3a BEHTUNALNA.

AKo TeYHOCTTa 3a U3MOMNBaHE € BOAQ, 3aLUTETe eNleKTpuyeckaTa nomna

0T 3aMpb3BaHe.

MocTaBeTe eneKTpIYeCKaTa nomna Ha paBHa NOBLPXHOCT, N0 Bb3MOXKHOCT

MAJIKO Hafl HUBOTO Ha NOJA, Bb3MOXHO Hail-0M1130 10 U3TOUHIKA Ha Tey-

HOCTTa 11 10 TaKbB HauMH, ye:

® IMa JOCTaTbuYHO CBOGOAHO MPOCTPAHCTBO HAOKOMO, KOETO MO3BONABA
6e3onacHa pabota 1 onepawwy no NOAAPHXKA U C NOAXOAALLO OCBET/IEHNE,

© 1IMa Bb3MOXHOCT 33 CbOMpaHe Ha TEYHOCTTA OT M3NPa3BaHeTo,

© HAMA NpeyKku 3a pefjoBHUA MOTOK HA OXNAXKAALLNA Bb3YX, ABIKEH OT
BEHTUNATopa Ha ABUTATeNs, U € Bb3MOXHO Z1a e KOHTPOMPA BbPTEHETO,
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o @BEHTYA/IHO U3TUYAHE HA TEYHOCT WK APYriA NOA0OHU CbOUTHS He MoraT

712 HaBOAHAT MACTOTO HA MOHTAX WM /4A NIOTONAT CaMaTa nomna.
Mo-061140 Ka3aHo, yBepeTe Ce, ue NPOABIKUTENHO CIYYaliHO U3TUYAHE Ha
TEYHOCT He MOXKE /1A NPUYMHY LLETU Ha XOPA, KUBOTHIA N BELLM.
MOHTaXHUKT HOCY MTb/HA OTFOBOPHOCT 3a MIOAFOTOBKATA HA OCHOBAT, KOAITO
TpAOBa Ja Gbae HanpaBeHa B CbOTBETCTBUE C rabapuTHuTe pasmepu. OcHo-
BaTa TPpAOBA 4a Gb/ie paBHa 1 JOCTAaTbUHO TEXKa U TBbPAA, 32 A U3LbPXM
Ha BCAKAKBM HaToBapBaHus. AKo e MeTanHa, T4 TpsibBa aa 6bae 6osaucana,
3a 1a Ce NpefoTBpaTy KopoauaTa. TpA6Ba a Gbae opasmepeHa no Takbe Ha-
UiIH, Ye A Ce NPeoTBPAT N0ABATA HA BUGPALIMY, IbMKALLY CE HA PE30HAHC.
Mpu 6eToHHM 0CHOBY TPAGBA A Ce rapaHTUPa, Ue GETOHBT e J06pe BTBbP/EH
11 HAMBHO CyX, NPeAV NPOAYKTHT Aa Ce NOCTABU BbpXY Hero.
MoaabpaLLata noBbLPXHOCT TpAGBa Aa Gb/e WAEaNHO PaBHa U XOPU3OHTANHA.
(nen KaTo NOCTaBYUTE NOMMNATa BbPXY 0CHOBATA, Le TPpA6Ba fa npoBepuTe
[Hanu Nexun paBHOMEpHo. B npoTuBeH cniyyaii u3non3saiite NoAXoAsLy
TOANOXKKY U NPOBEPETe ¢ HUBEMP. 3aKpeneTe ro ¢ NoAXoAALM 6ontose
WA PA3LUMPUTENTHI BUHTOBE

[

Mpu HT nomnute, KOWTO UMaT pefoBM OTBOPY, NOCOKATA Ha MOTOKA Npe3
nomnara e 0603HaueHa CbC CTPeNKi, 0TMeyaTaHy BbpXy KOpyca Ha nomnara.
Mpy Apyrute noMNK 0TBOPT 3a N0JABAHE € 0Trope.

6.4 XMAPABNUYHA NHCTANIALINA

6.4.1 U3uckBanus 3a TpboUTE

be3npo6nemHara pabota He e rapaHTUpaHa, ako enekTpuyecka-
Ta MOMNa e PasnosioxeHa C 0C Ha BbPTEHe, HaKMOHEHa Ha noBeye
0T 5° CIPAMO XOPU30HTANaTa UM BEpTUKANaTa.

NPEAYNPEXEHUE

/3non3Baiite TpbOM, KNanaHu M NPUHAANEXHOCTH, KOUTO Ca
& MOAXOAALLY 33 MAKCMMANHOTO paboTHo HanAraHe. B npoTuBeH

nyyail 6e30nacHOCTTa He e rapaHTUpaHa, Thil KaTo cucTemara

MOe Aa ce NoBpean.

Opa3mepeTe AnameTbpa Taka, Ye CKOPOCTTa Ha TEYHOCTTA A He NpeBuLLa-
Ba 2,5 m/s npu 3acMyKBaHETO ¥ 4 M/s NPy HarHeTABaHeTo.

MoHTupaiiTe 0TCHYaLLMTE KNAaNaHW 1 OT ABETe CTPAHM Ha NOMNATa, 3a 1 He
Ce Hanara U3npasBaHe Ha CUCTeMaTa B CNyyail Ha NOAAPBKKA UK PEMOHT.
AKo oTBOpUTE Ha MOMNATa ca OT TUN ¢ pe3ba, MeX/y OTCUYALLMA KnanaH 1
nomnara TpA6Ba i ce MOHTUPa pa3rnobAemMo CheaHeHve 0T ABETe CTpaHi.
3a (Bbp3BaHe Ha Knanaxute KbM 0TBOPHUTE HA MOMMaATa U3non3Baiite Ko-
HUYHM NpodUAM C MaNbK BIbA, 3a fia ce n3berHe 3aBuxpaHe. [JbmkuHaTa
1M TpAGBa J1a € NOHe 5 MbTU No-ToNAMa OT pasnvkata B ameTbpa. Bbe
BCeKY CNyyail AnameTbpbT Ha TpbOUTe He TpAGBA fia € Mo-MarTbK OT Ana-
MeTbpa Ha 0TBOPHUTE Ha NoMnara.

Mpean pa cBbpXeTe TpbOUTE, Ce yBepeTe, e Te (a YUCTU OTBBTpE.

My MOHTMPAHETO Ha TPLOUTE KOPNYCHT HA MoMNaTa He TPAGBA Ja ce Ha-
npAra ot TpbouTe. 3akpeneTe TpbOUTE CAMOCTOATENHO 1, aKO € HeoOXoAN-
MO, MOHTUpaliTe pa3LUMpPUTENHN BPb3KK, 33 Ad NPeSioTBPaTUTE NpeaBa-
HeTo Ha npekomepHu cunm v Bubpauum (Our. 6.3 n Our. 6.4).

NPEAYNPEMXEHNE
& MoHTvpaiiTe NOAXOAALLM YITBTHEHUA MEXAY BPb3KNUTE Ha NOM-

nata u pbbonposoguTe.

3a Tpb6u 1 noptoBe 6e3 pe3ba NpoBepeTe AN YNbTHEHUATA @ Jobpe
LiEHTpUpaHI Mexzy dnanuure.

BHumagaiite fia He 3atArate npeKaneHo MHoro TpbouTe u du-
TUHIUATE Ha pe360BaHNTe OTBOPY, 33 A HE NOBpEAVTE NOMNATa.

6.4.2 CmykaTenHa Tpbba

CmyKartenHara Tpba TpA6Ba Aa 6bae UaeanHo ynbTHeHa U Aa UMa Xoa,
KOViTO He N03BONABA 06pa3yBaHETO Ha Bb3AyLLHY X000Be.

( nomna Haj HUBOTO Ha TEYHOCTTA (MOHTAX HajJl HUBOTO HA TEYHOCTTa)
Tpb6ara Tps6Ba Aa ce U3KauBa Harope, 3a Aa ce u30erHe 3aCTOABAHETO Ha
Bb3AyX, TPA0BA [la e MOHTMPA JONEH KnanaH, Koito BUHari Tpabea Aa
ocTaBa notoneH (Qur. 6.3).

Que. 6.3 - 3a nodpobHocmu suxme cmparuya 433

( nomna Moji HYBOTO Ha TEYHOCTTA (MOHTaX MOA HUBOTO HA TEYHOCTTa)
TpbbaTa TpA6Ba Aa ce cnycka Hagony (Our. 6.4).

=3

|®

Que. 6.4 - 3a nodpoGHocmu suxme cmparuya 433

11 3a yBata MoHTaxa TPAGBa Aa Ce NOCTaBY OTCUYALL KNanaH, 3a Aa ce yne-
CHAT IEAHOCTUTE 110 NOAAPBXKKA U PEMOHT.

6.4.3 Hanopha Tpb6a

Mpenu Bcuuko TpA6Ba Aa Ce MOHTUPA Pa3AeNUTENHUAT KOHYC, aKO Ma Ta-
KbB. Cne,q TOBa Tpﬂ@Ba [la (€ MOHTMPa 0TCUYALL KnanaH, 3a fia (e YNecHAT
onepavyuTe no NOAAPHKKA U PEMOHT, HO KOIITO MOXe Aa MMa U GYHKLMA
33 perynupate Ha paboTHUTe XapakTepucTuky. MpenopbuTento e aa ce
MOHT/PA U3MepBaTeN Ha HaNAraHeTo (FaTuMK UMM MaHOMETbp), 3a Aa ce
ABPXN N0J KOHTPON pejoBHOTO ¢yHKL|I/IOHI/IpaH€ Ha nomnara.

B cnyuait Ha MOHTaX Noj Kpuno, MOHTUaiiTe Bb3BpaTeH KnanaH Mexay
KOHY(a 1 0TCUYaLLy KnanaH.

6.4.4 3awmTa cpelly xuapaBanyeH yaap

ﬂpl/l CUTyallun C rondama reozesnyecka pasnika BbB BIUCOUMHATA, BUCOKA
CKOPOCT Ha TeYHOC(TTa B pr6aTa 3d noAaBaHe 1 ronama Ab/mKNHA Ha Cb-
lara pr6a, KOrato efnekTpuyeckata nomna BHe3anHo cnpe, e noABABaT
BBJIHU Ha (BPbXHaNAraHe, KOUTO Morat fia 6‘bﬂaT VHTEH3UBHW, HapeyeHn
,XULPaBNNYeH yaap”. 3a fia ce npesnasu nomnaTa, Npi MOHTaX Hajy HUBO-
TO Ha TEYHOCTTa TpﬂﬁBa Ja (€ MOHTUpa 1 Bb3BpaTeH KNamnaH Ha HanopHata
pr6a, KaTo Ce B3eMaT MepKun TOi [a (e 3aTBOpU Npean A0NTHWAA KnanaH.
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6.4.5 baitnac

OMACHOCT

Momnara He MOXe Ja paboTu CbC 3aTBOPEH HANOPEH KIanaH, 0CBeH
33 KpaTbK Nepyof NPy CTapTUPAHETO Wk BbB (asa Ha MPoBepKa.
TIPOABIKUTENHOTO (YHKUMOHUPAHE MpU 3aTBOPEH HAMOPeH
KnlanaH BoAy J10 NOBWLUABaHe Ha Temneparypata i obpasyBatxe
Ha napa 1 MoXe fa NPeau3BUKa NOBPEaa Wi eKCno3us Ha
Kopnyca Ha nomnara.

VAN

Knananwt Tpa6Ba Aa ce AbpM 0TBOPEH M0 Bpeme Ha paboTa. AKo ChlLecTy-
BA PUCK NOMMaTa /Aa paboTy Npy 3aTBOPEH KnanaH, e NpenopbyumTenHo fa ce
0CATYpY LMPKYNaLA Ha MUHUMATHO KONMYECTBO TEYHOCT NPe3 nomnata ype3
6aiinac unu ipeHax C oTBexaHe. [lebuTT Ha peumpkynauva Tpabea aa bbae
Hai-manko 10% 0T MakcuManHus 61T, nocoueH Ha Tabenata Ha nomnara.

6.5 MPOBEPKA HA CMYKATE/THWA KANALIUTET

3a fa ce ocurypu obpa, pefoBHa 1 Txa paboTa, He TpAGBa Ja ce U3nCkBa

nomnara J1a 3aCMyKBa 0T TBbP/e HUCKO HUBO B CPABHEHNE C HeitHNA Kana-

LuTeT. B npoTuBeH cnyyaii noMnara e npeapasnonoxeHa KbM KaBuTaLmaA

¢ nocnepBalyy: 3ary6a Ha NPoM3BOANTENHOCT, WYM U NOBpeau.

CMyKaTeNHUAT KanaLuTeT Ha NOMMaTa ce U3pa3ABa C TepmuHa: HeTHa no-

NOXUTeNHA CMyKaTeHa BICOUMHA, Hapuyaxa NPSH. CToitHocTTa ce B3UMa

0T KpUBMTE Ha NPOU3BOAUTENHOCTTA B KaTarnora 1 Ha yebcalita 1.2.

Tbil KaTo aTMOCepHOTO HanAraHe e ToBa, K0eTo 3aBIXBa TEUHOCTTA Ha-

rope no Tpb6ata, KbAeTo Ce Cb3jjaBa BakyyM, 0T Ta3vl CTOIHOCT 3aMoyBame

[a npoBepABaMe yCNOBIATA Ha 3aCMyKBaHe Ha nomnara. [lpyru enementy,

KOUTO MPOMEHAT Te3u YCN0BYA, Ca:

 pa3nyHaTa TeMnepatypa U MTBTHOCT Ha TEYHOCTTA;

 BICOYMHATA Haji MOPCKOTO PaBHULLE NP CUCTEMM, OTBOPEHU KbM aT-
mocdepata;

© HanAraHeTo BbB Bepurata npy 3aTBOPeHH cucTemm;

 (MABT Ha HanAraHeto B Tpbbata.

Karo ce o3Haum ¢ Z1 (B m) pasnukata B HUBOTO Mexzy cBoGoAHaTa no-

BbPXHOCT Ha TEYHOCTT 1 OCTA HA CMyKaTeNHIA 0TBOP Ha NoMNaTa, TA Lue

6b/e NoAXoAALL 32 M30ATBaHe Ha KABUTALA, aKo e Cna3Ba ceiHOTo

ypaBHeHMe, KaTo ce BHIIMaBa /a Ce 13M0/13Ba 3HaKbT —, KOrato nommnata

€ N0CTaBeHa Ha/l HMBOTO Ha TEYHOCTTA, U 3HAKDBT +, KOrato e NocTaBeHa

1oz Hero.

H,+Z,=2NPSH+H +H +0.6
Kbpeto:
Hpb = e 6apOMeTPUYHOTO HanAraHe Ha MACTOTO Ha MOHTaX (3a 3aTBOpe-
HUTE CUCTEMM TOBA € HaNAraHeTo B KPbra), M3pa3eHo B METpU TeueH CTbAb;
HV = e HaNAraHeTo Ha NapuTe, U3pa3eHo B METPY TeUeH cTbAb, Npyu pabot-
HaTa TeMneparypa Ha TeYHoCTTa;
H” = CTO/HOCT Ha 3ary6aTa Ha HanAraxe B (MyKatenHata Tpb6a [m];
0,6 = npenopbuuTeNHa rpaHuLia Ha 6esonacHoct [m].
TepmuHbT Hpb +Z | TPA6BA BUHArK Aa e NONOXKNTENEH.
CToitHOCTUTe Ha Hv n Hpb 3a Bojla Morat fia GbjjaT HamepeHn B: “12.3 —
Hansrate Ha napa v bapomeTpuyHo HanAraHe B m BofeH (TbA6".
NPUMEP
MOHTaX Haj HUBOTO Ha TeuHocTTa ¢ Z =" 32m
3ary6a Ha HanAraxe Ha BCMyKBaHe npu pedepenTeH aebuT: H” =12m
NPSH, Heobxopuma Ha nomnata npu pepepenThua aebut: NPSH=3,6 m
TeyocT: TepmanHa Bopa npn 40°C
MsacTo Ha MoHTaX Ha 500 M Hajs MOPCKOTO paBHULLe.
Tabnuuure B pasgen 12.3 nokasgar:
H ,=979m

H 2082

[TbpBu cpok:

Hpbi Z,=979-32=6,59
Bropu cpok:

NPSH+H +H_ +0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=6,22

Ycnosueto:

Hpb 72 NPSH + H+H, +0,6

(e Cna3Ba 11 NoMnaTa Moxe J1a 3aCMyKBa perynapHo.
Bce owwe npu pedepenthua gebut nomnute ¢ NPSH mexay 4,0 m n 4,60 m
6uxa mornn Ja KaBuTupat, sokato nomnute ¢ NPSH > 4,6 ¢bc curypoct
6vxa KaBuTMpan.

6.6 HAMAJIABAHE HA BUBPALIUMTE U LIYMA

BubpavuTe 1 LyMBT Ce reHepupaT oT ABUraTeNA, MOMMNaTa 1 MOTOKa B TPb-
6ue. EQeKTbT BbPXY OKONHATA CPefia 3aBICK OT NPABUIHUA MOHTaX, CbCTOS-
HIIETO Ha OCTaHanaTa YacT oT CUCTeMATa I XapaKTepUCTUKITe Ha camara cpefa.
HamanABaHeTo Ha BuGpaLuuTe U Lyma ce MOCTUTA Ype3 AunaTauvoHHN
dyru 1 6eToHHa 0CHOBa BbPXY "TuX 6n0K" (Dur. 6.5).

0

Quez. 6.5 - [[pumep 3a MOHMAX 30 HAMANIABAHE HA BUBPAYUUMe U WyMA

Mexy 0TCHuALLMA KNanaH Wi Bb3BPATHIA KNanaH 1 (BbP3BALLMA KOHYC,
aKo MMa TaKbB, TpA6BA 1 C€ MOHTUPAT KoMNeHcaTopu. B npoTusen cnyvaii
Te Tp6Ba /1a Ce NOCTABAT Ha MUHVMANHO Pa3CTOAHME OT NOMNATa, PaBHO
Ha 1,5 MbT AuameTbpa Ha Tpbbara, 3a A4a ce HamansT TypbyneHuusTa u
3ary6ute Ha HanAraxe.

06bpHETe BHUMaHMUE, Ye HANAraHETo B KOMMEHCATOPUTE Npean3BUKBA
HaTUCK OT J1BETe CTPaHM Ha TpbOuTe. KoraTo Tesu ycunna Morar aa craar
NPEKOMEPHM, OCUTYPETe CbeMHEHNATA CbC 3ambpxaliy npbTy (Dur. 6.6).

T ag

d—

Que. 6.6 - lpumep 3a 2yMeHo CoeduHeHUe CbC 3aFbPXKALLM NPBTH

6.7 ENEKTPUYECKO CBHP3BAHE
6.7.1 3axpaHBaLua nuHuA

I'IpOBepeTe [lany HanpeXXeHWeTo U yectotata Ha 3axpaHBallata NUHUA
CbOTBETCTBAT Ha Te3M, N0COYEHN Ha Tabenara Ha e/ieKTpuyeckara nomna.

OMACHOCT
lpoBepeTe fanu 3axpaHBalyata MHUA e cHabheHa ¢ GyHKLmo-
HUpaLL0 333eMABaHe, CbOTBETCTBALLO HA CTAHAAPTHTE.
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OMACHOCT

& AKo Bce oLLe HAMa TakaBa, MHCTaNnMpaiiTe MOAXOAALLA CUCTEMA
3 3al4WTa cpeLLly AVPEKTHY 11 MHAUPEKTHIN KOHTAKTH, 3 A 13-
6erHeTe CMbPTOHOCHY TOKOB YAApH.

ONACHOCT

YBepeTe ce, ye 3axpaHBaLLaTa MHNA e 000pyaBaHa C NPeBKIY-
& BaTe, KOITO U3KNI0UBA BCUUKN MOMKOCH C PasCToAHUe MeXy

KOHTAKTUTe Hail-Manko 3 mm 1 ocurypsiBa MbAHO U3KNI0YBaHe

B CbCTOAHME Ha npeHanpexeHue ot kateropua lll.

lpoBepete fanu enekTpuyeckuTe NPOBOAHNLM Ca 3aLLUTEHM OT BUOpaLIAM,
YAApu 1 NPeKOMepHU TemnepaTypu.
6.7.2 Enextpuyecko 1abno

E,D,HO(I)a3HI/ITE €/IeKTpuYecKkn nomnu € BrpajieHa TepMUYHa 3alljiTa He e He-
06xoAMMo Ja bbaat (Bbp3BaH KbM eNeKTpuyecko Tabno 3a ynpasneHue.

ONMACHOCT
B 3axpaHBaLuaTa MMHUA Ha eHOdA3HY eneKTpUyecK noMnm ¢
2 BrpajieHa TepMUYHa 3aLLTa, V3MON3BaHN B MYBHI baceiiHu,

OTKPUTI QOHTaHM, TPAANHCKM e3epa 1 Apyrv MoAo6HN MecTa,
KaTo 3aluTa CpeLly HempAK KOHTaKT, TpA6Ba Aa ce u3non3ga
AndepeHynaneH npekbeeay, ¢ HOMUHaNeH paboTeH AudepeH-
LiManeH ToK, He no-Bucok o1 30 mA..

TpudpasHute 1 efHodasHMTe eneKTpuyecki nomni 6e3 BrpaieHa TepMUyHa

3auuTa TpA6Ba Aa 6baT (BbP3aHM KbM enekTpidecko Tabno 3a ynpasne-

Hite, K0eTo TpA6Ba J1a Cbbpia:

© YCTPOIACTBO 3 3alL{VTa Ha JiBUTaTeNd ¢ PbYHO PecTapTipaHe, YNiiTo ToK Ha
(paboTBaHe MoXe A Ce HACTPOIiBa B 3aBICIMOCT OT HOMUHANHUA TOK Ha
camua aBuraren;

* (IICTeMa cpeLLy paboTa Ha cyXo, KbM KOATO MOXe Ja Ce CBbpXKe MPecocTar,
MONAaBbK, COHAA 32 HIBO VM APYTYA MOAIXOAALLIV 33 LieNTa YCTPOACTBa.

[

Tabnoto TpAGBa Aa 6bAe aKanTMpaHo KbM HOMUHANHNUTE
CTOVHOCTM Ha eneKTpuyeckara nomna.

B cnyuaii Ha TpudasHu aBUraTeNnn e NpenopbumMTenHo Tabnoto
712 6bjie 000py/IBaHO CbC 3aLLMTa OT NPEKbCBAHE Ha azara.

Kanubpupaiite amnepomeTpuyHara 3aLuTa 0 HOMUHaNHUA TOK Ha Tabena-
Ta.

Kato 3awura cpeiy AUPeKTHU U MHAMPEKTHN KOHTAKTK ce npeno-
pbuBa AudepeHumaneH npekbcay, ¢ HOMUHaneH paboteH gude-
PpeHumaneH ToK, He No-BuCoK ot 30 mA.

B cnyuaii Ha cniaba 3axpaHBaLLia MHUA WM MPY MOMAM C MO-FONAMA MOLL-
HocT (Hap 4 kW) e npenopbuuTenHo Ja ce u3non3ga pasnpeienvtenHo
Tab110, 060pyABaHO CbC CUCTEMA 32 MyCKaHe, KOATO HaManABa MyckoBMA TOK,
KaTo Hanpumep: CTapTep 3Be3a/TPUBIbAHMK, NNIABEH CTapT N Apyru.

6.7.3 (Bbp3BaHe Ha Kabenute KbM TabnoTo

ONMACHOCT

& [TbpBO CBbPXKETE 11 3aKPeneTe 3a3eMUTENHIA NPOBOAHUK. Toil
TpA6Ba @ Gbjje NOCEAHUAT, KOIATO Liie Gbjie M3KMIOYEH B Cy-
Yail Ha IeMHCTanupaHxe.

OMACHOCT

3a3eMuTeNHNAT NPOBOAHMK TPAGBA J1a € Mo-Ab/Tbr 0T ha3oBuTe
& NPOBOAHMLY. B cnyyail Ha cnyyailHo u3KniouBaHe Ha GasoBuTe

NPOBOAHNLY, 3a3eMUTENHUAT NPOBOAHMK TPAGBA A Ce U3KH0-

um nocnesieH.

CB'bp)KETE 1 3aKpeneTe 3aXpaHBalluTe NpoBOAHNLN B CbOTBETCTBUE CbC
(xemara Ha TabenaTa ¢ JaHHY UK Ha Kanaka Ha KnemHara KyTna.

NPEAYNPEXAEHUE

He ocTaBsiite wailbw, raiikv uam Apyru MeTanku Yacti Aa nag-
HaT BbB BBTPELUHNA KabeneH KaHan Mexay KnemHara Kytus u
cTaTopa. AKo TOBa ce Cyum, ABUTaTeNAT TpA6Ba Aa 6bae pasrmo-
0€H B 0TOPIU3MPaH CEPBU3, 3a 1a € OTCTPAHAT NaJHaNUTe YacTu.

/3non3Baiite focTaBeHUTe KabenHi MyQu, 3a a NOALbPIKATE CTENEHTA Ha
3awura IP, nocoyena Ha Tabenara.

6.8 3AXPAHBAHE C YECTOTEH NPEOBPA3YBATEN
(MHBEPTOP)

EnekTpuyeckute nomnu ¢ Tpudasen ABuraten morar a 6bAaT cBbp3aHM
KbM YecToTeH npeoOpa3yBaten 3a perynupatxe Ha CkopocTTa.

3a fja ce u30erHe npekoMepHO BIOLLIABAHE Ha NPOU3BOAUTENHOCTTA, MITHU-
ManHata paboTHa yecToTa He TpA6Ba Aia naga nof 60% oT HOMUHANHaTa Yec-
ToTa Ha Aiuratens. OceeH ToBa TpAGBa J1a ce CNa3Bart CleHMTe NpenopbKu:

ToK®bT, KOHCYMUPaH OT ABUraTens, He TpA6BA Aa NpeBULLaBa Mo-
COYeHNA Ha TabenaTa npi HOMUHANHO HaNPeXeHKe 1 YecToTa.

3awyytata ot npetoapBaHe TpA6Ba Aa Gbje 0T 6BP3 TUN U Ha-
(TpoiiKaTa 1 He TpAGBA Aa HaABILLIABA HOMUHANHNA TOK, MOCO-
yeH Ha Tabenata, ¢ noeye o1 15%.

YecTotaTa MOXe A BAPUPA HEMPEKbCHATO OT MIAHVMAHATA CTOiA-
HOCT 10 HOMVUHANIHATa YECTOTa Ha IBUTATENS, HO HE U HAf) Hesl.

MyckoBata pamna Tpsi6Ba Za Tpae Haii-Masnko 1 cekyHaa ot ABu-
raten B NOKOI NPy MUHMUMANHA CTOIHOCT Ha YecToTaTa.

Mpy cnegBaLum cTapTUpaHua U3yakaiite noHe 1 MUUHyTa, Mpeau
/i CTapTvpare ABUraTens 0THOBO.

Ocurypere abconioTHo OrpaHMuaBaHe Ha NUKOBETE Ha Hampexe-
Hue, Bb3HUKBALLV N0 Bpeme Ha paboTa ¢ YecToTHUA npeobpasy-
BaTeN, 10 CToliHocTuTe, nocoueHu B EN 60034 (nuk ot 1000 V ¢
MaKcumaneH rpaguenT ot 500 V/js)

B HEEEE

(OcBeH ToBa MaiiTe npeaBugA, ve:

NpU CBbP3BALLM Kabenu Mex iy YecToTHUA npeobpasyBaten 1 ABuraTens,
No-AbAMM 0T 15 M, Ce NPENopbYBa MOHTUPAHETO Ha JOMBAHUTENHN Gun-
Tpu, TpAGBa Aa GbAT M36paHN CbBMECTHO C NPOU3BOANTENA Ha Npeobpa-
3yBaTena 1 ia 6baT pasnonoxeHy Ha U3Xofa Ha npeobpasysartens;

npu 0pa3MepABaHeTO Ha kabena B3emeTe NpefBHA Naja Ha Hanpexe-
HUETO, IbMKALL e Ha QUATPUTE, aKO Ca MHCTANNPaHK;

ako MoXe fia ce u36epe yecToTa Ha MoZynauws, u36epeTe HiCKa YecToTa
(4 +8kHz);

NpeAnounTaT ce npeobpasyBaTeny, KOUTO NO3BONABAT CHOTHOLLIEHNETO
HanpexxeHue/yectora a ce NoAAbPKa MOCTOAHHO 1 PaBHO Ha TOBA, Koe-
TO Ce M0NYYaBa OT HOMUHANHUTE CTOIHOCTY Ha Tabenara.

3 PEDROUO
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7 NMYCKAHE B EKCMT0ATALLA U PEFYTMPAHE

7.1 NPEABAPUTENIHU TPOBEPKU

N
[

YBepere ce CblLjo, ue TpbOUTe ca Ao6pe NOYMCTEHN, POMUTIA U HATBAHEHM C
uvcTa TeuHocT. He u3non3gaiite nomnara 3a NpomMMBaHe Ha TpbOM, Thil Kato
TA He e Npe/iHa3HaueHa 3a paboTa ¢ TEYHOCTH, ChABPKALLM TBBPAM YaCTULY,
Karo Hanpumep GparMeHTY T TPO UK OCTaTbLY OT YIUTLTHEHNA U 3aBapKU.
[apaHuyATa He NOKPYBA NOBPeZI, AbMKALLY Ce HA NPOMUBAHE HA CACTe-
Mara upe3 nomnara.

AKo e HeobxopUmo, MoCTaBeTe CeLyaned GUATHP 3a ynaBaHe Ha TBbPA
yacTULY, NPeAM Aa NPeMUHaT Npe3 nomnara.

7.2 3ANIMBAHE
W136arBaiiTe pabota Ha cyxo, AOPY U caMO 3a NPOGHM e,

MPEAYNPEXAEHNE

lpeaw pa cTapTupare enekTpuyeckaTa nomna, ce yBepete, ye T
€ NPaByUHO MOHTUPaHA 1 MPaBUIHO (BbP3aHa KbM 3axpaHBa-
LiaTa IMHNS.

I'IposepeTe [anu ABuxeLLnTe e YacTh (a 3alluTeHn n Aanu
€/1eKTpuyeckata noMna He e noBpeseHa no Bpeme Ha MOHTaXa.

PabotaTa Ha nomnara Ha CyXo MOXe Aia ioBeae [0 NOBpeaa Ha
MeXaHUYHOTO YNNbTHEHUE U Ha U3paBHABAHUATA.

7.2.1 Cuctemm C HUBO Ha TEYHOCTTa NOA CMyKaTeNHNA BXOJ
Ha nomnarta (MOHTaX HaJi HUBOTO Ha TEYHOCTTA).

(ucTema c loneH KnanaH.

KakTo cmykaTenata Tpb6a, Taka 11 nomnata TpA6Ba Aa ce HaMbJHAT C Tey-

HOCT 3 cTapTupanerto (Our. 7.1).

* 3aTBOpETE OTCUYALLWA KNlanaH OTKbM HamopHata CTpaHa 1 0TBopeTe 13-
LAN0 OTCHYALLYA KNANaH B CMyKaTenHaTa Tpboa.

e OTcTpaHeTe Tanata 3a nbiHeHe F.

o Haneiite TeyHoCTTa B 0TBOPa, AOKATO Npenee, kaTo NPoBepuUTe AaNu CMy-
KaTeHara Tpba i IoMNaTa (a HambHO 3aMbAHEHU.

o [locTaBeTe OTHOBO 11 3aTerHeTe Tanata 3a mbAHeHe .

frel) el T
M [y v
JHOf® F
\<—D ||
Que. 7.1

F=mana3a nexene
D =mana 3a usmoyeare
V= mana 3a 06e38s30ywasare

OTBopeHa cuctema Ge3 goneH KnanaH.

e 3aTBOpeTe OTCUYALLWA KNanaH OTKbM HanopHaTa (TpaHa.

« [IpoBepeTe janv Tanata 3a u3rousaHe D e 3aTerHara.

o (TBOpeTe HaMbHO eBEHTYANHIUA OTCUYALL KNanaH OTKbM CMyKaTeNHaTa
(TpaHa.

o OTCTpaHeTe Tanata 3a MbiHeHe F 1 (BbpxKeTe TANOTO HA NOMMATa KbM
3a/11BHa MOMNa (PbUHa WK eNleKTprYecka), Kato NocTaBuTe cinpareneH
KnanaH.

o (r1ef KaTo OTBOPUTE KJanaHa, 3aneiiTe (MyKaTenHaTa Tpb6a, oKaro Tey-
HOCTTa N0TeYe 0T HaMOpHaTa (TPaHa Ha 3anMBHaTa nomna.

* 3aTBOpeTe KNanaHa v CnpeTe 3anvBHaTa NoMMa, ako e eneKkTpuyecka.

7.2.2 NHcTanaumm, npy KOMTO HUBOTO Ha TEYHOCTTA € Hafj
CMYKaTe/IHNA BXOJ Ha nomnaTa (MOHTa) noj HUBOTO

Ha TeYHO(TTa).

. 33TBOp€T€ 0TCMYaLLMA KNnanaH 0TKbM HanopHata CTpaHa.

o OTBWiiTe TanaTa 3a MbJiHeHe F MOYTIN HAaMbAHO U 0TBOpeTE OTCUYaLLNA
KnanaH B (MyKaTe/iHaTa pr6a, [10KaTo M3Teye TeYHOCT 0T pe36aTa.

 3aBwiiTe OTHOBO 1 3aTerHeTe Tanara 3a MbHeHe F.

7.2.3 Ocob6eHocTy Ha nomnuTe o1 cepus HT

Ta3v nomna uma fiBe Tany B ropHata (1 YacT: Tana 3a 3apexzate F v Tana

3a 06e3Bb3AyLuaBaHe V. Ta3u BTopa Tana (Our. 7.2, e 06opyaBaHa C LieHTpa-

NEH BYHT, KOITO 10 Bpeme Ha MbJHeHe U M3TouBaHe Ha nomnara TpAbea

J1a Ce OTBUHTY C HAKONKO 060p0Ta, 33 Z1a MOXe Bb3yXbT Aa u3ne3e (06e3-

Bb3fyLaBaHe). llo-cneunanto 06e38b3AyLUaBaHeTo Ce IbPXi 0TBOPEHO:

* 110 BpeMe Ha Mb/HeHe B Clyyaii Ha CACTEMM € FOpHa Haj} HUBOTO Ha Tey-
HOCTTa M 060Py/BaHM C oNIeH KnanaH,

* 10 BpeMe Ha 3a/UBaHETO 3aMbBAHETO B Cyuail Ha CUCTEMY C oMM
110/} HUBOTO Ha TEYHOCTTa,

Ny CMPAAHA NOMNA U HANOPHa CTPaHa Noj HanAraxe, BCeKU MbT, KoraTo
enaeTe i npemaxHeTe eBEHTYaNHo HauMe Ha HaTpyNaH Bb3yX.

\

Quea. 7.2 - Tana3a 06e3ss30ywasaqe V- Que. 7.3 - Tanama 3a usmoyeatie D

3a [1a ce 0CUrypy MHIHOTO M3TOUBAHE HA KOPMYCa Ha NOMNaTa, ApeHaxHaTa
Tana D oTBapA Npoxoza KakTo KbM CMyKaTeHata, Taka v KbM HanopHata
30Ha (Qur. 7.3).

7.3 CTAPTUPAHE U PETYTUPAHE

AKo TOBa He e HanpaBeHO N0 BpeMe Ha 3aNBaHeTo, 0TBOPeTe HaMbAHO

0TCAYALLMA KNanaH OTKbM CMyKaTeHaTa CTpaHa, a HamopHUAT KfamaH

TpA6Ba fa GbAe NocTaBeH B MOYTY 3aTBOPEHO NONOXKEHNE.

MNpy TpudazHo enekTpo3axpaHBaHe BKIoYeETe 33 KPaTKo v NpoBepeTe Aani

1M0COKaTa Ha BbpPTEHe CbOTBETCTBA Ha MOCOKATa, YKa3aHa CbC CTPeNKuTe

BbPXY Karnaka Ha BeHTUNaTopa: No MOCOKa Ha YacoBHUKOBATa CTpen-

Ka, KOraTo rnefare ABuUraTens oT cTpaHaTa Ha BeHTUnaTopa. Ako

TOBa He e TaKa, U3K/loyeTe 3aXpaHBaHeTo 1 pa3meHeTe (BbP3BaHETO Ha

ageTe da3u. (neg ToBa NoBTOpeTe NPoBepKaTa.

CrapTupaiiTe nomnata u:

 baBHO 0TBOPETE 0TCUYALLYNA KNaNaH, TaKa Ye TpbOUTE Ha HanopHIA Kpbr
J1a Ce HAMTBHAT MOCTENEHHO, aKo (a Mpa3Hul.
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o [1py MOHTaX Haji HUBOTO Ha TEYHOCTTA MOXeE /ia & HaNOXM A U3yakaTe
HAKONKO MUHYTH, 3 ia U3Teye BOATa OT HanopHuA 0TBOp.
lpopbmxKeTe, 4OKATO KNANAHBT Ce OTBOPYU HAMBIIHO.
OctaBeTe nomnara Aia paboTin HAKOKO MUHYTW, CNlefi KOETo 3aTBopeTe
HaMb/IHO HANOPHUA KNanaH 3a BpeMeTo, HeobX0ANUMO 3a OTYMTaHe Ha
HanAraHeTo Ha MaHOMETbPa B HANOPHMA KaHan.
(CpaBHeTe nokasauaTa ¢ Hmax, nocoueHy Ha Tabenara, kato B3emere
NpefBUA YUI0BUATA HA CMYKATENHOTO HanAraHe. AKO CTOIHOCTTa e 3Ha-
YUTeNHO NO-HICKa, CMIpeTe NoMnaTa 1 NOBTOpeTe 3aNMBaHETO.
OTBOpETE OTHOBO KNanaHa, NpoBepeTe Aanyu nomnata pabotu B pabot-
HuA c1 06xBaT. lo-cneumanto, npoBepeTe HaToOBaPBAHETO Ha ABUraTens,
KaTo U3MepuTe KOHCYMUPAHUA TOK U F0 CPaBHUTE C HOMUHANHUA TOK,
MoCoYeH Ha Tabenara ¢ JaHHW Ha enekTpuyeckata nomna. B cnyyaii Ha
npeToBapBaHe 6aBHO 3aTBOPeTe OTCAYALLNA KNanaH B HanopHaTa cTpa-
Ha, f0KaTo abcopbupaHNAT TOK CajHe O HOMUHANHATA CTOIHOCT, U
npoBepeTe 3a 3a/eficTBaHe Ha eBEHTYaNHU NPecocTaTin.
o AKO N0 Bpeme Ha NpoBepKMTe ce 3abenexin Caj Ha HanAraHeTo Um fe-
6uTa/kKonebanue, cnpete nomnara u NOBTOPeTe 3aNMBAHETO.
MpoBepeTe Janu paboTata Ha cUCTeMara He U31CKBA eNleKTpUYecKata nomna
[ia Ce CTapTMpa noBeye ot 20 MbTY B PaMKuTe Ha AMH Yac, B NPOTUBEH Cy-
Yail feiiCTBaiiTe N0 HaCTPOIAKUTe Ha CMCTemata Uiu NpUNoXKeTe NNaBeH CTapT.

[

TB'bp,ﬂE MHOrOTO NMyCKaHWA Ha YaC MoraT ja joBeSaT A0 nperpa-
BaHe Ha [iBUratena C puck ot KbCo CbeJuHeHune.

NPEQYNPEXAEHUE
EnnodasHata enekTpuuecka nomna ¢ BrpajjeHa TepMudHa 3a-
LLITa MOe BHE3aMHO 1 Ce PeCTapTiApa Crief OXNax JaHe.

MNpy oyakBaHuTe yCnoBUA Ha paboTa nomnara TpAbBa Aa pabotu Tuxo u
TMajKo, B NpoTMBeH cnyvaii BuxTe pasgen:, 10 HAMPAHE 11 OTCTPAHA-
BAHE HA HEW3MPABHOCTW".

MpenopbunTenHo e AaHHUTE, CbOpaHu Npyu MbPBOTO NyCKaHe, Aa e 3anu-
LUaT B “AHEBHUK 32 TeXHUYECKo 06CnyxBaHe” 3a ObelLo CpaBHeHMe.

7.4 3APABOTBAHE HA MEXAHWYHOTO YITbTHEHUE

JIMeBUTe NOBBPXHOCTH HA MEXAHWYHOTO YNTBTHEHME e (Ma3BarT OT U3-
MIOMMNBAHATA TEYHOCT, KOETO 03HAYaBa, e & Bb3MOXKHO a Bb3HUKHE 13-
BECTHO M3TUYaHe OT MeXaHIYHOTO YNTbTHeHMe. AKO nomnata ce nycka 3a
MTbPBI BT VAU C& MOHTUPA HOBO MEXAHUUHO YITBTHEHUe, € Heo6XOANM
13BECTEH NEPUOJ HA HaraX/jaHe, MPe/u TEYOBETe A Ce HaMANAT 10 M-
HIMYM.

Mpu HOPMANHY YCOBMA U3THYA TONKOBA MAKO TEYHOCT, Ye TS Ce M3naps-
Ba, TaKa e He ce OTKPUBA U3TMYaHe.

MU TEYHOCTH, KOWTO Ce M3NApABAT NPY BIUCOKIA TEMMEPATYPH, MOXe a e
BUASAT HAKOMIKO KaMKyt, HO TOBA He € NPU3HaK 3a N0BPE/a Ha MEXaHUHOTO
YITBTHEHNE.

8 CMUPAHUA U NPECTON

Enektpuueckata nomna Tpabea Aa Obje cnpAHa BbB BCekM
nyyail, Korato Bb3HUKHaT HeusnpasHocy (,10 HAMUPAHE 1
OTCTPAHABAHE HA HEM3MPABHOCTU").

8.1 CMIUPAHE

[

o [locTenenHo 3aTBapAiiTe OTCUYALLA KNaNaH B HAMOPHaTa CTPaHa, 3a 1
HaMaJIUTe NOCTeNeHHO N0TOKA Ha TEYHOCTTA U 1 U36ErHeTe (BPbXHaNA-
TaHe, Ib/KALLO Ce Ha BOEH yAap.

© |I3KnioyeTe eN1eKTPO3axpaHBaHETO M NPOBEPETE ANl ABUTATENAT CIUpa.

o O1BOpeTe 6aBHO KNanaHa 1 NpoBepeTe A ABUIATENAT 0CTaBA HENOf-
BIIKEH, 33 13 NOTBbP/ANTE, Ye Bb3BPATHUAT KNaNaH e 3aTerHar.

BHUMAHME

B cuctemu, B KOMTO ce M3MOM3BAT MHOTO FOPELLM WK MHOTO
CTYLeHY TEYHOCTI, U3YaKaliTe KOpMyca Ha nomnaTa Aa A0CTUTHe
TemnepaTypaTa Ha oKonHaTa Cpefa, Mpeay Aa AOKoCBaTe efek-
Tpuueckara nomna

®

8.2 NPECTOI 3A ATV NEPUOAN

3aTBOpeTe HaMbIHO OTCMYALLNA KNaNaH B HANOPHATa CTPaHa, KaKTo 1 T03u
OTKbM CMyKaTenHaTa CTpaHa.

Ha Bceku Tpu MeceLia 3aBbpTeTe PbYHO Baa Ha HAKONKO 060poTa.

Ako nomnata He paboTi AbATO Bpeme U IMa ONACHOCT OT 3aMpb3BaHe,
KOpNyCHT Ha nomnata TpAGBa fa ce M3TOUM HAMBAIHO Upe3 Tanara 3a u3-
ToyBaHe D Ha Qur.7.

Heo6x0AMMOCTTa OT MbAHO U3Npa3BaHe Ha NoMnaTa MoXe Ja Bb3HUKHe
11 KOTaTo M3NOMMBAHATa TEYHOCT € arpeciiBHa, CKNOHHA ia KpUCTanu3upa
WM 3 0CTaBA OTNaraHuA. B TakuBa cnlyyau, ako e Bb3MOXHO, MycHeTe
nomnata 3a KpaTko ¢ YncTa Boja, Npeau Aa A cipete. ANTepHATUBHO, Clejl
13npa3BaHe, HanpaBeTe NPOMUBKA, KaTo HaneeTe YiCTa BOAA Npe3 BXOA-
HUA OTBOP U CNIe/l TOBA A U3MyCHETe Npe3 0TBOPA 3a U3TOUBAHe.

He 3aTBapiiTe Tanata 3a v13TouBaHe, ,0kaTo NOMNaTa He ce U3M0/13Ba 0THOBO.
lpean Aa cTapTupate 0THOBO eleKTpuueckaTa NoMna Cnef Ababr Nepuos
Ha NpecToii, NpoBepeTe anu BaNbT ce BbPTU 6e3NpenaTcTBEHo, Clef Koe-
T0 NpoLeampaiite, KakTo e onucaxo B, 7.2 3ANIMBAHE" u,7.2.3 Ocobexoctn
Ha nomnute ot cepua HT".

B cnyvait ye nomnarta ce n3Baxaa ot cucTemara i ce CbxpaHABa, npoLeau-
paiite, kakTo e onucao B pasgaen,,5.4 CbXPAHEHWE CJTEl [IOCTABKATA".

9 NMOAAPBKKA U MPOBEPKN

9.1 NPEANA3HN MEPKK

VAN

MPEAYNPEXAEHNE
BuHarv cnasaiite nocoyeHoto B naparpaga:
,2.4 OBLL/ NPEANUCAHIA 3A BE30NACHOCT*

NPEAYNPEXXAEHUE

MoaapbKKaTa, OTCTPAHABAHETO HA HEM3NPABHOCTY U MEPKUTE

32 OTCTPaHsABAHE Ha NOBpeY TPAGBA [a Ce M3BbPLIBAT CAMO OT
& (MewMan3npaHi TeXHNLY, KOUTO OTTOBAPAT HA M3NCKBAHWATA

Ha NPUAOKMMUTE AUPEKTUBY.

OcBeH ToBa Te TpAIGBa Aa CNa3Bat NpoweaypyTe Cpewy 3nonony-

KW, IPEABUAAEHY OT FOPeCrioMeHaTuTe ANPeKTUBI

NPEAYNPEXXAEHUE
BuHaru HoceTe IMYHN Npeana3Hu CpefCcTBa U U3NoN3BaiiTe noa-
X0AALY PABGOTHN UHCTPYMEHT

VAN
[

Mo Bpeme Ha noaApbXKKaTta BHMMaBaiiTe 0C06EHO MHOTO Ja He
BHacATe Unn Aa He BKapBaTe YyXAau Tena, LOpU U Manku, Kon-
0 6UXa Morn Aa NPUYUHAT HENU3NPABHOCTW UNK Aa NOBPEAAT
eleKTpuyeckara nomna.

NPEAYNPEXXAEHUE

W13non3Baiite opuruHanHm pesepBHI YacTy, B NPOTUBEH CyYail
rapaHuuaTa e 6bae otmexea. OcgeH Toga Pedrollo S.p.A. He
HOCY OTFOBOPHOCT 3a LLIETH, HAHECeH! Ha LA VW BeLLY B pe-
3YNTaT Ha M3N0N3BAHETO Ha HEOPUTUHANHY PE3ePBHI YacTh

VAN
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NPEAYNPEXAEHUE

(na3BaiiTe MHCTPYKLUUTE 33 BPb3Ka C OTOPU3UPAHNA CEpBU3EH
LieHTbp, B MPOTUBEH Clyyail rapaHuuaTa we otnagHe. OcBeH
T0Ba Pedrollo S.p.A. He HOCK OTFOBOPHOCT 3a LUETH, HaHeceH!
Ha NULA UK BELLM B PE3YATAT Ha AEIHOCTM MO MOAAPBKKA MU
OTCTPaHABAHE Ha HEM3NPABHOCTH, KOUTO He (a U3BbPLUEHN OT

TOPECTIOMEHATUSA LiEHTbP
9.2 NNEPUOAWUYHN NPOBEPKK @
Mpn HopmanHa paboTa Ha eneKTprueckaTa nomna Tpsbaa a ce U3BbpLL-
BT CNIeAAHUTE NEPUOANYHI NPOBEPKY, 33 1A C& OTKPUAT EBEHTYaNHI Hen3-
MIPaBHOCTH:

 NPoBepKa Ha KOHCyMaLMATa Ha ToK,

© NPOBEpKa Ha HaNAraHeTo Npu 3aTBOPEHa HANopHa (TPaHa,

 NPOBepKa 3a IMNCaTa Ha TYOBE OT MEXaHNYHOTO YMTBTHEHUe,
 NPOBEPKA 3a NUNCATa Ha HeobuuaeH Wwym 1 BUGpaLMI.

Noaabpxaiite nomnaTa U 3a06MkanaLaTa s cpea YnCTy, 3a Aa OTKpUeTe
He3abaBHO eBeHTYyarnHi TeyoBe.

B cyyait Ha Heu3npaBHOCT He3abaBHO ce 0GbpHeTe KbM Crewuanu3mnpan
TEXHUK.

MpenopbuntenHo e cbbpaHuTe JaHHu Aa ce J06ABAT KbM “AHEBHMKA 3a
TEXHUYECKO 0BCNYKBAHE', 33 1a MOTAT /i (& CPABHAT C AAHHUTE OT npe-
IVILLHOTO 1 MbPBOTO NyCKaHe.

0T TeHAeHLMATA Ha CTOIHOCTUTE € Bb3MOXKHO (BOEBPEMEHHO J1a Ce pa3no3-
HaAT HeU3npaBHOCTK, KOUTO MoraT fja U3NCKBAT AeiHoCTY No noaApbXKKa.

9.3 PE[OBHA NOAZIPHXKKA

Enektpuueckara nomna He ce Hyx/ae 0T pyTHHa NOAAPBXKA, CTUa Aa ce

(na3Bat NpefnasHUTe MepKy, ONCaHy B TOBA PbKOBOACTBO.

Bbnpeku ToBa, 3a /ia Ce YCTaHOBI HA PAHEH eTan HeobXOANMOCTTa 0T U3-

BbHpeJHN AeiiHOCTM MO NOAAPbKKATA, e MPenopbyBa Aa e U3BbpLUM

CNIeZIHOTO PU HeTeXKa ynoTpeba.

HAKoNKo NbTM roANILHO UAKM NPU HeO6XOANMOCT UM CbMHEeHue

113BbPLLBAIATE NEPUOANYHA NPOBEPKA, KAKTO € ONKCaHo No-rope.

Ha Bceku 4000 yaca pa6ota unu BcAKa rofuHa, KOeTo oT BeTe yc-

noBuA 6bae AOCTUTHATO MbPBO:

o [poBepeTe 3a TEYOBE Ha TEUHOCT OT CUCTEMATA.

« [lpoBepeTe 3aTerHaToCTTa Ha BUHTOBETE U HonToBeTe B TPHOUTE.

o |13mepBaHe Ha HanAraHeTo Npyu Hynes Ae6UT: CTOIHOCTTa He TPA6Ba Aa
naga nop 85% 0T CTOIHOCTTa, U3MepeHa Npu MbPBOTO MycKaHe.

o [lpu cnpAHa nomna, Ho Bce OLLe ropeLL ABUraTeN, C1ef U3KNKYBaHe Ha
3aXpaHBAHETO, M3MepeTe CbNPOTUBAEHNETO Ha U30naunaTa. Ta TpaGBa
na 6bze no-Bucoka ot 0,5 MQ) 3a MpexoBo 3axpaHBaHe 1 No-B1CoKa 0T 1
MQ 3a 3axpaHBaHe 0T nHBEpTOp.

« [lpoBepeTe KnemHata nnaTka Ha BUraTesa 3a npu3HaLy Ha nperpaBaxe
11 eNeKTPUYecKM paspag.

o [loyncteTe ABUraTeNA U OXNAXKAALLMA BEHTUNATOP.

[Tpy MHTEH3BHO U3MON3BaHE Ha efleKTpuyeckaTa nomna Moxe fia ce Hano-

I [1a e YBENNYM YeCToTaTa Ha npoBepKuTe.

KoraTo Bb3HMKHAT npobnemu, npemuHeTe KbM U3BbHPeHa NOAAPHKKA

VAN

9.4 U3BbHPELHA NOAAPDXKKA

/3BbHpeaHaTa NoAAPBKKA HA enekTpuyeckata nomna Tpadea aa 6bae
NOBEPEHa Ha HaLll 0TOPU3MPaH CepBU3eH LEHTHP.

Ako He cTaBa BbNPOC 33 HenpeaBuMAeHN NOBPEAY, HEOOX0AUMOCTTa OT
U3BbHPEAHA NOAAPBKKA Ce Ab/KN HA OCTUFAHETO Ha onpezeneH 6poit
PpaboTHYN YacoBe, KOETO ONpefens ONpefeNneHo CbCToAHNe Ha 0610 13-
HOCBaHe, MoBeye WK NO-MaNKo MHTEH3UBHO, B 3aBMCUMOCT OT BIAA Ha
TEYHOCTTA M YCNOBYATA HA eKCnnoaTaLms.

YacTuTe, KOUTO NO CBOATA CHLLHOCT NOANEMXAT Ha u3HocBaHe,, 1.3 TAPAHLINA" ca:
o MexaHu4Ho ynnbTHeHMe

o Jlarepn

o JINCTaHLMOHHI NPbCTeHN

o Konpensatop (egHodasHu mopenu)

9.5 MJI1AH 3A TEXHUYECKA NOAAPDMKA

B cnyyawTe, KoraTo nmopazu TeXKuTe yCIoBMA Ha ynoTpe6a unu Kputuy-
HOCTTa Ha paboTara, 3a KOATO Ce M3MON3Ba eNleKTpuyeckara nomna, Moxe
[ e I0TOBOPY NaH 3a NNaHMpaHa NoAAPBXKKA C e H 0T HaLLuTe 0TOpH-
31paHil CepBU3HI LIEHTPOBE, TaKa Ye ¢ MIUHUMANHY Pa3XoAn U HaMasieHo
BpeMe Ha NpecToii Aa ce rapaHTupa besnpobnemHa pabota, kato ce u3be-
THAT NPOLBIKUTENHIA U CKBM PEMOHTH.

MpvMepeH nnaH 3a He 0C06€HO MHTEH3MBHA eKcnnoaTaLmA.

Ha Bceku 12000 yaca pa6ota unu Ha Bceku 3 rojuHu, KOeTo oT aBe-
Te ycnoBuA 6bae AOCTUTHATO MbPBO,

 (MAHA Ha MEXaHUYHOTO yTLTHEHME,

 (MAHa Ha 0-NpbCTeH /UK YITBTHEHIA HA KOPMYCa Ha NOMMaTa.

Ha Bceku 24000 yaca pa6oTa unu Ha Bceku 6 rofuHu, KoeTo ot aBe-
Te ycnoBuA 6bae AOCTUTHATO MbPBO:

 (MAHA Ha JUCTAHLMOHHY NPbCTEHN,

 (MAHA Ha NlarepuTe Ha ABUraTens,

 (MAHa Ha KOHZeH3aTopa Ha IBUTaTeNs, ako e efHO(a3eH.

9.6 UISMEPBAHE HA CbIPOTUBAEHWETO HA U30/TALIMATA

B KpauLaTa Ha 3axpaHBaLLya Kaben, Mex Ay 3a3eMUTENHUA POBOAHMK 1
10CNIe10BATENHO BCAKA OT pasuTe, Ce (BbP3BA Ypes, KOWTo MoXe Ja nofa-
Zie HanpexeHue ot 500 Vdc 3a 1 MiHyTa. AKo e Heo6XoAuMo, U3Bagete
MPOBOAHULIUTE OT KNEMHATa KyTUs Ha TabiI0To, KaTo OTOENEXNUTE TAXHOTO
TIONOXEHME, 33 [1a MOTaT No-KbCHo Aa 6baT (BbP3aHH OTHOBO B ChLLyA
pen.

B cnyuaii Ha oTpuwaTeneH pe3ynTaT noBTopeTe onepauysTa B KnemHara
KyTUA Ha [BUraTeNs, Kato Npejy T0Ba pasefiHUTE KPAULLaTa Ha 3aXpaH-
BalLWsA Kaben.

Taka ce ycTaHoBABa Janu NOBpEAaTa B U30/1aLATa Ce 0THACA 40 ABUTaTeNs
WM 0 CBbP3BALLMA Kaben.

9.7 PE3EPBHU YACTU

3a 3aMBKa Ha Pe3epBHY YacTU e 06bPHETE KbM MECTHUA 0TOPU3MPaH AN-
JTbP WY CEPBU3EH LIEHTBP

10 HAMWUPAHE W OTCTPAHABAHE HA HEU3MPABHOCTH

10.1 NPEAUCIIOBUE

NPEAYNPEXAEHUE

B cnyuaii, ue noBpepaTa He Moxe Ja Objie 0TCTpaHeHa U npu
CUTYaLWH, KOUTO He ca 00XBaHaTI OT nporpamara, ce 06bpHeTe
KbM MeCTHIA 0TOPU31PaH CePBU3EH LieHTbP

OnepavuuTe, KouTo TPA6BA A 6bAAT U3BBPLLEHN OT OTOPU3MPAH CEPBH3EH
LieHTB, ca otbenazanm ¢ “(ASC)”
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10.2 TABNINLIN 3A OTKPVBAHE W OTCTPAHAABAHE HA HEN3MPABHOCTU

HEW3MPABHOCT | Bb3MOXHA MPUYIUHA | MEPKI 3A OTCTPAHABAHE
Pa3xnabeHun unm oKUCNEHI eneKTPUYecK BPb3Ki louncrete 1 Bb3CTaHOBETe BPb3KUTE
[poBepeTe Taba0TO C HEroBWTE 3aLLNUTV W/WAN NPEAXOAHATA YaCT.
Tlunca Hia Hanpexenite (Ha BoasKM dasu) [IpoBepeTe NpeAnasuTennTe 1 r CMeHeTe, ako ca U3ropenu.
[lBuratenar He

(TapTUpa 1 He M3/aBa
wym

3ajeiiCTBaHe Ha TePMUYHaTa 3alLuTa

AKTuBMpaiiTe 0THOBO TepMUYHATA 3alLMTa. AKO e BrpajieHa,
1134aKaiiTe ABUrATeNAT a U3CTUHE

3apeiicTBaHe Ha YCTPOICTBO 3a paboTa Ha cyxo

llpoBepeTe HIBOTO B (MyKaTe/HaTa BaHa NN HANATAHETO OT
mpexara.

ﬂBMFaTEJ’I B HeuU3npaBHOCT

lonpagete unu cmeHete gguratens (ASC)

[lBuratenat He
(e CTapTupa, Ho
reHepupa Lym

HenogxonsLuo enekTpo3axpaHeaxe

ﬂposepeTe AaNn HanpeMXeHneTo 1 YecToTaTa CbOTBETCTBAT Ha
NoCOYEHNTe Ha Tabenata Ha e/ieKTpuyeckara nomna

Pa3xnabeHn unm okucneHn €NIEKTPUYECKIN BPD3KU

TouncTeTe 1 Bb3CTaHOBeTe BPb3KUTE

EpHodazeH aBuraten c noBpeseH KoHaeH3aTop

CMeHeTe KOHeH3aTopa

HamotKa ¢ eHa un iBe npekbcHaTi dasn

PeMOoHTUpaiiTe WA CMEHETe KopMyca Ha ABUTATENs CbC CTaTopa
(ASC)

Jlunca Ha da3a (TpudasHu aBuraTenn)

lpoBepeTe enekTpo3axpaHBaHeTo 1 Bb3CTaHOBETe NMNCBALLATA
faza

YBepere ce, Ye BATLT e BbPTY CBOGOAHO, B NPOTUBEH Cllyyail

KupaH
brokipaH Ban BIKTe pa3zen “bnokupaxa nomna”
/3MepeTe cbnpoTuBREHIETO Ha M30naLMATa AKO He e A0CTaTbUHO,
ot [lBuratenat uma yteuku PEMOHTUpaiiTe iBUTaTeNs UK CMeHeTe KOPMyCa Ha ABUraTens CbC
paboTBaHe Ha cratopa (ASC)
ﬁ;f:ﬁf::q”amm loBpezeH 3axpaHBaLL Kaben lpoBepeTe Kabena 1 ro cMeHeTe, ako e Heo6XoAMMO.

HenoaxoaALy Tun AndepeHumaneH npekbeaay

lpoBepeTe TNa Ha AndepeHLManHUA NpeKbCBaY 1 ro CMeHeTe,
aKo e Heobxoaumo

bnokupaxa nomna

MpobKuTENeH nepuos Ha bespeiicTeme

Pa36J'IOKVIpal7ITE nomnarta, Kato pbyHo 3ajeiicTBate BEHTUNaTOpa
Ha [IBuUratens.

JIunca Ha daza (TpudazHu fBuratenn)

lpoBepeTe eneKkTpo3axpaHBaHeTO 11 Bb3CTaHOBETE NANCBALLATA
daza

HaBnu3aHe Ha ronemu TBbPAMN HacTULK B poTOpa

(OtBOpeTe NOMNaTa 1 0TCTpaHeTe TBbPAUTE YaCTULK OT poTopa
(ASQ)

bnokupau narepu

Cmenerte narepurte (ASC)

HepocTaTbyHo 3axpaHBaLLo HanpexeHue

[lelicTBaiiTe No NMHUATA NPeAN eNeKTpUYecKoTo Tabno.
lpoBepeTe Aany e cnaseHa (xemata Ha (Bbp3BaHe.

[JlBuratenst pabotu
TPpyaHo CTbpieHe Mex/y NOABINKHI U HENOABIKHI YacTh (OTBOpETE NOMNaTa 1 OTCTPaHeTe NpuuMHUTE 3a CTbpXeHeTo (ASC)
V3HoceHn narepu Cmenerte narepure (ASC)
llpoBepeTe enekTpo3axpaHBaHeTo 1 Bb3CTaHOBETe NMNCBALLATA
Jlunca Ha da3a (TpudasHu aBuratenv) ¢§3a P posaxp m
loBpezeH 3axpaHBaLL Kaben lpoBepeTe Kabena 1 ro cMeHeTe, ako e HeobXoAMMO.
llouncTeTe M Bb3CTaHOBETE KOHTAKTUTE UM CMEHETE 3allyTaTa
VI3HOCEHM U1 3aMBPCEHN 3aLUMTHU KOHTAKTU !
TepmuuHara 3awuta p n aKo e HeobxoAuMo
WM NIPEANasUTENN C& | (roiiHocTI Ha 3a/eliCTBaHe Ha 3aLuuTaTa unu [TpoBepeTe CTOMHOCTUTE HAa KOMNOHEHTUTE, NPOMEHETe Il AN I
3ajlencTBat BefiHara | npennasuteni, HENOAXOAALLM 3 TOKA Ha ABUTaTENs CMeHeTe, aKo e HeoOXoANMo
Cef CTapTUpaHe

EJ'IEKTpI/I‘IECKVIHT [IBUrates e (Bbp3aH Ha KbCo

Vl3mepeTe CbNPOTUBIEHNETO Ha U30NaLMATa Ha iBUraTeNs.
AKo e He[l0CTaTbyYHa, CMeHeTe Kopnyca Ha Buratena CbC cratopa
(ASC)

I'IpeKaneHo roNAM MeXaHn4eH BbpTALL MOMEHT

YBepeTe ce, ue BaITbT Ce BbPTH CBOOOAHO, B MPOTUBEH CJTyyail
BIKTE pa3zen “[iBuratenar ce BbpTv TpyAHO"

(nepga »
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HEM3MPABHOCT

Bb3MOMXHA NMPUYNHA

MEPKI 3A OTCTPAHABAHE

TonnuHHaTa 3almTa
UnK npeanasuTenuTe
Ce 3a/eiiCTBaT Cnep
HAKONKO MUHYTY 1/
UM TBBPAE YecTo.

[lBuratenat ce
HarpABa npekoMepHo

Bucoka koHcymauma
Ha TOK

(TOAHOCTY Ha 3a/ieiiCTBAHE HA 3aLYNTaTa, HEMOAXOAALLN
3a TOKA Ha iBUraTens

MpoBepeTe CTOHOCTUTE: NPOMEHETE 1 U 3aMeHeTe
KOMMOHEHTa, ako e Heo6XoaNuMo

Henoctarbuo unm HebanaHcpaHo 3axpanBaLLo
HanpexeHve

YBepeTe ce, Ye HanpexeHeTo e B pamMKuTe Ha paboTHUTE rpaHuLN
Ha iBUraTens 1 e banaHcupaxo Ha Tpute Gasu

Momnata paboTu Haj MakcUManHua febut, B 30Ha Ha
npeToBapBaHe

Hamanete HeoGxoaumuA 4e6UT B paMKiTe Ha AnanasoHa Ha
ZLebuTa, nocoueH Ha Tabenata Ha nomnata

BuCKO31MTeTT 11/ MTBTHOCTT Ha M3NOMNBAHATa TEYHOCT
(a N0-BUCOKM OT Te3W, 3N0N13BaHI BbB ¢a3aTa Ha |/|360p

Hamanete gebura, kato perynupare HanopHUA KnanaH, unu ce
(BbPXKETE C MECTHNA THProBeL Ui 0TOpU3NpaH CepPBU3EH LEHTB.

HDEKaJ'IeHO r0NIAM MeXaHWU4eH BbPTALL MOMEHT

YBepeTe e, ue BabT Ce BbpTI (BOOOAHO, B MPOTUBEH Clyyaii
BUXTe pa3gen “[lBuratenar ce BbpTU TpyAHO”

MpekarneHo BUCOKa TeMnepaTypa Ha OkonHaTa cpeaa u/
WY NPSIKO M3fIaraHe Ha CTbHLE

[TpoBeTpABaliTe NPaBUIHO CPeaTa 3a MOHTAX Ha enekTpuyeckara
nomna, npefnasBaiite A 0T UTbHYEBa (BET/NHA.

Tebpae ronam 6poii cTapTupanma

[leiicTBaiiTe BbpXY CUCTEMaTa, 33 la HAMANWTe 3ajeficTBaHNATa
Ha nomnara.

3&pr|’IaH Wnu noBpeseH oxnaxAaall BeHTuaTop

loumcteTe AW CMeHeTe OXNAXJALYNA BEHTUNATOP

I13HoceH aBuraten

Monpasete unu cmeHerte aguratens (ASC)

AKo € HanuLe, YecToTHUAT npeobpasyBaTen (MHBEPTOPBT)
€ HenpaBuHo Kannubpupa

BuTe pbKOBOACTBOTO 33 €KCMNI0ATALYA HA YECTOTHUA
npeobpasyBaren.

TpeLuHa NoCoKa Ha BbpTeHe Ha TpidaseH ABuraten

Pa3meHeTe no3uumATa Ha ABe ¢a3w Ha KNieMHaTa KyTiA Ha
[IBUraTeNa unmn B enekTpuyeckoto Tabno 3a ynpasneHue.

[Buratensr pabotu TpyaHo

BiTe KoHKpeTHUA pa3pen

lTomnata He e 6una npaBunHo 3anata

MoBTOpETE MbAHEHETO HA NOMMNaATa U CMyKaTenHA TpbooNpoBoA,
KaKTO e MoKa3aHo Ha,,7.2 SAJIMBAHE"

lpekaneHo BUCOK 1K ICOYMHATA H
Enextpuyeckara PEKAnEHo BIICOK PasNKa BB BICOUAHATA Ha Binkre naparpad, 6.5 MPOBEPKA HA CMYKATENHIAA KAMALIMTET”
nomna pa6otu, Ho BCMYKBaHe
Ae6UTHT e MATBK UM | (MyKaTeNiHa Tpb6a C HeAOCTATbYEH AMAMETBP UK ¢ (MeHeTe cMyKaTenHaTa Tpbba 11 HeiiHTe KOMNOHEHTY € TakaBa ¢
Hynes TBbPAE rofAMa AbMKnHa No-ronAM AMameTbp
Hamanete Heo6X0AMMOTO HanAraHe B CvcTemata B CbOTBETCTBME C
TBbp/e BUCOKO 006paTHO HanAraHe XapaKTepHCTIKTa Ha NOMNTa.
[loneH knanaH Unv Bb3BpaTeH KnanaH, 6nokupax B
OcBo6ogeTe knanaHa unn ro cMeHeTe, ako e HeobXoAMMO
3aTBOPEHO UM YACTNYHO 3aTBOPEHO MONOXKeHNe A ' A
3anyLueny TpbOU UK KoMNoHeHTH lpemaxHeTe npenATcTBUATA
(CmykaTenHata Tpb6a N03B0NABA HaBNU3aHeTO Ha Bb3AyX | [poBepeTe BHUMATeNHO TpbbaTa 1 HeliHUTe KOMMOHEHTH,
‘ B pe3ynTar Ha lepeKTHU yNITbTHeHUA 3aTerHeTe BUHTOBETE 1 NOBTOPETe 3aN1BaHeTo.

NeKTpuyecKarta o
nown ;’ He ocTaBa lomnarta 3acMyKBa Bb3/yX Nopajv TBbp/e HICKO HIUBO Ha | YBENMYeTe HUBOTO Ha 3aCMyKBaHATa TEYHOCT U o NOAAbPXKaliTe
3ansTa TEYHOCTTa BbB BaHaTa Bb3MOXHO Haii-NOCTOAHHO

HacpewwHAT HaknoH u popmara Ha cmykatenHata Tpbba | Kopurupaiite HaknoHa Ha cmykatenHarta Tpb6a v npemaxHeTe
6naronpuATCTBaT 06pa3yBaHeTO Ha Bb3AyLIHN xkoboBe | rmyxute 30HM
Enektpuyeckara Teu Ha cvykaTenHata Tpb0a C HaBAM3aHe Ha Bb3AyX Enumunmpaiite npobnema
nowna paboth Ha [JlonHuAt knanaH He ce 3atBapa lonpaseTe nn cMeHeTe ONHUA KNanaH
3a/ieH X0z npi
U3KI0YBAHETO Bb3BpateH Knanau, Koiito He ce 3aTBaps lonpaseTe unu cMeHeTe Bb3BPaTHUA KNanaH
Pa3xnabete dukcupaLLuTe BUHTOBE MM TpBOUTE 3aterHeTe 0THOBO pa3xnabeHute yacti
Hamanerte fiebuta upe3 YacTiyHO 3aTBapAHe Ha OTCUYALLNA
Momna B kaBuTaLma KNnanaH B HamopHata cTpaHa. Ako npobnembT NPoAbAXaBa, BIXKTE
naparpad,6.5 TPOBEPKA HA CMYKATENHIAA KANALIUTET”
Hanuuue Ha Bb3ayX B nomnaTa Uam B (MykaTenHaTa pbba | 06e38b3ayLLeTe NoMNaTa, Kato 0TBOPUTE JIeKO Tanata 3a MbJIHEHe.
EnekTpideckara lMomnarta 3acMyKBa Bb3ZyX Nopajv TBbpZe HICKO HIUBO Ha | YBENMYeTe HUBOTO Ha 3aCMyKBaHaTa TEYHOCT U o NOALbPXKaliTe
oM BUGpUpa U TEYHOCTTa BbB BaHata Bb3MOXHO Haii-NOCTOAHHO
paboTy WwymHo Hannune Ha uypm Tena BbB BLTPELUHOCTTA Otctpanete uyxauTe Tena (ASC)
/13HoceHn narepu Ha fBuratens (meHeTe narepute (ASC)
[lledeKTeH BeHTUNATOP Ha ABUraTENA (meHeTe BeHTUNaTOPa
AKo e HanuLie, HenpaBuUNHO KanuobpMpaH YecToTeH BuTe pbKOBOACTBOTO 32 eKCMNOATALMA HA YECTOTHUA
npeo6pasysaten npeo6pasysaren.
Jlunca Ha enemeHT\ NpoTMB BUOpaLmMuTe BuxTe naparpad, 6.6 HAMANIABAHE HA BUBPALIMUTE U LLIYMA”.
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HEW3MPABHOCT Bb3MOXHA MPUYUHA MEPKW 3A OTCTPAHABAHE
Pa3wwnpuTenHuaT CbA € NpaseH WK NoBpeaeH 3apefieTe UM CMeHeTe PasLUMpUTENHIS Cbll
HeROCTaTb4HO FOMAM WM AMNCBALY PA3LIADHTETEH b 3ameHeTe pasLIMpUTENHIA CbA C NO-FONAM Uni fobaBeTe olLe
EnekTpuyeckara €M
momna ce CTrapTupa [JloneH KnanaH i Bb3BpaTeH KnanaH, 610KupaH B
Te KNanaHa Wnm ro CMeHeTe, ako e HeobXoaum
TBbpAe YecTo 3aTBOPEHO NI YACTUYHO 3aTBOPEHO MOTIOXKeEHIe OceoGonere Knanaia WIK T0 CMEHETE, aKo € Heobxogumo
(aBTomatuyeH crapt/ H
enpaBuUIIHO PeryniupaHo Ui NoBpeLeHo MyckoBo P ; .
. erynnpaiiTe yCTpoiicTBOTO UM FO CMEHETE, aKO € HeoOX0AUMO
cron) YCTPOIACTBO (NPecocTar, ceH3op 1 ap.) ynupaiite ycrp ' A
Hamanete fe6uTa, kato perynupate HanopHuA Knanas, unn ce
[peopa3mepeHa enekTpuyecka nomna ! !
peopasmep P (BbPIKETE C MECTHUA THPIOBEL| UM OTOPU3NPAH CEPBU3EH LIEHTB.
[NleiicTBUTENHNAT HE0OX0AIUM AeOUT e No-BUCOK OT Hamanere Heobxogumis ge6uT
0YaKBaHWSA
EnekTpuyeckata nomna pabotu, Ho ie6UTHT e Manbk
EnexTpueckara WA HyTeB BwxTe KOHKpeTHUA paspen

T0MNa HUKOTa He
cnupa (aBToMaruyeH
cTapt/cron)

Tpb6u, Knananu unn GuATbp, 3anyLUeHn Cbe
3aMbPCABAHNA

TouncTBaiiTe 0T 3aMbpCABaHNA

HenpaBunHo perynupano unu noBpeseHo nyckoso
YCTPOIACTBO (Npecocrar, ceH3op 1 Ap.)

Perynupaiite ycTpoiicTBOTO M FO CMEHETe, ako e HeobXoAuMo

Teuor pr6a1a noj HanAraHe

Monpasete Tpbbata

lomnarta unycka
TeYHOCT 0T Bara

3HoceHo unu ﬂe¢eKTHO MeXaHUYHO ynIbTHEHNE

(MeHeTe MeXaHUYHOTO YTBTHEHME U, aKO € He0bX0ANUMO,
MOHTUpaViTe TaKOBa C MO-TBbPAY MTb3ralLy ce noBbpxHocTH (ASC)

CllyI'IEHO MeXaHWUYHO YNibTHEHWe BCIEACTBIE HA
TEPMUYEH LLOoK

3ameHeTe MeXxaHUYHOTO YTbTHEHVe 11 poBepeTe CCTeMaTa 3a
3atuuTa ot cyx xoz (ASC)

MexaHuuHo YNIbTHEHWE, CIENHANO0 UK NOBpPeAEHO
nopaau HeCbBMeCTUMOCT Ha TeYHOCTUTE

3ameHeTe MeXaHUYHOTO YIUTBTHEHMe C TakoBa, KOeTo e
CbBMECTUMO C U3nomnBaHaTa TeyHocT (ASC)

11 U3XBBHPNIAHE

11.1 OBLLN YKA3AHUA

MPEAYNPEXAEHUE
Pasrno6aBaHeTo Ha enekTpuyeckata nomna TpA6Ba Aa Ce Bb3NI0XIN HA 0TOPU3MPaH GUPMK, CeLManu3npanin B WAEHTUOULIPAHETO 1 GpaKyBaHe-

T0 Ha Pa3NNYHI BUZLOBE MaTepuaiy (uyryH, CTomana, Mesi, NactMaca u p.)

BHUMAHMUE

He pasnpbckBalite 3aMbpCcsBaLLM YacTV (BPE/IHY TEYHOCTI, MACTA, TPECH AP.) B OKONTHATA Cpeja.

3a U3XBbPAAHETO TPAGBA Aa Ce Ca3Bar pasnope/6uTe U 3aKOHNTe, JeIACTBALLM B CTPAHUTE, B KOUTO Ce U3BbPLUIBA U3XBPIAHETO, KAKTO U MEX/IYHAPOAHUTE
3aKOHY 32 0Na3BaHE Ha OKOJIHATa pejia

11.2 EBPONE/CKA AUPEKTUBA 2012/19/EC (OEEQ)

(UMBONTLT Ha 3auepkHaTaTa Ko 3a 60KNYK Ha Konenwa BbpXy NPoAyKTa yka3ga, Ye Toil TpA6Ba Aa Obje U3XBbPNEH OTAENHO OT buToBMTE OT-
NajbLy B Kpas Ha MonesHua My XMBOT. KaTo ro NpeazeTe 3a U3XBbP/AHe B MYHKT 3a CbbupaHe, onpeaeneH oT MeCTHUTe BNACTH, WK KaTo ce
(BBPKETE C MECTHUSA CU THPrOBEL.

mmmm  [IPOAYKTBT He € NMOTEHLMANHO 0NaceH 3a YOBELLKOTO 3paBe 1 OKOMHATA CPefia, Thil KaTo He ChAbPKA HUKAKBM BPeJHU BeLLeCTBa CbracHo [lu-
pekTuBa 2011/65/EC (RoHS), Ho ako 6bAe n30cTaBeH B 0KONHATa CPefa, Lie UMa 0TPULIATENHO Bb3/eiiCTBIE BbPXY eKocucTeMarta.

3 PEDROUO
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12 TEXHWYECKU JAHHU
12.1 KOEQULMEHT HA KOPEKLIUA HA MOLLLHOCTTA HA 1BUTATENA

KOpEKLlI/IOHeH KO€¢VILLM€HT KHT 3a HomuHanHata MOLLHOCT Ha ABUraTens B 3aBUCUMOCT OT Temnepatypata Ha OKoJiHaTa cpefia U HaaMopCKaTa BUCOYMHA Ha
MACTOTO Ha MOHTaX.

HAZMOPCKA BUCOYNHA TEMIEPATYPA HA OXNAXIALLMA Bb3AYX
M HaZMOPCKa BUCOYMHA <30°C \ 30+40°C 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1000 1,06 1,00 0,96 0,92 0,87 0,82
1500 1,03 0,97 0,93 0,89 0,84 0,80
2000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 0,77
2500 0,95 0,90 0,86 0,83 0,78 0,74
3000 0,91 0,36 0,83 0,79 0,75 0,71
3500 0,87 0,82 0,79 0,75 0,71 0,67
4000 0,82 0,77 0,74 0,71 0,67 0,63
12.2 TEMNEPATYPA HA TEYHOCTTA, HANATAHE W LUYM BbB Bb3YXA
fnomnu NBUTATEN () Pmax 50 Hz 60 Hz
kW [°a [bar] LpA[dB] | LwA[dB] LpA[dB] | LwA[dB]
) 0,37+0,55 . 55 63,5 57 65,5
2-5CP-;2-5R 07511 -10,+ +60 7 59 6 6 7
0,37+0,55 . 55 63,5 57 65,5
FCR 80-100 07511 -10,+ +60 7 5 6 & 7
FCR 90240 11+22 -10,+ +90 1 62,5 72 66,5 76
FCR15-30 22+175 -15,+ +90 12 Ul 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10,+ +60 1 62,5 72 66,5 76
HT 3-5-8 11+22 -15,++90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22175 -15,++90 12 n 81 76 86
LpA = CpesHo HBO Ha 3BYKOBO HanAraHe Ha pa3cTosiHMe 1 m T eNleKTpuueckaTa nomna
LwA = HuBo Ha 3ByK0Ba MOLLHOCT
[Jlonyctumo oTknoHeHne = + 2,5 dB
12.3 HAIATAHE HA NMAPA U BAPOMETPUYHO HATATAHE B m BOAEH CTHJIb
Hanaraxe Ha BogHuTe napu Hv B MeTpu BofieH cTbn6
Temneparypa Ha Bogata °C 4 10 20 30 35 40 45 50
MrbTHOCT kg/m? 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
Hanarane Ha napute Pa 813 1227 2337 a4 5621 7374 9581 12334
HanaraHe Ha napute Hv m.ca. 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 137
Temnepatypa Ha BojjaTa °C 55 60 65 70 75 80 85 90
[labTHOCT kg/m? 985,7 983,2 980,6 977,8 974,8 971,8 968,6 965,3
Hanarane Ha napute Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Hansrate Ha napute Hv m.ca. 1,76 2,23 2,81 3,51 435 5,36 6,57 7,99
bapomeTpuyHo HanAraHe B MeTpu BoZieH CTbb nNpyu pasnuyxn TemnepaTypi
HAZIMOPCKA
BICOUMHA BAPOMETPIYHO HANATAHE Hpb
ms.|.m. hPa M.C.a. PY Pa3NnYHIn TeMNepaTypy Ha BofaTta
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 84 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,83 8,89
2000 791 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 743 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 7,67 7,1 7,75 7,80 7,85
3000 699 7,13 713 7,14 7,16 7,18 7,21 7,25 7,29 733 738
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52
272 | BG—HCTpyKuyv 32 MOHTX v ekcnnoatalua S pﬁm‘o

the spring of life



KAZALO VSEBINE

1 SPLOSNE INFORMACLJE

274

1.1 NAMEN NAVODIl

274

1.2 NAZIV PODJETJA IN NASLOV PROIZVAJALCA ....

1.3 GARANCLJA

........ 274
274

2 VARNOST

274

2.1 TERMINOLOGIJA IN SIMBOLI...vvvrreeevvvvvrveennneee
2.2 STROKOVNO USPOSOBLJENO OSEBJE ..............

2.3 NEUSPOSOBLJENI UPORABNIKI............
2.4 SPLOSNA VARNOSTNA OPOZORILA
2.5 PREVENTIVNI UKREPI,

KI JIH MORA IZVAJATI UPORABNIK ...............

2.6 PREOSTALATVEGANJA

........ 274
........ 274
275
275

........ 275
275

3 IDENTIFIKACUJA PROIZVODA. .........coceveueurnenee

3.1 0PIS PROIZVODA

...... 275

275

3.2 IDENTIFIKACLSKA PLOSCICA ...........

276

4 UPORABA IN OMEJITVE UPORABE ..........cce0eunnene 276
4.1 PREDVIDENA UPORABA 276
4.2 NEPRAVILNA UPORABA 276
4.3 OMEJITVE UPORABE 277
4.4 PODATKI O AKUSTICNEM HRUPU ......vcovvevvverrerrns 277

4.5 POSEBNE VRSTE UPORABE IN POGOJI

277

5 SPREJEM IN SKLADISCENJE ....ecvvvercrenncrnnnserecs 277
5.1 KONTROLA PROIZVODA 277
5.2 ODSTRANJEVANJE EMBALAZE ..ooooeeeeeeeeeeeeresne 277
5.3 ROKOVANJE 277
5.4 SKLADISCENJE PO DOBAVI 278

6 MONTAZA 278
6.1 SPLOSNE INFORMACIJE IN VARNOSTNI UKREPI ........ 278
6.2 DOVOLJENI POLOZAJI 278
6.3 POSTAVITEV ELEKTRICNE CRPALKE ....voooeeeoeeesnn. 278
6.4 HIDRAVLICNI PRIKLOP 279

6.4.1 Zahteve za cevi 279
6.4.2 Sesalna cev 279
6.4.3 Tlatna cev 279
6.4.4 Zascita pred »vodnim udarome........c..veereereverenreenne 279
6.4.5 Obvod 279
6.5 PREVERJANJE SESALNE ZMOGLJIVOSTL......cecvvrveneee 280
6.6 ZMANJSANJE VIBRACH IN HRUPA .oooeeeeeeeseee 280
6.7 ELEKTRICNI PRIKLOP 280
6.7.1 Napajalni vod 280

6.7.2 Krmilno-zascitna omarica 281
6.7.3 Priklop kablov na omarico 281
6.8 NAPAJANJE PREKO FREKVENCNEGA PRETVORNIKA.. 281

7 ZAGON IN REGULACIJA 281
7.1 PREDHODNE KONTROLE 281
7.2 POLNJENJE 282

7.2.1 Sistemi pri katerih je nivo medija niZje od

sesalnega prikljucka crpalke. 282

7.2.2 Sistemi pri katerih je nivo medija visje od

sesalnega prikljucka crpalke. 282

7.2.3 Posebnosti ¢rpalk modelne serije HT........ooccccvmereeen. 282
7.3 ZAGON IN NASTAVITVE 282
7.4 UTEKANJE MEHANSKEGA TESNILA........oovvverrrirnnnes 283

8 ZAUSTAVITEV IN CAS NEOBRATOVANJA ............... 283
8.1 ZAUSTAVITEV 283
8.2 DOLGOTRAJNA ZAUSTAVITEV....covrverrreerrererresnsrenns 283

9 VZDRZEVANJE IN PREIZKUSANIE ......ccveverrenrennee 283
9.1 VARNOSTNI UKREPI 283
9.2 REDNE KONTROLE 283
9.3 REDNO VZDRZEVANJE 284
9.4 POSEBNO VZDRZEVANJE 284
9.5 NACRT VZDRZEVANJA 284
9.6 MERITEV UPORNOSTI IZOLACHE «...ooveverrererrrernens 284
9.7 REZERVNI DELI 284

10 ISKANJE NAPAK IN ODPRAVLJANJE TEZAV ......... 284
10.1 ISKANJE NAPAK IN ODPRAVLIANJETEZAV ............ 285

11 ODSTRANJEVANJE 287
11.1 SPLOSNE INFORMACIJE 287
11.2 EVROPSKA DIREKTIVA 2012/19/EU (OEEOQ)............. 287

12 TEHNICNI PODATKI 288
12.1 KOREKCIJSKI FAKTOR MOCI MOTORJA .....ovvvreveee 288
12.2 TEMPERATURA TEKOCINE, TLAK IN HRUP, KI SE

PRENASA PO ZRAKU 288
12.3 PARNITLAK IN ZRACNI TLAK V m VODNEGA
STOLPCA 288

SL—Navodila za montazoin uporabo | 273

the spring of life



1 SPLOSNE INFORMACIJE

1.1 NAMEN NAVODIL

Ta navodila se uporabljajo za posredovanje informacij, potrebnih za pravilno
in varno izvedbo montaze, uporabe in vzdrZevanja proizvoda.

Ta navodila so sestavni del proizvoda. Priporodijivo je, da papir-
nato kopijo hranite na mestu montaze vse do umika proizvoda iz
obratovanja.

Pred montazo, uporabo in vzdrZevanjem proizvoda natancno pre-
berite spodaj opisana navodila.

Proizvajalec zavraca vsakrino odgovornost v primeru nesrece ali $kode, na-
stale zaradi malomarnosti ali neupostevanja navodil, opisanih v teh navodi-
lih, ali v okoliscinah, ki niso navedene na ploscici.

Prav tako zavraca kakrino koli odgovornost za $kodo, do katere pride zaradi
nepravilne uporabe elektricne crpalke (Ref"4.2 NEPRAVILNA UPORABA").

1.2 NAZIV PODJETJA IN NASLOV PROIZVAJALCA

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 — San Bonifacio (VR) - Italija
www.pedrollo.com

1.3 GARANCIJA

Za garancijo izdelka glejte splosne prodajne pogoje (24 mesecev od dneva

nakupa). Garancija vkljucuje BREZPLACNO zamenjavo ali popravilo okvarje-

nih delov, ce je ugotovljena proizvodna napaka.

Garancija za proizvod preneha veljati:

e (e njegova uporaba ni v skladu z navodili in zahtevami, opisanimi v teh
navodilih,

e v primeru samovoljno izvedenih sprememb ali prilagoditev brez dovolje-
nja proizvajalca,

e v primeru posegov, ki niso izvedeni na kakovosten nacin, tudi ce so pred-
videni v teh navodilih;

e v primeru uporabe neoriginalnih rezervnih delov;

o v primeru tehnicnih posegov in izrednih vzdrzevalnih del, ki jih izvaja ose-
bje, ki ni zaposleno v pooblascenem servisu proizvajalca,

e v primeru neizvedenega vzdrzevanja, predvidenega v teh navodilih.

Ker so obicajno podvrzeni obrabi, za naslednje dele velja omejena garancija

(ni mogoce opredeliti, saj je povezana s pogoji uporabe):

o lezaji

« mehansko tesnilo

¢ podlozke,

o kondenzator (enofazni modeli).

2 VARNOST

2.1 TERMINOLOGIJA IN SIMBOLI

Pomen simbolov in oznak, ki se za lazje razumevanje uporabljajo v teh na-

NEVARNOST
0Oznacuje nevarne razmere, zaradi katerih bo, e jih ne preprecite,
prislo do resnih telesnih poskodb ali smrti.

OPOZORILO
Oznacuje nevarne razmere, zaradi katerih lahko, e jih ne prepre-
Cite, pride do resnih telesnih poskodb ali smrti.

POZOR
Oznacuje nevarne razmere, zaradi katerih lahko, ce jih ne prepre-
Cite, pride do lazjih ali srednje resnih telesnih poskodb.

0Oznake za NEVARNOST ali OPOZORILO v povezavi z elektriko.

0Oznaka za OPOZORILO ali PREVIDNOST zaradi nevarnosti stika z
vroco povrsino ali tekocino.

0Oznaka za OPOZORILO ali PREVIDNOST zaradi nevarnosti stika s
hladno povrsino ali tekocino.

Oznaka za OPOZORILO ali PREVIDNOST zaradi nevarnosti iz-
pusta snovi, ki povzrocajo onesnazenje.

0Oznacuje nevarno situacijo, ki lahko, Ce je ne preprecite, povzrodi
poskodovanje proizvoda ali nepravilnosti pri obratovanju.

Oznacuje, da je potrebno obvezno prebrati navodila za uporabo

Posebne informacije za koncne uporabnike proizvoda

XNEPECERPRPPPO B B

&

Posebne informacije za strokovno usposobljene serviserje

2.2 STROKOVNO USPOSOBLJENO OSEBJE

OPOZORILO

Izdelek je namenjen izkljucno strokovno usposobljenemu osebju.
Strokovno usposobljeno osebje so osebe, ki so sposobne prepo-
znati in prepreciti nastanek nevarnosti med montazo, uporabo in
vzdrzevanjem proizvoda.

Strokovno usposobljeno osebje se deli na:
o Koncni uporabnik proizvoda.

o Strokovno usposobljen serviser.

o Serviser pooblascenega servisa.

OPOZORILO
Koncni uporabnik ne sme izvajati postopkov, za katere je zadolzen
strokovno usposobljen serviser.

Proizvajalec ne odgovarja za Skodo, ki bi nastala zaradi neupostevanja te
prepovedi.
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2.3 NEUSPOSOBLJENI UPORABNIKI

OPOZORILO

Napravo lahko uporabljajo otroci (stari nad 8 let) in osebe z
zmanjsanimi fizicnimi, senzori¢nimi ali duSevnimi sposobnostmi
ali brez izkuenj ali potrebnega znanja, pod pogojem, da so pod
nadzorom ali da so prejeli ustrezna navodila za varno uporabo
naprave in razumejo z njo povezane nevarnosti. Otroci morajo biti
pod nadzorom, da se ne bi igrali z napravo.

(iscenja in vzdrzevalnih del, ki naj b jih izvajal uporabnik, ne
smejo izvajati otroci brez nadzora.

P

2.4 SPLOSNA VARNOSTNA OPOZORILA

OPOZORILO

Pri odstranjevanju embalaze, rokovanju, montazi, vzdrZevanju
in demontazi proizvoda je potrebno vedno uporabljati osebno
zascitno opremo.

OPOZORILO
Med dvigovanjem in rokovanjem z izdelkom je treba vzdrZevati
vamnostno razdaljo.

NEVARNOST

Ceje ¢rpalka zaustavljena, je pred montaZo, demontazo ter izvaja-
njem vzdrzevalnih del potrebno odklopiti napajanje in zagotoviti,
da se le-ta ne more nenamerno ponovno vklopiti.

NEVARNOST

Ce je elektricna ¢rpalka prikljucena na frekvenéni pretvornik, je
potrebno po izklopu napajanja pred poseganjem v napravo poca-
kati 10 minut, da se razelektri preostala napetost.

NEVARNOST
Pred poseganjem v prikljucno omarico se je potrebno prepricati,
da prikljucne sponke niso pod nametostjo.

POZOR
Elektromotor je med obratovanjem lahko zelo vroc. Izogibajte se
stiku: nevarnost opeklin.

POZOR
Crpalke se ni dovoljeno dotikati, ¢e je érpana tekocina zelo vroca:
nevarnost opeklin.

POZOR

Crpalke se ni dovoljeno dotikati, ¢e je temperatura érpane teko-
Cine nizja pod 0 °C.

OPOZORILO

Med postopkom polnjenja, zaustavitve in izvajanja vzdrzevalnih
del je potrebno biti Se posebej pozoren na to, da iztekanje teko-
Cine ne povzroci telesnih poskodb, skode na motorju ali drugih
komponentah, Se posebej, ¢e so tekocine Skodljive za zdravje.

OPOZORILO

Pri uporabi zelo vrocih tekocin med polnjenjem, zaustavitvijo in
izvajanjem vzdrZevalnih del je potrebno posebno pozornost na-
meniti temu, da ljudje ne morejo priti v stik s tekocino.

OPOZORILO

Pri uporabi zelo hladnih tekocin med polnjenjem, zaustavitvijo in
izvajanjem vzdrZevalnih del je potrebno posebno pozornost na-
meniti temu, da osebe ne morejo priti v stik s tekocino.

> B b BPBPPDPDPDPDPDP

POZOR

Tekocino, ki je iztekla med polnjenjem, zaustavitvijo in izvedbo

vzdrzevalnih del, je potrebno zbrati in ustrezno odstraniti, $e po-

sebej v primeru, ce je zdravju Skodljiva.

Upostevajte zakonske doloche drZave, kjer je crpalka namescena.
2.5 PREVENTIVNI UKREPI

KI JIH MORA IZVAJATI UPORABNIK @
Uporabniki morajo upostevati predpise o preprecevanju nesre¢, ki veljajo v
drzavi kjer je elektricna crpalka namescena, prav tako pa tudi znacilnosti
same elektricne crpalke.

NEVARNOST
Uporabniki ne smejo na lastno pobudo izvajati postopkov ali po-
segov, ki niso dovoljeni v teh navodilih.

OPOZORILO
V blizini elektricne crpalke je prepovedano odlagati vnetljive ali
eksplozivne snovi.

NEVARNOST
Med zagonom elektricne crpalke ne smete biti bosi ali, e nevar-
neje, stati v vodi in imeti mokrih rok.

NEVARNOST
Ne odstranjujte zascit na delih, ki so pod napetostjo, ko je naprava
vklopljena.

OPOZORILO
V primeru okvare elektricne ¢rpalke, je potrebno zaustaviti obra-
tovanje naprave.

>>D>DBP

2.6 PREOSTALA TVEGANJA

Moznost stika, tudi ne nenamernega, z ventilatorjem za hlajenje elektromo-
torja zaradi vstavljanja tankih predmetov v odprtine v pokrovu ventilatorja.
Enofazna elektricna ¢rpalka z vgrajeno termicno zascito se lahko nenadoma
ponovno zazene po samodejni ponastavitvi zascite, v kolikor se je aktivirala
zaradi pregrevanja motorja.

V primeru okvare mehanskega tesnila obstaja moznost stika z zdravju $ko-
dljivimi tekocinami.

3 IDENTIFIKACIJA PROIZVODA

3.1 OPIS PROIZVODA

Ta navodila se nanasajo na naslednje serije elektri¢nih crpalk:

o 2-5CP-I, 2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Gre za vecstopenjske, nesamosesalne ¢rpalke z ventilatorskimi elektromo-
torji in vodoravno ali navpicno osjo.

Poganja jih elektromotor, ki je neposredno povezan z osjo, s katero tvori t.im.
“monoblok” izvedbo.

Crpalke serije HT so izvedene s prirobniénimi prikljucki v skladu s standar-
dom EN 1092-2, ostale pa s prikljucki z notranjim navojem IS0 228/1.

Na zahtevo je mogoce crpalke serije FCR 15-30 dobaviti s prirobnicnimi
prikljucki.
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3.2 IDENTIFIKACIISKA PLOSCICA
Primer ploscice za trifazno elektricno crpalko
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EFFICIENCY CLASS 163 @)

1) model

2) Serijska Stevilka

3)  Oznaka revizije modela

4) Obmogje pretoka min-maks

5) Tlacne viSine, ki ustrezajo minimalnemu in maksimalnemu pretoku
6) Vrednost indeksa minimalne ucinkovitosti (MEI) (Ce je potreben)
7) Minimalna dvizna viSina

8) Najvisja temperatura medija

9) Stevilo faz elektromotorja

10) Nazivna izhodna moc elektromotorja v kW in KM

11)  Napajalna frekvenca

12) Neprekinjeno obratovanje

13) Nazivna vrtilna hitrost

14) Razred izolacije

15) Razred zascite

16) Obmodje napetosti - vezava trikot

17) Nazivni tok - vezava trikot

18) Obmodje napetosti - vezava zvezda

19) Nazivni tok - vezava zvezda

Primer ploscice za enofazno elektricno Crpalko z opisom razli¢nih elementov

9) Simbol za 1-fazni elektromotor

20) Obmodje napajalne napetosti

21) Nazivni tok pri polni obremenitvi

22) Mo, ki jo absorbira elektromotor pri polni obremenitvi
23) Kapaciteta kondenzatorja

24) Napetost kondenzatorja

25) Termicna zas(ita v navitju elektromotorja
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4 UPORABA IN OMEJITVE UPORABE

4.1 PREDVIDENA UPORABA

Te elektricne crpalke so primerne za precrpavanje cistih tekocin z vodi po-
dobno gostoto in viskoznostjo, ki niso agresivne za materiale iz katerih so
izdelane.

Elektricne ¢rpalke, ki so laZje od 25 kg, se lahko uporabljajo tudi v prenosnih
instalacijah.

@ POZOR

Elektricne Crpalke, ki so tezje od 25 kg, so namenjene samo za
fiksne instalacije.

NEVARNOST

Elektricne crpalke, namenjene za ciScenje in druge vzdrZevalne
postopke v bazenih, za uporabo v zunanjih fontanah, ribnikih in
podobno, se ne smejo uporabljati, ko se v vodi nahajajo osebe,
napajanje pa mora biti izvedeno preko diferencnega tokovnega
odklopnika, z nazivnim diferencnim delovnim tokom, ki ne pre-
sega 30 mA.

VN

NEVARNOST

(e je elektritna ¢rpalka namenjena za discenje in druga vzdrie-
valna dela na bazenih, za uporabo na prostem ali v mobilnih na-
pravah mora biti prikljucena z gumijastim napajalnim kablom z
lastnostmi najmanj »H07 RN-F« (oznaka 245 IEC 66).

N

Za njihovo uporabo vedno velja lokalna zakonodaja.
4.2 NEPRAVILNA UPORABA

NEVARNOST
Proizvod je prepovedano uporabljati za ¢rpanje vnetljivih ali ek-
splozivnih medijev.

OPOZORILO
& Nepravilna uporaba elektricne ¢rpalke lahko povzroci nevarne
razmere za ljudi in predmete.
Nepravilna uporaba se lahko nanasa tako na vrsto ¢rpanega medija kot na
nacin montaze. Nekaj primerov nepravilne uporabe:
« mediji, ki niso kompatibilni z materiali iz katerih je ¢rpalka izdelana;
o tekocine z abrazivnimi in/ali viaknastimi snovmi;
e nevarne tekoCine, kot so: strupene, jedke tekocine prav tako pa tudi
vnetljive ali eksplozivne tekoCine;
« morska voda,
o tekocine za prehrano ljudi, razen vode, kot je na primer vino ali mleko;
o tekocine s temperaturo, ki presega navedene omejitve;
 Montaza v prostorih z visoko temperaturo zraka in/ali slabim prezraceva-
njem;
 Montaza v potencialno eksplozivnih ali korozivnih atmosferah;
* montaZa na prostem brez ustrezne zascite pred dezjem, neposredno son¢-
no svetlobo in zmrzovanjem;
Poleg tega elektricne crpalke ne uporabljajte za pretoke, ki so vedji od najve-
(jega pretoka, navedenega na ploscici s podatki ¢rpalke.

OPOZORILO
Po precrpavanju razlicnih medijev je prepovedano ¢rpanje vode
za prehrano ljudi.
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4.3 OMEJITVE UPORABE

Temperatura medija: parameter »TL« v tabeli v tocki 12.2.

Temperatura okolice: 10 °C do +40 °C.

Nadmorska visina montaZe naprave: najvec 1000 m.

Napajalna napetost in frekvenca: kot je navedeno na ploscici s podatki crpalke
in na embalazi.

Dovoljeno nihanje napetosti: + 5% (Ce je dolocen razpon nazivnih vrednosti, se
te razumejo kot dovoljene mejne vrednosti).

Elektricni podatki, navedeni na ploscici s podatki, se nanasajo na nazivno mo¢
elektromotorja.

Stevilo vklopov na uro: najve¢ 20 v rednih intervalih.

Najvisji dovoljeni koncni tlak v ohisju ¢rpalke: parameter »pmax« v tabeli pri
tocki "12.2 TEMPERATURA TEKOCINE, TLAK IN HRUP, KI SE PRENASA PO ZRAKU".
Prepricajte se, da vsota tlaka na sesalni strani rpalke in maksimalnega tlaka,
ki ga ustvari crpalka, ne presega zgoraj navedene vrednosti. Obratovanje pri
Skupne dimenzije in teZe: glejte podatke v katalogu ali na spletni strani
(Ref.1.2).

Elektricne crpalke so namenjene za prezracevane prostore, zascitene pred vre-
menskimi vplivi.

4.4 PODATKI 0 AKUSTICNEM HRUPU

Podatki o povprecni stopnji zvocnega tlaka na oddaljenosti 1m od elektri¢-
ne rpalke, v prostem polju in na zrcalni povrsini ter o stopnji zvocne modi
50 zbrani v stolpcih »Hrup« tabele na tocki "12.2 TEMPERATURA TEKOCINE,
TLAK IN HRUP, KI SE PRENASA PO ZRAKU".

4.5 POSEBNE VRSTE UPORABE IN P0OGOJI

Za vrsto uporabe, ki ni dovoljena v teh navodilih, se obrnite na lokalnega
prodajalca. Na primer: v primeru viskoznih tekocin in/ali tekocin z gostoto
vecjo od 1000 kg/m?.

V primeru montaze na nadmorski visini nad 1000 m ali pri temperaturi okoli-
ce nad 40 °Cse najvecja moc, ki jo lahko zagotovi elektromotor, zmanjsa in jo
je mogoce izpeljati iz nazivne tako, da jo pomnozite s korekcijskim faktorjem
KHT, navedenim v: "12.1 KOREKCIISKI FAKTOR MOCI MOTORJA".

5.1 KONTROLA PROIZVODA

Preverite, ali podatki prejetega proizvoda ustrezajo narocilu. Se posebej je
potrebno preveriti Stevilo faz, napetost in frekvenco elektromotorja.
Prepricajte se, da na zunanji strani embalaze ni vidnih poskodb.

(e s0 na proizvodu vidne poskodbe, blago sprejmite s pridrzkom ter razlog
navedite na prevoznikovem izvodu transportnega dokumenta ali pa sprejem
posiljke zavrnite.

V vsakem primeru prodajalca obvestite v 8 dneh od datuma dostave.

5.2 ODSTRANJEVANJE EMBALAZE

Odstranite embalazni material.

Glede na vrsto embalaze bodite pozorni na kovinske sponke in Zeblje.
Elektricno crpalko sprostite tako, da odstranite vse vijake in prerezete more-
biti uporabljene trakove. Preverite, ali je elektri¢na ¢rpalka neposkodovana
in vsebuje vse dele. VV nasprotnem primeru je potrebno o tem prodajalca
obvestiti v 8 dneh od datuma dostave.

(e izdelka ne boste namestili takoj, ga ponovno zaprite v embalazo, da pre-
precite onesnazenje okolja.

OPOZORILO
V primeru dvoma o varnosti proizvoda, ga ne uporabljajte.

Ves embalazni material odstranite v skladu z lokalnimi postopki in predpisi.

5.3 ROKOVANJE

OPOZORILO Nevarnost zmeckanin.

Proizvod, z embalaZo ali brez nje, je lahko tezak. Uporabite ustre-
& zne postopke za dvigovanje in transport ter upostevajte potrebne

ukrepe, da se izognete telesnim poskodbam, v primeru nenamer-

ne prevrnitve ali padca proizvoda.

Glejte bruto tezo proizvoda, navedeno na embalazi, da preverite ustreznost
sredstev za dvigovanje in transport, vkljucno s kavlji, stremeni, karabini itd.
Proizvod, z ali brez embalaze, je treba transportirati v vodoravnem polozaju.
Za proizvode, ki tehtajo ve¢ kot 25 kg, uporabite najlonske trakove in kavlje
(sI.5.1insl.5.2).

SI.5.1

m Poskrbite, da trak ne more udariti ob proizvod ali ga poskodovati.

OPOZORILO

& Proizvod je potrebno dvigovati in premikati pocasi tako, da ne
ogrozite njegove stabilnosti ter pri tem paziti, da ne poskodujete
oseb, Zivali ali povzrocite materialne Skode.

OPOZORILO
& (e so namescena, uses na elektromotorju, ni dovoljeno uporablja-
ti za dvigovanje celotne elektricne crpalke.
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5.4 SKLADISCENJE PO DOBAVI

Zapakiran proizvod je potrebno skladisciti v pokritem, suhem prostoru, zasci-
tenem pred viri toplote in zmrzovanjem. Zai¢iten mora biti pred umazanijo,
vibracijami in drugimi mehanskimi poskodbami.

Na embalaZo ne postavljajte tezkih predmetov in paketov ne zlagajte enega
na drugega.

V primeru daljSega skladi3cenja je potrebno vsaka dva meseca odpreti emba-
la7o in nekajkrat rocno zavrteti os ¢rpalke. Ce bo érpalka pred zagonom skladi-
$Cena vec kot Sest mesecev, na notranje dele crpalke iz litega Zeleza nanesite
ustrezen zaviralec korozije. Prepricajte se, da uporabljeno sredstvo za prepre-
Cevanje korozije ne more poskodovati gumijastih delov, s katerimi pride v stik.
Ponovno zaprite prikljucke in odprtine Crpalke, da preprecite vdor prahu in
tujkov.

6.1 SPLOSNE INFORMACLJE IN VARNOSTNI UKREPI
Pred zacetkom uporabe je potrebno obvezno prebrati ta navodila.

Vertikalne crpalke morajo imeti podstavek na dnu elektromotor pa se mora
nahajati na vrhu (sl. 6.2).

o ;
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6.3 POSTAVITEV ELEKTRICNE CRPALKE

NEVARNOST
& Elektricno crpalko je prepovedano zagnati v okolici s potencialno
eksplozivno atmosfero in/ali v prisotnosti eksplozivnega prahu.

OPOZORILO

& Vse hidravlicne in elektricne prikljucke morajo izvesti strokovno
usposobljeni serviserji, ki izpolnjujejo zahteve, dolocene z direkti-
vami, ki veljajo v drZavi, kjer je ¢rpalka namescena.

Strokovno usposobljeni serviserji morajo upostevati standarde in direktive
drZave, kjer je crpalka namescena ki se nanasajo na:

o postopke za preprecevanje nesre¢ in uporabo osebne zas¢itne opreme;

o izbiro lokacije za montazo elektri¢ne crpalke;

o prikljucitev na hidravlicno omreZje;

o prikljucitev na elektricno omreZje.

OPOZORILO
Uporabljajte primerna orodja.

lzdelek odstranite iz embalaze.

Dobro je, da pred montazo elektricne crpalke preverite ali se os prosto vrti
tako, da odstranite pokrov ventilatorja in ga zavrtite z rokami (pri tem upo-
rabite rokavice)

[

Po kontroli je potrebno pokrov ventilatorja namestiti v prvotni polozaj.

V elektricni crpalki se lahko nahaja majhna kolicina tekocine, ki je v njej
ostala po testiranju. Da preprecite kontaminacijo medija v sistemu, je pri-
porodljivo, da jo pred dokonéno namestitvijo na kratko sperete s €isto vodo.

6.2 DOVOLJENI POLOZAJI

(rpalke ne poskusajte deblokirati tako, da os ali rotor poskusate
obiti s kleScami ali drugimi orodji, temvec poiscite vzrok za
blokiranje.

Elektricne crpalke, zajete v teh navodilih, je mogoce namestiti samo z vrtilno
osjo v poloZaju, ki je predviden v projektu in naveden v "3.1 OPIS PROIZVO-
DA".

Podporne noge horizontalne ¢rpalke morajo biti obrnjene navzdol (sl. 6.1).

NEVARNOST

& V primeru montaze za uporabo v bazenu, v bliZini vrtnih ribnikov
ali podobnih mest, mora biti elektricna crpalka namescena na
mestu, kjer je ne more poplaviti.

(e je elektricna ¢rpalka s stopnjo zascite IPX5 namescena v okolici, kjer lahko

pride do vdora vode skozi odprtine za odtok kondenzata v spodnjem delu

elektromotorja, je treba te odprtine zapreti s Cepi.

Na splosno mora biti elektri¢na crpalka namescena v zracenih prostorih, kjer

je zascitena pred vremenskimi vplivi, pri sobni temperaturi in na nadmorski

visini, ki je navedena v "4.3 OMEJITVE UPORABE".

Ce bo elektri¢na ¢rpalka namescena na prostem, je potrebno poskrbeti za

ustrezno streho tako, da bo motor zaiiten pred neposredno son¢no svetlo-

bo, dezjem in snegom, ter omogociti prostor za prezracevanje.

(e je ¢rpana tekotina voda, je potrebno elektriéno ¢rpalko zaidititi pred

zmrzovanjem.

Elektricno ¢rpalko namestite na ravno povriino, po moznosti nekoliko nad

tlemi, ¢im bliZje viru tekocine in tako, da:

o je okoli nje dovolj prostega ustrezno osvetljenega prostora, ki omogoca
varno uporabo in vzdrZevanje,

o ohstaja moznost zbiranja tekocine pri praznjenju,

o je omogocen nemoten pretok hladilnega zraka, ki ga poganja ventilator
elektromotorja in je omogoceno kontrolirati smer vrtenja,

o kakrsno koli puscanje tekocine ali drugi podobni dogodki ne morejo
poplaviti mesta montaze ali potopiti same elektricne crpalke.

Na splosno se prepricajte, da dolgotrajno nenamerno uhajanje tekocine ne

more poskodovati oseb, Zivali ali povzrociti materialne Skode.

Instalater je v celoti odgovoren za pripravo temeljev, ki morajo biti izdelani

v skladu s splo3nimi dimenzijami. Temelj morajo biti vodoraven ter dovolj

tezek in tog, da lahko prenese vse obremenitve. Ce je kovinski, mora biti pre-

barvan, da se prepreci nastanek korozije. Biti mora ustrezne velikosti tako,

da se prepreci nastanek vibracij zaradi resonance. V primeru betonskega te-

melja je potrebno poskrbeti, da se cement dobro strdi in popolnoma posusi,

preden nanj postavite ¢rpalko.

Podlaga mora biti popolnoma ravna in vodoravna.

Ko elektricno Crpalko postavite na temelj, se je potrebno prepricati, da je

enakomerno poravnana. \/ nasprotnem primeru je potrebno uporabiti ustre-

zne podlozke in poravnavo preveriti z vodno tehtnico. Pritrdite jo z ustrezni-

mi vijaki ali sidri
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Pravilno obratovanje elektri¢ne crpalke ni zagotovljeno, ce je ele-
ktricna Crpalka namescena tako, da je vrtilna os nagnjena za vec
kot 5° v primerjavi z vodoravno ali navpicno lego.

[

Pri érpalkah modelne serije HT s prikljucki v isti ravnini, je smer pretoka skozi
(rpalko oznacena s puscicami na ohisju Crpalke.
Pri drugih ¢rpalkah se tlacni prikljucek nahaja na vrhu.

6.4 HIDRAVLICNI PRIKLOP

6.4.1 Zahteve za cevi

OPOZORILO

Uporabiti je potrebno cevi, ventile in dodatno opremo, primerno
za maksimalni obratovalni tlak crpalke. V nasprotnem primeru
vamost ni zajamdena, saj sistem lahko odpove.

Potrebno je izbrati tak premer cevi, da hitrost tekocine ne presega 2,5 m/na
sesalni strani in 4 m/s na tlacni strani crpalke.

Zaporne ventile je potrebno namestiti na obeh straneh crpalke in tako pre-
preciti praznjenje sistema v primeru vzdrZevanja ali popravil.

Ce je ¢rpalka opremljena z navojnimi prikljucki, je potrebno med zaporni
ventil in ¢rpalko na obeh straneh vstaviti demontazno spojko.

Za priklop ventilov na prikljucke crpalke je potrebno uporabiti stozcaste pre-
hodne kose z omejenim kotom, s cimer boste preprecili nastanek vrtincev.
Njihova dolZina mora biti vsaj 5-kratnik premera cevi. V nobenem primeru
premer cevi ne sme biti manjsi od premera prikljuckov ¢rpalke.

Pred prikljucitvijo cevi se prepricajte, da je notranjost cevi ¢ista.

Pri namescanju cevovodov le-ti ne smejo povzrocati obremenitev na ohisju
Crpalke. Cevi je potrebno pritrditi loceno od ¢rpalke, po moznosti je potrebno
namestite tudi ekspanzijske spoje, da preprecite prenos prekomernih sil in
vibradij (sI. 3in sl. 4).

OPOZORILO
Med prikljucke crpalke in cevi je potrebno namestiti ustrezna
tesnila.

Pazite, da cevi in fitingov na navojnih prikljuckih ne pritegnete
preveg, saj lahko s tem poskodujete crpalko.

[

V primeru, da prikljucki cevi in ¢rpalke niso navojni, se je potrebno prepricati,
da so tesnila dobro vstavljena med prirobnice.

6.4.2 Sesalna cev

Sesalne cevi morajo biti popolnoma zatesnjene in speljane tako, da onemo-
gocajo nastanek zracnih Zepov.

Ko je crpalka namescena nad nivojem medija, se mora cev od gladine medi-
ja proti crpalki konstantno vzpenjati, da se prepreci zadrzevanje zraka, prav
tako je potrebno namestiti tudi sesalni koS z nepovratnim ventilom, ki mora
biti vedno potopljen (sl. 6.3).

Ol

£

Sl. 6.3 — Za podrobnosti glejte stran 433

(e je érpalka names¢ena nizje od nivoja medija, mora imeti sesalna konstan-
tni padec od gladine medija proti crpalki (sl. 6.4).

Sl. 6.4 — Za podrobnosti glejte stran 433

Pri obeh nacinih montaze je potrebno vgraditi zaporni ventil, s ¢imer se olaj-
$a izvajanje vzdrzevanja in popravil.

6.4.3 Tlacna cev

Najprej je potrebno namestiti morebiti potreben konusni prehodni kos. Nato
je potrebno namestiti zaporni ventil, ki omogoca izvedbo vzdrzevalnih del
in popravil, lahko pa ima tudi regulacijsko funkcijo. Priporocljivo je name-
stiti merilec tlaka (tlacni senzor ali manometer) za spremljanje normalnega
obratovanja crpalke.

V primeru montaZe pod nivojem medija, je potrebno med konusni prehodni
del in zaporni ventil namestiti $e nepovratni ventil.

6.4.4 Zasita pred »vodnim udaromc

V primerih velike geodetske visinske razlike, velike hitrosti tekocine v tlacni
cevi in velike dolZine cevi, se v trenutku nenadne zaustavitve elektricne ¢r-
palke visoki nadtlaki, imenovani tudi »vodni udar«. Da bi zascitili crpalko, je
potrebno nepovratnih ventil na tlacni strani vgraditi tudi v primeru montaze
nad gladino medija tako, da je omogoceno, da se zapre pred nepovratnim
ventilom v sesalnem ko3u.

6.4.5 Obvod

NEVARNOST

Crpalka ne more obratovati, ¢e je ventil na tlacni strani zaprt, ra-
zen za kratek cas ob zagonu ali med preizkusanjem.

Dolgotrajno delovanje pri zaprtem ventilu na tlacni strani povzro-
(i povisanje temperature in uparjanje vode ter lahko povzrodi
poskodovanje ali eksplozijo ohisja crpalke.

Med obratovanjem mora biti ventil odprt. Ce obstaja tveganje, da bo ventil
med obratovanjem ¢rpalke zaprt, je priporocljivo, da se omogoci krozenje
minimalne kolicine medija skozi ¢rpalko z montazo obvoda ali izpusta. Re-
cirkulacijski pretok mora biti enak vsaj 10 % maksimalnega pretoka, ki je
naveden na ploscici s podatki crpalke.
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6.5 PREVERJANJE SESALNE ZMOGLJIVOSTI

Da bi zagotovili dobro, ucinkovito in tiho obratovanje, sesalna visina ¢rpalke
ne sme biti prevelika glede na njeno kapaciteto. V nasprotnem primeru je
Crpalka izpostavljena kavitaciji, ki ima za posledico izgubo zmogljivo-
sti, lahko povzroca hrup ter privede do poSkodovanja crpalke. Sesal-
na zmogljivost crpalke je izrazena z izrazom: Pozitivna neto sesalna visina,
NPSH. Vrednost je pridobljena iz diagramov ¢rpalk, ki so navedeni v katalogu
in na spletni strani 1.2,

Ker je atmosferski tlak potiska medij, da se dvigne po cevi, kjer nastane va-
kuum, je potrebno pogoje na sesalni strani crpalke preveriti pri tej vrednosti.
Drugi elementi, ki spreminjajo te pogoje, so:

o razlicne temperature in gostote medija;

« nadmorska visina, za atmosfersko odprte sisteme;

o tlak v tokokrogu, za zaprte sisteme;

o tlatne izgube v cevi.

71 (v m) je prikazana razlika v nivoju med prosto povrsino tekocine in osjo
sesalnega prikljucka crpalke, ki bo zadostovala za preprecitev kavitacije, ce
je upostevana naslednja enacha, pri cemer je treba uporabiti znak — ko ¢r-
palka je namescena nad nivojem, znak + pa, ko je namescena pod nivojem
tekocine.

HpbiZ, 2NPSH+H +H_ +0,6

Kjer

= je zracni tlak na mestu montaze (pri zaprtih sistemih je to tlak v to-
koﬁrogu) izrazen v metrih tekocinskega stolpca;
Hv = parni tlak, izrazen v metrih vodnega stolpca, pri delovni temperaturi
tekocine;
H” = vrednost tlacnih izqub v sesalni cevi [m];
0,6 = priporocena varnostna rezerva [m].
Element Hpb +Z, mora biti vedno pozitiven.
Za vodo se vrednosti HV in Hpb nahajajo v: »12.3 — Parni in zracni tlak v m
vodnega stolpca.«
PRIMER
MontaZa nad gladino medija:Zl =-32m
Tlacni padec na sesalni strani crpalke pri referencnem pretoku: H,, =12m
NPSH, ki ga potrebuje ¢rpalka pri referencnem pretoku: NPSH=3,6 m
Tekocina: termalna voda 40 °C
Mesto montaze na 500 m nadmorske viSine.
Iz tabel v razdelku 12.3 odcitamo naslednje podatke:
H

Prvi pogoj:
H,,bi Z,=9,79-32=6,59
Drugi pogoj:
NPSH+H +H_ +06=3,6+0,82+1,2+0,6=622
Pogoj:
Hpbi Z,2NPSH+H +H_+0,6

jeizpolnjen in omogoceno je pravilno sesanje crpalke.
Prav tako bi glede na referencni pretok lahko ¢rpalke z NPSH med 4,0 m in
4,60 m kavitirale, medtem ko bi ¢rpalke z NPSH > 4,6 zagotovo kavitirale.

6.6 ZMANJSANJE VIBRACL) IN HRUPA

Vibracije in hrup povzrocajo elektromotor, ¢rpalka in pretok v ceveh. Vpliv na
okolje je odvisen od pravilne montaZe, stanja preostalega sistema in last-
nosti samega okolja.

Zmanjanje vibracij in hrupa se doseZe z dilatacijskimi spoji in betonskim

temeljem (sl. 6.5).

5]

I

Sl. 6.5 — Primer montaze za zmanjSanje vibracij in hrupa

Raztezni spoji morajo biti namesceni med zapornim ali nepovratnim ven-
tilom ter prehodnim konusnim kosom, e je le-ta vgrajen. V nasprotnem
primeru jih je potrebno namestiti na razdaljo, ki najmanj enaka 1,5-kratniku
premera cevi tako, da se zmanjsajo turbulence in tlacni padci.

Upostevajte, da tlak v dilatacijskih spojih ustvarja sunke na obeh straneh
cevi. V primeru prekomernih sunkov je potrebno zagotoviti spoje z zadrze-
valnimi veznimi palicami (sl. 6.6).

4
L
A==

Sl. 6.6 — Primer gumijastega spoja z omejevalnimi vezmi

6.7 ELEKTRICNI PRIKLOP

6.7.1 Napajalni vod
Preverite, ali napajalna napetost in frekvenca ustrezata vrednostim, ki so
navedene na ploscici s podatki elektricne Crpalke.

: NEVARNOST

Preverite, ali je napajalni vod ucinkovito ozemljen v skladu s

predpisi.

Preverite, ali so elektricni vodniki zasciteni pred vibracijami, udarci in previ-
sokimi temperaturami.

NEVARNOST

(e e ni, je potrebno namestiti ustrezen zaicitni sistem pred ne-
posrednim in posrednim stikom tako, da se prepreci smrtonosni
elektricni udar.

NEVARNOST

Preverite, ali je napajalni vod opremljen s stikalom, ki odklopi vse
pole z razdaljo med kontakti vsaj 3 mm in ki zagotavlja popoln
odklop v stanju prenapetosti kategorije 1.
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6.7.2 Krmilno-zascitna omarica

Enofaznih elektricnih crpalk z vgrajeno toplotno zascito ni potrebno priklju-
(iti na krmilno razdelilno omarico.

NEVARNOST

Napajalni vod enofaznih elektricnih ¢rpalk, ki imajo vgrajeno
& toplotno zascito in se uporabljajo v bazenih, zunanjih fontanah,

vrtnih ribnikih in podobnih mestih, mora imeti kot zascito pred

posrednim stikom vgrajeno diferencno stikalo z nazivnim delov-

nim diferencnim tokom, ki ne presega 30 mA.

6.8 NAPAJANJE PREKO FREKVENCNEGA PRETVORNIKA

Elektricne crpalke s trifaznimi elektromotorji je mogoce prikljuciti na fre-
kvencni pretvornik za reguliranje hitrosti vrtenja.

Da bi se izognili prekomernemu upadu zmogljivosti, minimalna obratovalna
frekvenca ne biti nizja od 60 % nazivne frekvence elektromotorja. Poleg tega
je treba upostevati naslednja priporocila:

Tok, ki ga absorbira elektromotor pri nazivni napetosti in frekven-
ci, ne sme preseci toka, ki je naveden plo3cici s podatki.

Trifazne in enofazne elektricne ¢rpalke brez vgrajene toplotne zascite morajo

biti prikljucene na krmilno razdelilno omarico, ki mora vsebovati:

o odklopnik za zascito elektromotorja z ro¢no ponastavitvijo, katerega spro-
7ilni tok je mogoce nastaviti glede na nazivni tok elektromotorja;

o sistem proti teku na suho, na katerega se lahko prikljudi tlacno stikalo,
plove, nivojska sonda ali druge ustrezne naprave

m Omarica mora ustrezati nazivnim vrednostim elektricne crpalke.

[

Tokovno zascito je potrebno nastaviti glede na nazivni tok na ploscici s po-
datki crpalke.

Za zascito pred neposrednim in posrednim stikom priporocamo
uporabo diferencnega stikala za preostali tok z nazivnim delovnim
diferencnim tokom, ki ne presega 30 mA.

V primeru Sibkega napajalnega voda ali za elektricne crpalke z ve¢jo mocjo
(nad 4 kW) je priporodljivo uporabiti omarico, ki omogoca nacin zagona, ki
zmanjsa zagonski tok, kot so: zvezda-trikot, mehki zagon ali drugo.

6.7.3 Priklop kablov na omarico

Pri trifaznih motorjih je priporodljivo omarico opremiti z zascito
pred izpadom faze.

NEVARNOST
A Najprej priklopite in zavarujte ozemljitveni vodnik. V primeru de-
montaZe ga je potrebno odklopiti kot zadnjega.

NEVARNOST

& Ozemljitveni vodnik naj bo daljsi od faznih vodnikov. V primeru
nenamernega odklopa faznih vodnikov se bo ozemljitveni vodnik
odklopil kot zadnji.

Napajalne kable prikljucite in zavarujte v skladu s elektricno prikljucno
shemo, ki je prikazana na ploscici s podatki crpalke tablici ali na pokrovu
priklju¢ne omarice Crpalke.

OPOZORILO

Pazite, da podlozke, matice ali drugi kovinski deli ne padejo v not-
& ranji prehod kablov med prikljucno omarico ¢rpalke in statorjem.

Ce se to zgodi, mora elektromotor razstaviti pooblascen servisni

center, da dele odstrani.

Da ohranite stopnjo zaicite IP, ki je navedena na ploscici crpalke, je potrebno
uporabiti prilozene kabelske uvodnice.

Zascita pred preobremenitvijo mora biti hitrega tipa, njena nasta-
vitev pa ne sme presedi nazivnega toka, navedenega na tablici,
zaveckot 15 %.

Frekvenca se lahko stalno spreminja od minimalne vrednosti do
nazivne frekvence elektromotorja, vendar je ne sme presei.

Zagonska rampa za zagon od popolnoma zaustavljenega elek-
tromotorja do minimalne frekvence mora trajati vsaj 1 sekundo .

Pred vsakim naslednjim zagonom je potrebno pocakati vsaj 1
minuto, preden ponovno zaZenete elektromotor.

Nenadne napetostne konice, ki nastanejo med obratovanjem s
frekvencnim pretvornikom, je potrebno omejiti na vrednosti, ki
so navedene v standardu EN 60034 (konice 1000 V z najvecjim
gradientom 500 V/ps)

B EEEEE

Poleg tega je treba upostevati:

e v primeru povezovalnih kablov med frekvenénim pretvornikom in elek-
tromotorjem, ki so dalj3i od 15 m, je priporodljivo vgraditi dodatne filtre,
ki jih je potrebno izbrati v sodelovanju s proizvajalcem pretvornika ter jih
namestiti na njegov izhod;

o pri dimenzioniranju kabla upostevajte padec napetosti zaradi filtrov, ce
$0 namesceni;

o (e je mogoce izbrati modulacijsko frekvenco, izberite nizko frekvenco (4
+8kHz);

o Prednost imajo pretvorniki, ki omogocajo, da je razmerje med napetostjo
in frekvenco konstantno in enako tistemu, ki izhaja iz nazivnih vrednosti
na ploscici s podatki.

7.1 PREDHODNE KONTROLE

OPOZORILO
& Pred zagonom elektricne Crpalke se prepricajte, da je pravilno na-
mescena in pravilno prikljucena na elektricno omreZje.

Prepricajte se tudi, da so bile cevi temeljito oci3cene, izprane in napolnjene s
sto tekocino. Crpalke ne uporabljajte za izpiranje cevi, ker ni zasnovana za
ravnanje s tekocinami, ki vsebujejo trdne delce, kot so delci cevi ali tesnila
in ostanki varjenja.

Garancija ne krije Skode do katere pride zaradi izpiranja sistema s ¢rpalko.
(e je to potrebno, namestite poseben filter za izlocanje trdnih delcev, preden
gredo skozi ¢rpalko.

Preverite, ali so gibljivi deli zasciteni in da elektri¢na ¢rpalka med
namestitvijo ni bila poskodovana.
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7.2 POLNJENJE

lzogibajte se obratovanju “na suho” oz. brez medija, tudi v primeru, ce gre
samo za preizkus.

Obratovanje rpalke “na suho” oz. brez medija lahko povzroci po-
$kodbe mehanskega tesnila.

7.2.1 Sistemi pri katerih je nivo medija niZje od sesalnega
prikljucka crpalke.

Sistem s sesalnim koSem z nepovratnim ventilom.

Pri zagonu mora biti tako sesalna cev kot crpalka napolnjeni z medijem (sl.

7.1).

 Zaprite zaporni ventil na tlacni strani crpalke in popolnoma odprite zapor-
ni ventil v sesalni cevi.

o Odstranite zalivni vijak F.

e Medij oz. tekocino nalivajte v odprtino tako dolgo, da pride do prelivanja,
kar potrjuje, da sta sesalna cev in crpalka popolnoma napolnjeni.

« Ponovno namestite in privijte zalivni vijak F.

r 1

ll

Cors

s1.7.1
F = zalivni vijak
D =vijak za praznjenje
V= odzracevalni vijak

Odprt sistem brez sesalnega kosa z nepovratnim ventilom.

e Zaprite zaporni ventil na tlacni strani ¢rpalke.
o Preverite, ali je vijak za praznjenje D privit.
« Popolnoma odprite zaporni ventil na sesalni strani, ce je namescen.

o Odstranite zalivni vijak F in ohisje crpalke prikljucite na ¢rpalko za zaliva-
nje (rocno ali elektricno) ter pri tem med njiju namestite zaporni ventil.
 Po tem, ko ste odprli ventil, sesalno cev polnite tako dolgo, da se iz tla¢ne-
ga prikljucka ¢rpalke za zalivanje pricne izlivati tekocina oz. medij.

o Zaprite ventil in zaustavite crpalko za zalivanje, ce je le-ta elektricna.

7.2.2 Sistemi pri katerih je nivo medija visje od sesalnega
prikljucka crpalke.
o Zaprite zaporni ventil na tlacni strani crpalke.
o Skoraj popolnoma konca odvijte zalivni vijak F in odprite zaporni ventil v
sesalni cevi, da se iz odprtine pricne izlivati tekocina oz. medij.
o Privijte zalivni vijak F.

7.2.3 Posebnosti crpalk modelne serije HT

Ta ¢rpalkaima na vrhu dva vijaka: zalivni vijak F in odzracevalni vijak V. Drugi

vijak (sl. 7.2), je opremljen z osrednjim vijakom, ki ga je treba med polnje-

njem in praznjenjem crpalke odviti za nekaj obratov, da se omogoci uhajanje

zraka (odzracevanje). Odprtina za odzracevanje mora biti odprta:

» med polnjenjem sistemov, kjer je nivo medija visje od crpalke in so opre-
mljeni s sesalnim ko3em z nepovratnim ventilom,

» med fazo polnjenja oz. zalivanja pri sistemih, kjer je nivo medija visje od
Crpalke,

o v primeru, da je crpalka zaustavljena in priizlivanju pod tlakom, ce Zelite
odstraniti morebitno akumuliran zraka.

{

Sl. 7.2 - Odzracevalni vijak Sl. 7.3 - Vijak za praznjenje D

Da je zagotovljeno popolno izpraznjenje ohisja crpalke, vijak za praznjenje D
odpre prehod tako v sesalno in tlacno obmogje (sl. 7.3).

7.3 ZAGON IN NASTAVITVE

Ce tega $e niste storili med fazo polnjenja oz. zalivanja, je potrebno popol-

noma odpreti zaporni ventil na sesalni strani crpalke, medtem ko mora biti

ventil na tlacni strani crpalke skoraj popolnoma zaprt.

V primeru 3-faznega napajanja za kratek cas vklopite napajanje in preveri-

te, ali smer vrtenja ustreza tisti, ki jo kaZejo pucice na pokrovu ventilatorja:

kazalca, gledano s strani ventilatorja proti elektromotorjuv smeri urinega.

Ce se elektromotor ne vrti v pravilni smeri, odklopite napajanje in med seboj

zamenjajte dve izmed faz. Nato ponovno preverite smer vrtenja.

Vklopite crpalko in:

o Pocasi odprite zaporni ventil, da postopoma napolnite tlacni cevovod , ce
je le-ta prazen.

o (e je nivo medija niZje od ¢rpalke bo morda potrebno pocakati nekaj mi-

nut, da se medij pricne izlivati iz tlacnega prikljucka.

Nadaljujte, dokler ventil ni popolnoma odprt.

Pustite, da ¢rpalka obratuje nekaj minut, nato popolnoma zaprite ventil na

tlacni strani tako, da lahko odcitate na manometru, ki se nahaja na tlacni

strani crpalke.

0Odcitano vrednost primerjajte z vrednostjo Hmax, ki je navedene na plo3ci-

ci s podatki, pri cemer pa je potrebno upostevati razmere na sesalni strani

&rpalke. Ce je vrednost obcutno nizja, zaustavite érpalko in ponovite po-

stopke polnjenja oz. zalivanja.

Ponovno odprite ventil in preverite, ali crpalka obratuje znotraj svojega ob-

modja. Se posebej pomembno je, da preverite obremenitev motorja tako,

da izmerite absorbirani tok in ga primerjate z nazivnim tokom, navedenim

na ploscici s podatki elektricne ¢rpalke. V primeru preobremenitve pocasi

zapirajte zaporni ventil na tlacni strani crpalke, dokler vrednost absorbira-

nega toka ni nizja od nazivne vrednosti, ki je navedena na ploscici s podatki

Crpalke, ali pa preverite delovanje tlacnih stikal, ce so le-ta namescena.

o (e med kontrolami opazite padce ali nihanja tlaka ali pretoka, je potrebno
¢rpalko izklopiti in ponoviti postopek polnjenja oz. zalivanja.

Preverite, da se med obratovanjem sistema elektricna ¢rpalka ne zazene vec

kot 20-krat v eni uri. V nasprotnem primer je potrebno prilagoditi nastavitve

sistema ali za zagon crpalke uporabiti mehki zagon.
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Preveliko Stevilo vklopov ¢rpalke na uro lahko povzroci pregreva-
nje ter posledicno kratek stik elektromotorja .

OPOZORILO
& Enofazna elektricna crpalka z vgrajeno termicno zascito se lahko
po ohladitvi nenadoma nenamerno ponovno zazene.
V predvidenih obratovalnih pogojih mora ¢rpalka delovati tiho in enakomer-
no, sicer je potrebno upostevati navedbe v naslednjem odstavku: "10 ISKANJE
NAPAK IN ODPRAVLJANJE TEZAV",
Priporodijivo je, da podatke zbrane ob prvem zagonu zapisete v »dnevnik
vzdrzevanja« tako, da jih boste lahko v prihodnje primerjali.

7.4 UTEKANJE MEHANSKEGA TESNILA

Drsne ploskve mehanskega drsnega tesnila se mazejo s crpanim medijem,
kar pomeni, da lahko pride do pu3canja iz mehanskega tesnila. Ce érpalko za-
Zenete prvic ali Ce je namesceno novo mehansko tesnilo, bo potrebno doloce-
no obdobje utekanja, preden se bo puscanje zmanjsalo na minimalno raven.
V obicajnih pogojih je kolicina medija oz. tekocine, ki uhaja tako majhna, da
popolnoma izhlapi, puscanje pa posledicno ni zaznano.

Pri tekocinah, ki izhlapevajo pri visokih temperaturah, je lahko vidnih nekaj
kapljic, vendar to ni znak okvare mehanskega tesnila.

8 ZAUSTAVITEV IN CAS NEOBRATOVANJA

Elektricno crpalko je treba zaustaviti v vsakem primeru, ko pride
do motenj delovanja "10 ISKANJE NAPAK IN ODPRAVLJANJE TE-
I\

8.1 ZAUSTAVITEV

 Postopoma zaprite zaporni ventil na tlacni strani, da postopoma zmanj-
Sate pretok medija in preprecite nastanek nadtlaka zaradi vodnega udara.

« Odklopite napajanje in preverite, ali se elektromotor zaustavi.

o Pocasi odprite ventil, preverite ali motor miruje ter tako potrdite, da je
nepovratni ventil tesni.

9 VZDRZEVANJE IN PREIZKUSANJE

9.1 VARNOSTNI UKREPI

OPOZORILO
& Vedno upostevajte informacije, ki so navedene v odstavku:
"2.4 SPLOSNA VARNOSTNA OPOZORILA"

OPOZORILO

Vzdrzevanje, iskanje napak in odpravljanje tezav lahko izvajajo
samo strokovno usposobljeni serviserji, ki izpolnjujejo zahteve v
skladu s trenutno veljavnimi direktivami.

Upostevati je potrebno tudi postopke za preprecevanje nesre¢ iz
zgoraj navedenih direktiv

OPOZORILO
Vedno je potrebno uporabljati osebno zacitno opremo ter pri-
merno orodje

Med vzdrZevanjem bodite $e posebej pozorni, da ne dovajate ali
vnasate tujkov, tudi majhnih, ki bi lahko povzrocili okvare ali po-
Skodbe elektricne Crpalke.

OPOZORILO

Uporabljajte originalne rezervne dele, ker garancija v nasprotnem
primeru ne veljala. Poleg tega druzba Pedrollo S.p.A. ne odgovarja
za kakr3nekoli telesne poskodbe ali materialno Skodo, ki bi nasta-
la zaradi uporabe neoriginalnih rezervnih delov

OPOZORILO

Upostevajte navodila in se v primeru izteka garancije obrnite na
pooblascen servis. Druzba Pedrollo S.p.A. prav tako ne prevzema
odgovornosti za telesne poskodbe ali materialno $kodo, ki bi nas-
tala zaradi vzdrZevanja ali odprave napak, ki jih ni izvedel prej

omenjeni servisni center
9.2 REDNE KONTROLE @

> b b b

POZOR

V sistemih, ki uporabljajo zelo vroce ali zelo hladne tekocine, po-
Cakajte, da ohisje crpalke doseze sobno temperaturo, preden se
Crpalke dotaknete.
8.2 DOLGOTRAJNA ZAUSTAVITEV
Popolnoma zaprite zaporna ventila na tlacni in sesalni strani crpalke.
Vsake tri mesece je potrebno os rocno zavrteti za ve¢ obratov.
(e je ¢rpalka dlje casa neaktivna in obstaja nevarnost zmrzovanja, je pot-
rebno ohisje rpalke popolnoma izprazniti skozi vijak za praznjenje D, sl. 7.
Potreba po popolni izpraznitvi crpalke se lahko pojavi tudi, ce je ¢rpana te-
kocina agresivna, kristalizira ali povzroca odlaganje puscanju usedlin. V teh
primerih, naj crpalka pred zaustavitvijo, ce je to mogoce, kratkotrajno obra-
tuje s cisto vodo. Druga mozZnost je, da po praznjenju izvedete pranje tako,
da skozi odprtino za zalivanje ohisja dovajate cisto vodo ter jo nato izpraznite
skozi odprtino za praznjenje.
Zalivalnega vijaka ne privijajte dokler crpalke ne boste ponovno uporabljali.
Pred ponovnim zagonom elektricne ¢rpalke po daljSem obdobju mirovanja
preverite, ali se nemoteno gred vrti ter nato nadaljujte v skladu s postopki,
opisanimi v "7.2 POLNJENJE" in "7.2.3 Posebnosti ¢rpalk modelne serije HT".

(e érpalko odstranite iz sistema in shranite, upostevajte postopek, ki je nave-
den v odstavku "5.4 SKLADISCENJE PO DOBAVI'.

Priporocamo, da med normalnim obratovanjem opravite naslednje redne
kontrole elektricne ¢rpalke tako, da pravocasno odkrijete morebitne nep-
ravilnosti:

o kontrola absorbiranega toka,

« kontrola tlaka pri zaprtem ventilu na tlacni strani crpalke,

« kontrola ali prihaja do pus¢anja mehanskega tesnila,

« kontrola nenormalne hrupnosti ali vibracij.

(rpalka in okolica morata biti vedno disti, saj boste tako takoj odkrili more-
bitna pus¢anja.

V primeru nepravilnosti naj nemudoma posreduje strokovno usposobljen
serviser.

Priporodljivo je, da zbrane podatke dodate v »dnevnik vzdrZevanjac, da jih
lahko primerjate s prejSnjimi in s tistimi ob prvem zagonu.

Iz gibanja vrednosti je mogoce pravocasno prepoznati nepravilnosti, ki bi
lahko zahtevala izvedbo vzdrzevalnih del.
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9.3 REDNO VZDRZEVANJE

Elektricna crpalka ne potrebuje obicajnega vzdrzevanja, Ce so upostevani

previdnostni ukrepi, opisani v teh navodilih.

Za pravocasno ugotovitev potrebe po izrednem vzdrZevanju pa je v primeru

nezahtevnih pogojev obratovanja priporodljivo izvesti naslednje.

Nekajkrat letno ali v primeru potrebe ali dvoma opravite obcasni

pregled, kot je opisano zgoraj.

Na vsakih 4000 obratovalnih ur ali vsako leto, karkoli pa¢ nastopi

prej::

o Preverite ali morebiti prihaja do puscanja medija iz sistema.

o Preverite tesnjenje navojnih in vijacnih cevnih spojev.

o |zmerite tlak, ko je pretok enak 0: vrednost ne sme biti nizja od 85 % vred-
nosti, ki je bila izmerjena ob prvem zagonu.

 Po odklopu elektricnega napajanja, ko je rpalka ustavljena in elektromo-
tor 3e topel, izmerite upornost izolacije. Upornost izolacije mora biti visja
od 0,5 MQ v primeru direktnega omreznega napajanja in vija od 1 MQ v
primeru napajanja preko frekven¢nega pretvornika.

o Preverite ali so na prikljucnih sponkah elektromotorja vidni znaki pregre-
vanja in elektricnih razelektritev.

o (cistite elektromotor in ventilator.

V primeru obratovanja elektricne crpalke v bolj zahtevnih pogojih bo morda

treba povecati pogostost izvajanja kontrol.

Ko se pojavijo kakrinekoli teZave, je potrebno izvesti izredno vzdrZevanje

9.4 POSEBNO VZDRZEVANJE

Izredno vzdrZevanje elektricne crpalke mora izvesti pooblascen servis.
Razen v primeru nepricakovanih okvar, je izredno vzdrzevanje potrebno po
tek, ko je bilo dosezeno doloceno Stevilo obratovalnih ur, ki opredeljuje dolo-
Ceno stanje splo3ne obrabe, bolj ali manj intenzivno, odvisno od vrste medija
in pogojev uporabe.

Deli, ki so po svoji naravi izpostavljeni obrabi ,"1.3 GARANCIJA"so:

o Mehansko tesnilo

o Lefaji

« Podlozni obroci za lezaje

 Kondenzator (enofazni modeli)

9.5 NACRT VZDRZEVANJA

V primerih zahtevnih pogojev katerim je izpostavljena elektricna ¢rpalka ali
kriticnih teZav pri obratovanju je mogoce z enim izmed nasih pooblascenih
servisnih centrov izdelati nacrt izrednega vzdrzevanja, kar omogoca, da lah-
ko z minimalnimi stroki in skrajsanim casom ustavitve stroja zagotovimo
nemoteno delovanje in se izognemo dolgim in dragim popravilom.

Okvirni nart za manj zahtevne pogoje uporabe.

Na vsakih 12000 obratovalnih ur ali 3 leta, karkoli pa¢ nastopi prej:
 zamenjava mehanskega tesnila,

« zamenjava 0-obrocev in/ali tesnil ohisja crpalke.

Na vsakih 24000 obratovalnih ur ali 6 let, karkoli pac nastopi prej:
» zamenjava podlozk za leZaje,

e zamenjava le7ajev elektromotorja,

« zamenjava kondenzatorja elektromotorja (1-fazni elektromotor).

9.6 MERITEV UPORNOSTI IZOLACLJE

Na konce napajalnega kabla, med ozemljitveni vodnik in zaporedoma

vsako od faz, prikljucite poseben instrument, ki lahko za 1 minuto omogoca
napetost 500 Vdc. Ce je potrebno vodnike odklopite s prikljuénih sponk na
elektromotorju ter zabeleZite njihov poloZaj, da jih boste lahko kasneje
ponovno prikljucili v enakem vrstnem redu.

V primeru negativnega rezultata je potrebno postopek ponoviti na prikljuc-
nih sponkah elektromotorja, pri cemer je potrebno odklopiti konce napa-
jalnega kabla.

S tem se ugotovi, ali se pomanjkljiva izolacija nanasa na elektromotor ali

prikljucni kabel.

9.7 REZERVNI DELI

Za rezervne dele se obrnite na lokalnega pooblascenega prodajalca ali po-
oblascen servis.

10 ISKANJE NAPAK IN ODPRAVLJANJE TEZAV

uvoD

OPOZORILO
(e napake ni mogoce odpraviti ali v primerih, ki tukaj niso nave-
deni, se obrnite na pooblascen servis

Postopki, ki jih mora opraviti pooblascen servis, so oznacene z: “pooblas-
cen servis”
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10.1 ISKANJE NAPAK IN ODPRAVLJANJE TEZAV

PROBLEM | VERJETNIVZROK | ODPRAVA
Irahljani ali oksidirani elektricni prikljucki Ocistite in ponovno priklopite
Preverite krmilno omaro s pripadajocimi zaScitami in/ali del
Izpad napetosti (v vseh fazah) instalacije za ¢rpalko.
Elektromotor se ne Kontrolirajte varovalke i jih, ce so pregorele, zamenjajte.

zaZene in ne ustvarja
hrupa

Aktivirala se je termi¢na za(ita

Resetirajte termicno zasito. Ce je vgrajena, pocakajte, da se
elektromotor ohladi

Posredovanje naprave proti obratovanju “na suho”

Preverite nivo v posodi oz. rezervoarju iz katerega sesa crpalka
ali tlak iz omreZja.

Okvara elektromotorja

Popravite ali zamenjajte elektromotor (pooblascen servis).

Neustrezno elektricno napajanje

Preverite, ali napetost in frekvenca ustrezata tistim, ki sta
navedeni na ploscici s podatki elektricne ¢rpalke

Zrahljani ali oksidirani elektricni prikljucki

Ocistite in ponovno priklopite

Elektromotor se ne Enofazni elektromotor z okvarjenim kondenzatorjem Zamenjajte kondenzator
zazene, vendar je ) R L Popravite ali zamenjajte ohisje elektromotorja s statorjem
glasen Ena ali dve fazi navitja sta prekinjeni (pooblaséen servis).

Izpad faze (trifazni elektromotorji) Preverite napajanje in ponovno priklopite manjkajoco fazo

. Preverite ali se os prosto vrti, sicer glejte razdelek »Crpalka
Blokirana os blokiranac
Izmerite izolacijsko upornost. Ce ne zadostuje, popravite

Aktiviranje Pudcanje na elektromotorju elektromotor ali zamenjajte ohisje elektromotorja s statorjem

diferencialnega stikala
za preostali tok

(pooblascen servis).

Poskodovan napajalni elektricni kabel

Kontrolirajte kabel in ga po potrebi zamenjajte.

Neustrezen tip odklopnika za preostali tok

Preverite vrsto odklopnika in ga po potrebi zamenjajte

(rpalka blokirana

Dolgotrajno obdobje neobratovanja

7 roko zavrtite ventilator elektromotorja in deblokirajte crpalko.

Izpad faze (trifazni elektromotorji)

Preverite napajanje in ponovno priklopite manjkajoco fazo

Vstop velikih trdnih delcev v tekac crpalke

Odprite ¢rpalko in iz tekaca odstranite trdne delce (pooblascen
servis).

Blokirani leZaji

Zamenjajte leZaje (pooblascen servis)

Nezadostna napajalna napetost

Posredujte na liniji pred razdelilno omarico.
Preverite, ali je bila upo3tevana elektri¢na prikljucna shema.

Elektromotor se tezko o ) . - v
wti Drgnjenje med gibljvimiiin fiksnimi deli Sedfvrlls Crpalko in odpravite vzroke drgnjenja (pooblaséen
Dotrajani lezaji Zamenjajte lezaje (pooblascen servis)
Izpad faze (trifazni elektromotorji) Preverite napajanje in ponovno priklopite manjkajoco fazo
Poskodovan napajalni elektricni kabel Kontrolirajte kabel in ga po potrebi zamenjajte.
Kontakti zaiite so poskodovani ali umazani ?a(;iﬂ? in ponastavite kontakte ali po potrebi zamenjajte
Termicnazascitaali | Nagtavljene vrednosti za aktiviranje zasite ali varovalke niso | Preverite vrednosti kemponent, po potrebi jih spremenite ali
varoyalke se aktivirajo primerne za tok elektromotorja zamenjajte
takoj po zagonu

Elektromotor je v kratkem stiku

Izmerite izolacijsko upornost elektromotorja.
(e je nezadostna zamenjajte ohisje elektromotorja s statorjem
(pooblascen servis).

Prekomerna zahteva po mehanskem navoru

Preverite ali se os prosto vrti, v nasprotnem primeru glejte
razdelek »Motor se tezko vrti«

Nadaljevanje »
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PROBLEM

VERJETNIVZROK

| oDPRAVA

Termicna zai(ita ali
varovalke se sproZijo
po nekaj minutah in/
ali prepogosto.

Elektromotor se
prekomerno segreva

Visoka poraba toka

Vrednosti za aktiviranje zai(ite ne ustrezajo toku elektromotorja

Preverite vrednosti: po potrebi jih spremenite ali zamenjajte
komponento

Neustrezna ali neenakomerna napajalna napetost

Poskrbite, da je napetost v mejah delovanja elektromotorja in
enakomerna na vseh treh fazah

Pretok ¢rpalke je vecji od maksimalnega pretoka, crpalka
obratuje v obmodju preobremenitve

ImanjSajte zahtevani pretok tako, da se bo nahajal znotraj
obmodja pretoka, ki je naveden na ploscici s podatki crpalke

Viskoznost in/ali gostota crpanega medija sta veji od tistih, ki
sta bili uporabljeni v fazi izbire

Pretok zmanjsajte s pripiranjem ventila na tlacni strani crpalke
ali pa se obrnite na lokalnega prodajalca ali pooblascen servis.

Prekomerna zahteva po mehanskem navoru

Preverite ali se os prosto vrti, v nasprotnem primeru glejte
razdelek »Motor se tezko vrti«

Previsoka temperatura okolice in/ali neposredna izpostavljenost
soncu

Prostor za namestitev elektricne crpalke mora biti ustrezno
zracen in zasciten pred soncno svetlobo.

Preveliko Stevilo zagonov oz. vklopov

Sistem nastavite tako, da se Stevilo vklopov zmanjsa.

Ventilator je blokiran ali poskodovan

Ocistite ali zamenjajte ventilator

Okvara elektromotorj

Popravite ali zamenjajte elektromotor (pooblascen servis).

Frekvencni pretvornik, Ce je vgrajen, ni pravilno nastavljen

Glejte navodila za uporabo frekvencnega pretvornika.

Elektri¢na ¢rpalka
obratuje, vendar je
pretok majhen ali ga
sploh ni

Napacna smer vrtenja trifaznega elektromotorja

Med seboj zamenjajte dve izmed faz na prikljucnih sponkah
elektromotorja ali v elektricni priklju¢ni omarici.

Elektromotor se tezko vrti

Glejte ustrezen razdelek

Crpalka ni bila pravilno napolnjena oz. zalita

Ponovite polnjenje crpalke in sesalne cevi, kot je navedeno v
"7.2 POLNJENJE"

Prevelika sesalna viSina

Glejte odstavek "6.5 PREVERJANJE SESALNE ZMOGLIIVOSTI"

Premajhen premer sesalne cevi ali pa je sesalna cev predolga

Zamenjajte sesalno cev in povezane komponente z cevjo
vedjega premera

Previsok povratni tlak

Zahtevan tlak v sistemu zniZajte glede na diagram crpalke.

Sesalni ko z nepovratnim ventilom ali nepovratni ventil se je
zagozdil v zaprtem ali delno zaprtem poloZaju

Sprostite ventil ali pa ga po potrebi zamenjajte

Zamasene cevi ali komponente

Odstranite ovire

Elektricna ¢rpalka ne
ostane napolnjena

Zaradi okvare tesnil prihaja do vstopa zraka v sesalno cev

Previdno preverite cev in povezane komponente, privijte vijake
in ponovno napolnite.

(rpalka sesa zrak zaradi prenizkega nivoja tekocine v
rezervoarju

Dvignite nivo tekocine in ga ohranjajte ¢im bolj konstantnega

Naklon in oblika sesalne cevi spodbujata nastanek zracnih
Zepov

Popravite naklon sesalne cevi in odstranite slepa obmodja

Elektricna ¢rpalka
se priizklopu vrti v
obratni smeri

Puscanje sesalne cevi z vstopom zraka

Odpravite tezave

Sesalni ko z nepovratnim ventilom se ne zapre

Popravite ali zamenjajte sesalni ko$ z nepovratnim ventilom

Nepovratni ventil se ne zapre

Popravite ali zamenjajte nepovratni ventil

Elektri¢na ¢rpalka
vibrirain je glasna

Popuscanje pritrdilnih vijakov ali cevi

Pritegnite ohlapne dele

Crpalka kavitira

Pretok zmanjsajte tako, da delno priprete zaporni ventil na
tlacni strani crpalke. Ce tezave ne morete odpraviti, glejte
odstavek "6.5 PREVERJANJE SESALNE ZMOGLJIVOSTI"

Prisotnost zraka v rpalki ali v sesalni cevi

Crpalko odzratite tako, da rahlo odvijete odzracevalni vijak.

(rpalka sesa zrak zaradi prenizkega nivoja tekocine v
rezervoarju

Dvignite nivo tekocine in ga ohranjajte ¢im bolj konstantnega

med obratovanjem | pricotnost tujkov v notranjosti Odstranite tujke iz (pooblaséen servis).
Obrabljeni lezaji elektromotorja Zamenjajte leaje (poobla3cen servis)
Pokvarjen ventilator elektromotorja Zamenjajte ventilator
Frekvencni pretvornik, e je namescen, ni pravilno nastavljen Glejte navodila za uporabo frekvencnega pretvornika.
Ni dusilcev vibracij Glejte odstavek "6.6 ZMANJSANJE VIBRACL) IN HRUPA'.
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PROBLEM

VERJETNIVZROK

| oDPRAVA

Elektricna crpalka se
prepogosto zaganja
(samodejni vklop/
izklop)

Ekspanzijska posoda je izpraznjena ali okvarjena

Ekspanzijsko posodo napolnite z zrakom ali pa jo zamenjajte

Ekspanzijska posoda je premajhna ali pa sploh ni namescena

Obstojeco ekspanzijsko posodo zamenjajte z vecjo ali pa
namestite ekspanzijsko posodo

Sesalni ko z nepovratnim ventilom ali nepovratni ventil se je
zagozdil v zaprtem ali delno zaprtem poloZaju

Sprostite ventil ali pa ga po potrebi zamenjajte

Naprava za vklop (tlacno stikalo, senzor itd.) ni pravilno
nastavljena ali pa je pokvarjena

Napravo nastavite ali pa jo po potrebi zamenjajte

Elektricna crpalka je predimenzionirana

Pretok zmanjsajte s pripiranjem ventila na tlacni strani ¢crpalke
ali pa se obrnite na lokalnega prodajalca ali pooblascen servis.

Elektricna crpalka
se nikoli ne izklopi
(avtomatski vklop/
izklop)

Dejanski zahtevani pretok je vedji od pricakovanega

Imanj3ajte zahtevani pretok

Elektricna crpalka obratuje, vendar je pretok majhen ali ga
sploh ni

Glejte ustrezen razdelek

Cevi, ventili ali filter so zamaseni z necistocami

Odstranite necistoce

Naprava za vklop (tlacno stikalo, senzor itd.) ni pravilno
nastavljena ali pa je pokvarjena

Napravo nastavite ali pa jo po potrebi zamenjajte

Puscanje iz tlacne cevi

Popravite cev

Puicanje tekoCine na
osi ¢rpalke

Obrabljeno ali okvarjeno mehansko tesnilo

Zamenjajte mehansko tesnilo in po moznosti uporabite tesnilo s
trSimi drsnimi ploskvami (pooblaséen servis).

Mehansko tesnilo je poskodovano zaradi toplotnega Soka

Zamenjajte mehansko tesnilo in preverite sistem zascite pred
obratovanjem “na suho” (pooblascen servis).

Mehansko tesnilo se je zataknilo ali poskodovalo, ker ni
kompatibilno s tekocino

Zamenjajte mehansko tesnilo s tesnilom, ki je kompatibilno s
(rpano tekocino(pooblascen servis).

11 ODSTRANJEVANJE

11.1 SPLOSNE INFORMACIJE

OPOZORILO

Odstranitev elektricne ¢rpalke mora izvesti pooblasceno podjetje, ki je specializirano za dolocitev in unicenje razli¢nih vrst materialov (lito Zelezo,
jeklo, baker, plastika itd.)

POZOR

Delcev, ki povzrocajo onesnazenje (Skodljive tekocine, olja, masti itd.), ni dovoljeno spuscati v okolico.

Pri odstranjevanju je potrebno upostevati predpise in zakone, ki veljajo v drZavi kjer je crpalka namescena ter pri tem upostevati mednarodne zakone o varstvu

okolja

11.2 EVROPSKA DIREKTIVA 2012/19/EU (OEEO)

)74

Simbol precrtanega smetnjaka na izdelku pomeni, da potrebno proizvod ob koncu Zivljenjske dobe zavreci lo¢eno od gospodinjskih odpadkov. Odda-
jte ga na tocko zbiranja, doloceno s strani lokalnih oblasti, ali pa se obrnite na lokalnega prodajalca.

lzdelek ni potencialno nevaren za zdravje ljudi in okolje, saj ne vsebuje Skodljivih snovi, kot doloca Direktiva 2011/65/EU (RoHS), vendar ima v
primeru odlaganje v okolje negativen vpliv na ekosistem.
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12 TEHNICNI PODATKI

12.1 KOREKCIJSKI FAKTOR MOCI MOTORJA
Korekcijski faktor KHT za nazivno mo¢ motorja glede na temperaturo okolice in nadmorsko visino mesta montaze.

NADMORSKA VISINA TEMPERATURA ZRAKA ZA HLAJENJE
m nadmorske vigine <30°C | 30:40°C | 45 \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1000 1,06 1,00 0,96 0,92 0,87 0,82
1500 1,03 0,97 0,93 0,89 0,84 0,80
2000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 0,77
2500 0,95 0,90 0,86 0,83 0,78 0,74
3000 091 0,86 0,83 0,79 0,75 0,71
3500 0,87 0,82 0,79 0,75 0,71 0,67
4000 0,82 0,77 0,74 0,71 0,67 0,63
12.2 TEMPERATURA TEKOCINE, TLAK IN HRUP, KI SE PRENASA PO ZRAKU
CRPALKE ELEKTROMOTOR LT Pmax 50 Hz 60 Hz
kw ra [bar] LpA[dB] | LpA[dB] LpA[dB] |  LpA[dB]
. 0,37 +0,55 R 55 63,5 57 65,5
2-5CP-1;2-5CR 07511 10, +60 7 59 68 6 7
0,37+0,55 55 63,5 57 65,5
FCR80-100 0.75-1.1 10, +60 ! 59 68 63 72
FCR 90--240 11-22 -10,+90 Il 62,5 72 66,5 76
FCR15-30 22+75 -15,+90 12 n 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10, 460 n 62,5 72 66,5 76
HT 3-5-8 1.1-22 -15,490 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22+175 -15,490 12 Al 81 76 86
LpA = Povprecna raven zvocnega tlaka pri meritvi na razdalji 1 m od elektri¢ne crpalke
LwA = Nivo zvocne moci
Toleranca=+2,5dB
12.3 PARNI TLAK IN ZRACNI TLAK V m VODNEGA STOLPCA
Parni tlak vode Hv v metrih tekocinskega stolpca
Temperatura vode °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Gostota kg/m? 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
Parni tlak Pa 813 1227 2337 24 5621 7374 9581 12334
Parni tlak Hv m.\Vs. 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 1,37
Temperatura vode °C 55 60 65 70 75 80 85 92
Gostota kg/m? 985,7 983,2 980,6 9778 974,8 971,8 968,6 965,3
Parni tlak Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Parni tlak Hv m.\Vs. 1,76 2,23 2,81 3,51 4,35 5,36 6,57 7,99
Zracni tlak v metrih vodnega stolpca pri razlicnih temperaturah
NADMORSKA VISINA ZRACNITLAK Hpb
iz morsko hPa m.V.s. pri razlicnih temperaturah vode
gladino
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 841 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,71 8,83 8,89
2000 91 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 743 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 7,67 7,1 7,75 7,80 7,85
3000 699 713 7,13 7,14 7,16 7,18 7,21 7,25 7,29 733 7,38
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52
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1 OPCE INFORMACLE

1.1 SVRHA PRIRUCNIKA

Ovaj se prirucnik upotrebljava za pruzanje informacija potrebnih za pravilno
i sigurno izvodenje postupaka ugradnje, upotrebe i odrZavanja proizvoda.

Prirucnik je sastavni dio proizvoda. Preporucuje se drzati papirna-
tu kopiju na mjestu ugradnje do konacne demontaze proizvoda.

Prije ugradnje, upotrebe i odrZavanja proizvoda pazljivo procitajte
upute opisane u nastavku.

Proizvodac odbija svaku odgovornost u slucaju nezgode ili Stete zbog nema-
raili nepotovanja uputa opisanih u ovom prirucniku ili zbog rada u uvjetima
drukdijim od onih navedenih na plocici.

Osim toga, odbija i svaku odgovornost za Stetu uzrokovanu nepravilnom
upotrebom elektricne pumpe.(ref., 4.2 NEPRIMJERENA UPOTREBA”)

1.2 DJELATNOST | ADRESA PROIZVODACA

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico Fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALIJA
www.pedrollo.com

1.3 JAMSTVO

Pojedinosti o jamstvu proizvoda potraZite u Opéim prodajnim uvjetima

(24 mjeseca od datuma kupnje). Jamstvo ukljucuje zamjenu ili popravak

neispravnih dijelova BEZ NAPLATE pod uvjetom da je priznata greska u pro-

izvodnji.

Jamstvo proizvoda prestaje vaZiti:

« ako njegova upotreba nije u skladu s uputama i zahtjevima opisanim u
ovom prirucniku

* usslucaju preinaka ili varijacija napravljenih proizvoljno bez Proizvodaceva
odobrenja

o usslucaju intervencija koje nisu izvedene prema pravilima struke, cak i ako
su predvidene prirucnikom

* u slucaju upotrebe neoriginalnih rezervnih dijelova

e u slucaju tehnickih intervencija i izvanrednog odrzavanja koje provodi
osoblje koje ne pripada servisnom centru s Proizvodacevim odobrenjem

« ako nema odrZavanja predvidenog ovim prirucnikom.

S obzirom na to da su sljedeci dijelovi obicno podloZni tro3enju, imaju ogra-

niceno jamstvo (ne moZe se odrediti jer je povezano s uvjetima upotrebe):

o lezajevi

¢ mehanicka brtva

* prstenaste podloske

¢ kondenzator (jednofazni modeli)

2 SIGURNOST

2.1 NAZIVLJE | SIMBOLI

Inacenje simbola i oznaka koji su upotrijebljeni u ovom priru¢niku radi lak-
Seq razumijevanja.

OPASNOST

Identificira opasnu situaciju koja uzrokuje teske tjelesne ozljede li
smrt ako se ne izbjegne.

UPOZORENJE
Identificira opasnu situaciju koja moze uzrokovati teske tjelesne
ozljede ili smrt ako se ne izbjegne.

OPREZ
Identificira opasnu situaciju koja moZe uzrokovati lak3e ili srednje
teske tjelesne ozljede ako se ne izbjegne.

0Oznake OPASNOST ili UPOZORENJE povezane s elektricnim in-
stalacijama.

Oznaka UPOZORENJE ili OPREZ zbog opasnosti od kontakta s
vruéom povrsinom ili tekucinom.

Oznaka UPOZORENJE ili OPREZ zhog opasnosti od kontakta s
hladnom povrinom ili tekucinom.

0Oznaka UPOZORENJE ili OPREZ zbog opasnosti od oslobadanja
oneciscujucih tvari.
Identificira opasnu situaciju koja moze ostetiti proizvod ili uzroko-

vati nepravilnosti u radu ako se ne izbjegne.

Obvezno ¢itanje prirucnika s uputama

Posebne informacije za krajnje korisnike proizvoda

NPEHEHPRRPD O P P

&

Posebne informacije za specijalizirane tehnicare

2.2 KVALIFICIRANO 0SOBLJE

UPOZORENJE

Proizvod je namijenjen iskljucivo kvalificiranom osoblju. Kvali-
ficirano osoblje znaci osobe koje su u stanju prepoznati i izbjeci
opasnosti tijekom ugradnje, upotrebe i odrZavanja proizvoda.

Kvalificirano osoblje dijelimo na:

o krajnje korisnike proizvoda

o specijalizirane tehnicare

o tehnicare iz servisnog centra s Proizvodacevim odobrenjem.

: UPOZORENJE

Krajnjem korisniku zabranjeno je obavljati radnje rezervirane za
spedijalizirane tehnicare.
Proizvodac nije odgovoran za Stetu nastalu zbog nepridrzavanja ove zabrane.
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2.3 NEISKUSNI KORISNICI

UPOZORENJE

Uredaj smiju upotrebljavati djeca starija od osam godina ili osobe
sa smanjenim fizickim, osjetilnim ili mentalnim sposobnostima li
koje nemaju iskustva ili potrebno znanje ako su pod nadzorom ili
ako su primili upute o sigurnoj upotrebi uredaja i ako su razumjeli
opasnosti povezane s njegovom upotrebom. Djecu je potrebno
nadzirati da se ne bi igrala uredajem.

Djeca ne smiju bez nadzora Cistiti i odrZavati uredaj; te radnje
treba obavljati korisnik

P

2.4 OPCE SIGURNOSNE NAZNAKE

UPOZORENJE
Uvijek upotrebljavajte osobnu zastitnu opremu kad raspakiravate,
premjestate, ugradujete, odrZavate i deinstalirate proizvod.

UPOZORENJE
Pri podizanju proizvoda i rukovanju njime osobe moraju odrzavati
sigurnu udaljenost.

OPASNOST

Prije bilo kakve ugradnje, provjere dok je pumpa zaustavljena,
odrZavanja, demontaZe ili ugradnje iskljuite strujno napajanje i
osigurajte da se ne moze sluajno ponovno ukljuciti.

OPASNOST

Ako je elektricna pumpa spojena na pretvarac frekvencije (inver-
ter), nakon prekida napajanja, pricekajte 10 minuta da se preo-
stali napon isprazni prije intervencije.

OPASNOST
Prije pristupa bloku stezaljki provjerite jesu li stezaljke bez napo-
na.

OPREZ
Tijekom rada motor se moZe iznimno zagrijati. Izbjegavajte kon-
takt: opasnost od opeklina.

OPREZ
Ne dodirujte pumpu kad je tretirana tekucina vrlo vruca: rizik od
opeklina.

OPREZ
Ne dodirujte pumpu kad je temperatura tretirane tekucine niza
0d 0°C.

UPOZORENJE

Tijekom postupaka punjenja, zastoja i odrZavanja posebno pazite
da istjecanje tekucine ne moze uzrokovati ozljede osoba, Stetu na
motoru ili drugim komponentama, osobito ako je rijec o tekucina-
ma Stetnim za zdravlje.

UPOZORENJE

Ako se upotrebljavaju vrlo vruce tekucine, tijekom postupaka pu-
njenja, zastoja i odrzavanja posebno pazite da ljudi ne mogu doci
u dodir s teku¢inom.

UPOZORENJE

Ako se upotrebljavaju vrlo hladne tekucine, tijekom postupaka
punjenja, zastoja i odrZavanja posebno pazite da ljudi ne mogu
doci u dodir s tekucinom.

B B b BPBPPDPDP DPDPBPD

OPREZ
Prikupite i pravilno zbrinite tekucinu koja se ispusta tijekom ope-
& racija punjenja, zastoja i odrzavanja, osobito ako je rije¢ o tekudi-
nama Stetnim za zdravlje.
PridrZavajte se zakonskih odredbi koje su na snazi u zemlji ugrad-
nje.
2.5 MJERE SPRIECAVANJA NESRECA KOJE SU @
KORISNIKOVA ODGOVORNOST
Korisnik mora postovati propise o sprjecavanju nesreca koji su na snazi u
zemlji u kojoj je elektricna pumpa ugradena; osim toga, mora uzeti u obzir
karakteristike same elektricne pumpe.
OPASNOST

Korisnik ne smije samoinicijativno izvoditi operacije ili intervenci-
je koje nisu dopustene u ovom prirucniku.

UPOZORENJE
Zabranjeno je postavljanje zapaljivog ili eksplozivnog materijala u
blizini elektricne pumpe.

OPASNOST

Kad pokrecete elektricnu pumpu, nemojte hiti bosi ili, jo$ gore, u
vodi i ruke vam ne smiju biti mokre.

OPASNOST
Ne uklanjajte zastitu s dijelova pod naponom kad je oprema
ukljucena.

UPOZORENJE
Zaustavite rad u slucaju kvara na elektricnoj pumpi.

BB DB DB

2.6 PREOSTALI RIZICI

Mogucnost kontakta, cak i ako nije slucajan, s ventilatorom za hladenje mo-
tora, prelazenjem rupa na poklopcu ventilatora tankim predmetima.
Jednofazne elektricne pumpe s ugradenom toplinskom zastitom mogu se
iznenada ponovno pokrenuti nakon automatskog ponovnog uspostavljanja
same zastite ako je do njezine intervencije doslo zbog pregrijavanja motora.
U slucaju kvara mehanicke brtve mogucnost kontakta s teku¢inama $tetnim
po zdravlje.

3 IDENTIFIKACIJA PROIZVODA

3.1 OPIS PROIZVODA

Ovaj prirucnik odnosi se na elektricne pumpe sljedecih serija:

e 2-5CP-1,2-5 CR, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

To su viSestadijske povrsinske pumpe, nemaju mogucnost samopunjenja,
prva skupina ima vodoravnu os, druga ima okomitu os.

Pokrece ih elektromotor spojen izravno, s jednom osovinom, da bi tvorili
konstrukciju monobloka.

Pumpe serije HT imaju prikljucke s prirubnicom u skladu s normom EN 1092-
2, ostale imaju prikljucke sa Zenskim navojem 150 228/1.

Na zahtjev, pumpe FCR 15-30 mogu se isporuciti s prikljuccima s prirubnicom.

S PEDROUO
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3.2 IDENTIFIKACIISKA PLOCICA
Primjer plocice za trofaznu elektricnu pumpu

e |
| SPEDROUO ey 2
4 PUMP [Rel. — 5
6 ~lo /min |[H - 7
—I [Hmin ftmax <
9 3~ |2 K- He | v~ 8
10/’57L min” [1.cL Jr 11
12 v 15
13 @C}A 14
16 o A
17 -~ : 18
Cesrmc 2 [EEmn™ | \19
1) model
2)  serijski broj
3)  kazalo revizije modela
4)  min. — maks. raspon protoka
5)  visine stupca koje odgovaraju min. — maks. brzinama protoka
6)  vrijednost,indeksa minimalne ucinkovitosti” ako postoji
7)  minimalna visina stupca
8)  maksimalna temperatura tekucine
9)  brojfaza motora
10)  nazivna izlazna snaga motora u kW i KS
1) frekvencija napajanja
12)  kontinuiranirad
13)  nazivna brzina okretanja
14)  razred izolacije
15)  razred zastite
16)  raspon napona s trokutnim spojem
17)  nazivna struja s trokutnim spojem
18)  raspon napona sa zvjezdastim spojem
19)  nazivna struja sa zvjezdastim spojem

Primjer plocice za jednofaznu elektricnu pumpu s opisom razlicitih eleme-
nata

4 UPOTREBA | OGRANICENJA PRIMJENE

4.1 PREDVIDENA NAMJENA

Ove elektricne pumpe prikladne su za obradu Cistih tekucina, bez abrazivnih,
¢urstihili filamentnih dijelova, neagresivnih za materijale koji ih cine, Gije su
gustoca i viskoznost slicne gustodi i viskoznosti vode.

Elektri¢ne pumpe s masom manjom od 25 kg takoder se mogu upotrijebiti
umobilnoj ugradnji.

OPREZ
Elektricne pumpe mase vece od 25 kg namijenjene su samo fik-
snoj ugradnji.

OPASNOST

Elektricne pumpe namijenjene CiScenju i drugim poslovima odr-
7avanja bazena, upotrebi u vanjskim fontanama, vrtnim bazeni-
ma i na slicnim mjestima ne smiju se upotrebljavati kad su ljudi
u vodi i moraju se napajati diferencijalnom sklopkom, pri emu
nazivna radna diferencijalna struja ne prelazi 30 mA.

OPASNOST

Ako je elektricna pumpa namijenjena Ciscenju i drugim postupci-
ma odrZavanja bazena ili za upotrebu na otvorenom ili u mobilnoj
ugradnji, mora se spojiti gumenim kabelom za napajanje koji nije
laksi od ,H07 RN-F” (oznaka 245 IEC 66).

Njihova upotreba uvijek podlijeze uredbama lokalnog zakonodavstva.

4.2 NEPRIMJERENA UPOTREBA

OPASNOST
Zabranjeno je upotrebljavati proizvod za pumpanje zapaljivih ili
eksplozivnih tekucina.

UPOZORENJE
Neprimjerena upotreba elektricne pumpe moZe stvoriti opasne
situacije za osobe i stvari.

VAN
VAN

Neprimjerena upotreba moZe se odnositi i na vrstu obradene tekucine i na

9)  simbol jednofaznog motora vrstu ugradnje. Neki primjeri neprimjerene upotrebe:
20)  raspon napona napajanja o tekucine koje nisu kompatibilne s gradevinskim materijalima pumpe
21)  nazivna struja pri punom opterecenju o tekucine s abrazivnim i/ili filamentnim tvarima
22)  snaga koju apsorbira motor pri punom opterecenju o opasne tekucine kao $to su: otrovne, korozivne tekucine, te zapaljive ili
23)  kapacitet kondenzatora eksplozivne tekucine
24)  napon kondenzatora o morska voda
25)  prisutnost toplinske zastite unutar motora o tekudine za ljudsku prehranu, osim vode, kao $to su, na primjer, vino ili
I mleko
pGDROLLO” wipeaicom o tekudine s temperaturama iznad navedenih granica
o wozma |2 « ugradnja u podrucjima s visokom temperaturom zraka i/ili slabom ven-
1 San Bonifacio (VR) ITALY - Tel. 045 6136311 3 L
4 735 tilacijom
ome o 7 o ugradnja u potencijalno eksplozivnim ili korozivnim atmosferama
6 . P o
. o ugradnja na otvorenom bez odgovarajuce zastite od kise, izravnog sunca
9 Q 1/min|H m 8
[ min Al <17 44 imraza.
20_[- | = 10 0sim toga, ne upotrebljavajte elektricnu pumpu za protoke vece od maksi-
13 _[ min'| P2 W 14 malna protoka navedena na plocici s podacima.
21 _1n AlP1 wicL. s
23 __1c W VL v |ip L 22 UPOZORENJE
Zabranjeno je pumpanje vode za ljudsku potro$nju nakon upotre-
be s razlicitim tekucinama.
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4.3 OGRANICENJA PRIMJENE

Temperatura tekucine: parametar,,TL" u tablici u tocki 12.2.

Temperatura okoline: od —10 °C do +40 °C.

Nadmorska visina ugradnje: maksimalno 1000 m.

Napon napajanja i frekvencija: kako je naznaceno na plocici s podacima i na
pakiranju.

Dopustena varijacija napona: + 5% (u slucaju navodenja raspona nazivnih
vrijednosti treba ih shvatiti kao dopustene granicne vrijednosti).

Podaci o elektri¢nim instalacijama prikazani na natpisnoj plocici odnose se
na nazivnu snagu motora.

Broj pokretanja po satu: maksimalno 20 u pravilnim intervalima.
Maksimalan dopusten konacni tlak u tijelu pumpe: parametar,pmax” u ta-
blici utocki, 12.2 TEMPERATURA TEKUCINE, TLAK | BUKA 1Z ZRAKA”.

Pazite da zbroj usisnog tlaka s maksimalnim tlakom koji stvara pumpa ne
premasi gore navedenu vrijednost. Rad s potpuno zatvorenim dovodnim
ventilom daje maksimalan tlak koji se moze stvoriti.

Ukupne dimenzije i teZine: pogledajte podatke navedene u katalogu ili na
internetskoj stranici (ref. 1.2).

Elektri¢ne pumpe predvidene za ventilirana mjesta, zasticena od loSeq vre-
mena.

4.4 PODACI 0 BUCI IZ ZRAKA

Podaci koji se odnose na prosjecnu razinu zvucnog tlaka, na udaljenosti od
jednog metra od elektricne pumpe, u slobodnom polju i na reflektirajucoj
povrsini, te na razinu zvu¢ne snage, navedeni su u stupcima, Buka” tablice u
tocki, 12.2 TEMPERATURA TEKUCINE, TLAK | BUKA IZ ZRAKA'.

4.5 POSEBNI UVJETI | POSEBNE UPOTREBE

U slucaju upotrebe koja nije dopustena ovim priru¢nikom obratite se lo-
kalnom prodavacu. Na primjer: u slucaju viskoznih tekucina ili s gustocom
vecom od 1000 kg/m?.

U slu¢aju ugradnje na nadmorskim visinama visim od 1000 m ili pri tempe-
raturi okoline viSoj od 40 °C, maksimalna snaga koju motor moze pruZiti ma-
nja jeimoze se dobiti iz nazivne ako se pomnozi s KHT korekcijskim faktorom
navedenim u:,12.1 KOREKCIJSKI FAKTOR SNAGE MOTORA".

5.1 KONTROLA PROIZVODA

Provijerite odgovara i primljeni proizvod narudzbi. Posebno provjerite broj
faza motora, njegov napon i frekvenciju.

Potvrdite da na vanjskoj strani pakiranja nema oitih ostecenja.

Ako se na proizvodu pokaze oStecenje, prihvatite robu s rezervom i navedite
razlog na primjerku otpremnice ili odbijte robu.

U svakom slucaju, obavijestite prodavaca u roku od 8 dana od datuma is-
poruke.

5.2 RASPAKIRAVANJE PROIZVODA

Uklonite ambalazni materijal.

Ovisno o vrsti ambalaZe, obratite pozornost na metalne spajalice i cavle.
Otpustite elektricnu pumpu uklanjanjem vijaka i rezanjem eventualnih
remena. Provjerite je i elektritna pumpa netaknuta i potpuna, sa svim di-
jelovima. U suprotnom, obavijestite prodavaca u roku od 8 dana od datuma
isporuke.

Ako se proizvod ne ugradi odmah, ponovno ga zatvorite u ambalazu da biste
izbjegli zagadenje okolisa.

UPOZORENJE
Ako sumnjate u sigurnost proizvoda, ne upotrebljavajte ga.

Odlozite sav ambalazni materijal u skladu s lokalnim metodama i propisima.

5.3 PREMJESTANJA

UPOZORENJE Opasnost od prignjecenja.

Proizvod s pakiranjem ili bez njega moze biti tezak. Upotreblja-
& vajte odgovarajuce podizne i prijevozne metode i poduzmite

odgovarajuce mjere opreza da biste izbjegli tjelesne ozljede ako

se proizvod prevrne ili slucajno padne.

Ocitajte bruto tezinu proizvoda na ambalazi da biste provjerili prikladnost
podiznih i prijevoznih sredstava, ukljucujuci kuke, okove, karabinere itd.
Proizvod se mora prevoziti vodoravno, bio zapakiran ili ne. Za proizvode
tezine vece od 25 kg upotrebljavajte najlonske trake i kuke (sl. 5.1isl. 5.2).

SI.5.2

UPOZORENJE

Podignite i premjestajte proizvod polako da ne biste ugrozili
njegovu stabilnost i pazite da ne nanesete Stetu osobama, Zivo-

tinjama ili stvarima.

UPOZORENJE
& Ako postoje, ocni vijci na motoru ne smiju se upotrebljavati za
podizanje cijele elektricne pumpe.
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5.4 SKLADISTENJE NAKON ISPORUKE

Zapakiran proizvod potrebno je skladistiti na pokrivenom i suhom mjestu, za-
Sticenom od izvora topline i smrzavanja. Zasticen od prljavstine, vibracija i bilo
kakvih mehanickih ostecenja. Ne stavljajte teske predmete na ambalazu i ne
stavljajte viSe paketa jedan na drugi. Ako se proizvod skladisti dulje vrijeme,
otvorite ambalazu i vise puta rucno okrecite osovinu djelovanjem na ventilator,
najmanje svaka dva mjeseca. Ako se pumpa skladisti dulje od Sest mjeseci prije
nego $to se pusti u rad, nanesite odgovarajuce sredstvo protiv korozije na unu-
tarnje dijelove pumpe od lijevanog Zeljeza. Pazite da upotrijebljeno sredstvo za
sprecavanje korozije ne moZe ostetiti gumene dijelove s kojima dolazi u dodir.
Vratite zatvarace za rupe i otvore pumpe da biste sprijecili prodor prasine i
stranih tijela.

6.1 OPCE INFORMACIJE | MJERE OPREZA
Prije pocetka rada provjerite jeste li procitali ove upute.
UPOZORENJE
Sve hidraulicke i elektri¢ne prikljucke moraju izvesti specijalizirani

tehnicari koji zadovoljavaju zahtjeve koje zahtijevaju direktive
koje su na snazi u zemlji ugradnje.

Specijalizirani tehnicari moraju se pridrZavati normii direktiva zemlje ugrad-
nje s obzirom na:

* postupke sprjecavanja nezgoda i upotrebu osobnih zastitnih sredstava

o izbor mjesta za elektricnu pumpu

o prikljucak na hidraulicku mrezu

o prikljucak na elektroenergetsku mrezu.

UPOZORENJE
Upotrebljavajte odgovarajuce alate za rad.

lzvadite proizvod iz pakiranja.

Dobra je praksa prije ugradnje elektricne pumpe provjeriti slobodno kretanje
osovine uklanjanjem poklopca ventilatora i djelovanjem na ventilator ruka-
ma i rukavicama

Ne priticite osovinu ili ventilator klijestima ili drugim alatom
da biste pokusali deblokirati pumpu, nego potrazite uzrok
zacepljenja.

Kad dovrsite provjeru, vratite poklopac ventilatora u prvobitan poloZaj.
Elektricna pumpa moZe sadrzavati malu kolicinu zaostale tekucine iz ispi-
tivanja. Da biste izbjegli oneciscenje tekucine postrojenja, preporucuje se
kratko je oprati ¢istom vodom prije konacne ugradnje.

6.2 DOPUSTENI POLOZAJI

Elektricne pumpe obuhvacene ovim priru¢nikom mogu se ugraditi samo s
osi okretanja kako je predvideno projektom i navedeno u odjeljku,3.1 OPIS
PROIZVODA".

Vodoravne pumpe moraju imati potporne noge okrenute prema dolje (sl.
6.1).

Okomite pumpe moraju imati potporno postolje na dnu, a motor na vrhu
(sl.6.2).

R el
0
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6.3 SMJESTANJE ELEKTRICNE PUMPE

VAN

OPASNOST
Zabranjeno je ugradivati elektricnu pumpu u okruZenjima s po-
tencijalno eksplozivnom atmosferom i/ili u prisutnosti eksploziv-
ne prasine.

OPASNOST

U slucaju ugradnje za upotrebu u bazenu, u blizini vrtnih bazena
ili slicnih mjesta, elektricna pumpa mora biti postavljena na mje-
sto gdje ne moze doci do poplave.

Kad je elektricna pumpa sa stupnjem zastite IPX5 ugradena u okolinu koja

moze uzrokovati prodor vode iz otvora za odvod kondenzata koji se nalaze

u donjem dijelu motora, ti se otvori moraju zatvoriti posebnim cepovima.

Opcenito, elektricna pumpa mora biti ugradena na ventiliranim mjestima

zasticenim od loSeq vremena na kojima su temperatura okoline i nadmorska

visina kako je navedeno u odjeljku,4.3 0GRANICENJA PRIMJENE".

Ako se elektricna pumpa ugraduje na otvorenom, osigurajte odgovarajucu

pokrivenost da biste zastitili motor od izravne sunceve svjetlosti, kise i snije-

ga, ostavljajudi prostor za ventilaciju.

Ako je tekucina koja se pumpa voda, zastitite elektricnu pumpu od smrza-

vanja.

Postavite elektricnu pumpu na ravnu povrsinu, po mogucnosti malo iznad

razine poda, $to blize izvoru tekucine i na takav nacin da:

o okolo ima dovoljno slobodnog prostora da bi se omogucili upotreba i odr-
Zavanje u sigurnim uvjetima i uz odgovarajucu rasvjetu

o postoji mogucnost skupljanja tekucine za praznjenje

 nema prepreka pravilnom protoku rashladnog zraka koji pokrece ventila-
tor motora i moguce je kontrolirati okretanje

o eventualno curenje tekucine ili drugi slicni dogadaji ne mogu poplaviti
mijesto ugradnje ili potopiti samu elektricnu pumpu.

Opcenitije, pobrinite se da dugotrajno slucajno curenje tekucine ne moze

nanijeti Stetu osobama, Zivotinjama ili stvarima.

Instalater snosi punu odgovornost za pripremu podloge koja mora biti izve-

dena u skladu s ukupnim dimenzijama. Podloga mora biti ravna i dovoljno

teska i kruta da izdrZi bilo kakva naprezanja. Ako je metalna, mora se lakirati

da bi se izbjegla korozija. Mora imati takve dimenzije da se izbjegne pojava

vibracija zbog rezonancije. U slucaju betonskih podloga provjerite je li se

beton dobro stvrdnuo i je li potpuno suh prije stavljanja proizvoda na njega.

Potporna povriina mora biti potpuno ravna i vodoravna.

Kad se elektricna pumpa postavi na postolje, mora se ravnomjerno naslanja-

ti. Ako to nije slucaj, upotrijebite odgovarajuce podloske i provjerite libelom.

Uvrstite je pomocu odgovarajucih vijaka ili ekspanzijskih vijaka
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Pravilan rad nije zajamcen ako je elektritna pumpa postavljena
tako da je os okretanja nagnuta vise od 5° u usporedbi s vodorav-
nom ili okomitom.

[

Na pumpama HT, koje imaju prikljucke na vodu, smjer protoka kroz pumpu
oznacen je strelicama utisnutim na tijelu pumpe.
Ostale pumpe imaju dovodni otvor na vrhu.

6.4 HIDRAULICNA UGRADNJA
6.4.1 Zahtjevi za cijevi

UPOZORENJE

Upotrebljavajte cijevi, ventile i dodatke prikladne za maksimalan
radni tlak. U protivnom sigurnost nije zajamcena jer bi se sustav
mogao pokvariti.

Dimenzionirajte promjer na nacin da brzina tekucine ne prelazi 2,5 m/s pri
usisu i 4 m/s pri dovodu.

Postavite zaporne ventile na obje strane pumpe da biste izbjegli praznjenje
sustava u slucaju odrzavanja ili popravaka.

Ako su otvori pumpe navojni, umetnite spoj za rastavljanje izmedu zapornog
ventila i pumpe s obiju strana.

Za spajanje ventila na otvore pumpe upotrebljavajte stoZaste dijelove s
ogranicenim kutom da biste izbjegli vrtloge. Njihova duZina mora biti naj-
manje 5 puta veca od razlike u promjeru. U svakom slucaju, promjer cijevi ne
smije biti manji od promjera otvora pumpe.

Prije spajanja cijevi provjerite jesu li iznutra Ciste.

Pri postavljanju cijevi tijelo pumpe ne smije biti optereceno samim cijevi-
ma. Ucvrstite cijevi zasebno i eventualno postavite dilatacijske spojeve da
biste sprijecili prenosenje prekomjerne sile i prekomjernih vibracija (sl. 6.3
isl.6.4).

UPOZORENJE
Postavite odgovarajuce brtve izmedu priklju¢aka pumpe i cijevi.

Pazite da cijevi i spojeve na navojnim otvorima ne stegnete previ-
Se da ne biste ostetili pumpu.

[

Za cijevi i otvore bez navoja: provjerite jesu li brtve dobro centrirane izmedu
prirubnica.

6.4.2 Usisna cijev

Usisna cijev mora biti potpuno zabrtvljena i mora imati trend koji izbjegava
stvaranje zracnih dZepova.

Kad je pumpa iznad razine tekucine (ugradnja iznad zapora), cijev mora
imati uzlazni trend da bi se izhjegla stagnacija zraka, mora se ugraditi donji
ventil s filtrom koji uvijek mora ostati uronjen (sl. 6.3).

Sl. 6.3 - Za detalje pogledajte stranicu 433

Kad je pumpa ispod razine tekucine (ugradnja ispod zapora), cijev mora
imati silazni trend (sl. 6.4).

Sl. 6.4 - Za detalje pogledajte stranicu 433

Za obje vrste ugradnje mora se umetnuti zaporni ventil da bi se olaksali
odrZavanje i popravak.

6.4.3 Dovodna cijev

Prije svega treba postaviti eventualni divergentni stozac. Zatim treba posta-
viti zaporni ventil da bi se olaksali odrZavanje i popravak, ali koji takoder
moze imati funkciju regulacije radnih karakteristika. Preporucjivo je ugraditi
mijerac tlaka (pretvarac ili manometar) za pracenje pravilnog rada pumpe.
U slucaju ugradnje ispod zapora umetnite povratni ventil izmedu stosca i
zapornog ventila.

6.4.4 Zastita od ,udara vode”

Za situacije velikih geodetskih razlika u visini, velike brzine tekucine u do-
vodnoj cijevi i velike duZine cijevi, u trenutku naglog zaustavljanja elektricne
pumpe dolazi do valova nadtlaka koji mogu biti intenzivni, definirani kao
,Judari vode”. Da biste zastitili pumpu, dovodni nepovratni ventil mora se
postaviti ¢ak i u sluaju ugradnje iznad zapora, uz mjere koje osiguravaju
njegovo zatvaranje prije donjeg ventila.

6.4.5 Premosnica

OPASNOST

Pumpa ne moze raditi ako je dovodni ventil zatvoren osim kratkog
& razdoblja pri pokretanju ili tijekom faze provjere.

Dugotrajni rad sa zatvorenim dovodom uzrokuje povecanje tem-

perature i stvaranje pare te moze uzrokovati ostecenje ili eksplo-

ziju tijela pumpe.

Tijekom rada ventil mora biti otvoren. Ako postoji rizik da ce pumpa raditi
sa zatvorenim ventilom, preporudljivo je osigurati cirkulaciju minimalne ko-
licine tekucine kroz pumpu izvodenjem premosnice ili odvoda za praznjenje.
Brzina recirkulacijskog protoka mora biti najmanje 10 % najveceg protoka
navedena na plocici pumpe.

6.5 PROVJERA USISNOG KAPACITETA

Da bi se osigurao dobar, pravilan i tih rad, pumpa ne smije usisavati s razine
koja je preniska u usporedbi s njezinim kapacitetom. U suprotnom, pumpa je
podlozna kavitaciji s posljedicnim: gubitkom radnih karakteristika,
bukom i otecenjem. Usisni kapacitet pumpe izrazava se izrazom: neto
pozitivna visina usisavanja koja se naziva NPSH. Vrijednost se dobiva iz kri-
vulja svojstava koje se nalaze u katalogu i na mreznom mijestu 1.2.

Buduci da je atmosferski tlak taj koji gura tekucinu da se podigne uz cijev
gdje se stvara vakuum, od te vrijednosti pocinjemo provjeravati usisne uvje-
te pumpe. Ostali elementi koji mijenjaju te uvjete jesu sljedeci:

o razliita temperatura i gustoca tekucine

o visina iznad razine mora, za postrojenja otvorena prema atmosferi

o tlak u krugu, za zatvorena postrojenja

o padovi tlaka u cijevi.

Razlika u razini izmedu slobodne povrsine tekucine i osi usisnog otvora crp-
ke oznacava se sa Z1 (u m) i to je prikladno za izhjegavanje kavitacije ako
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se postuje sljedeca jednadzba, pazeci da se upotrebljava znak — kad je
pumpa postavljena iznad razine tekucine, a znak + kad je postavljena ispod.

Hpbi; 2NPSH+H +H_ +0,6
pri cemu:
H , = Je barometarski tlak na mjestu ugradnje (za zatvorene sustave to je
tlak kruga) izrazen u metrima stupca tekucine
HV = je tlak pare, izrazen u metrima stupca tekucine, pri radnoj temperaturi
tekucine
H” = koli¢ina padova opterecenja u usisnoj cijevi [m]
0,6 = preporucena sigurnosna granica [m].
Stavka H_, + Z_ uvijek mora biti pozitivna.
Za vodu, vrijednosti Hvi Hpb nalaze se u odjeljku:,12.3 — Tlak pare i baro-
metarski tlak u m vodenog stupca”.
PRIMJER
Ugradnja iznad zapora s: Z, =-32m
Padovi usisnog opterecenja pri referentnoj brzini protoka: H” =12m
NPSH potreban za pumpu pri referentnoj brzini protoka: NPSH = 3,6 m
Tekucina: termalna voda pri 40 °C
Mijesto ugradnje na 500 m nadmorske visine.
Iz tablica u odjeljku 12.3 dobivamo:
H,=979m
H =08
Lijeva strana jednadzbe:

H,,biZ;: 9,79-3,2=6,59
Desna strana jednadzbe:
NPSH+H +H_+0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=6,22
Uvjet:
HpbiZ, 2NPSH+H +H_ +0,6

je zadovoljen i pumpa moze normalno izvoditi usis.
Takoder pri referentnoj brzini protoka, pumpe s NPSH izmedu 4,0 m i 4,60 m
mogle bi kavitirati, dok bi pumpe s NPSH > 4,6 sigurno kavitirale.

6.6 SMANJENJE VIBRACLJA | BUKE

Vibracije i buku stvaraju motor, pumpa i protok u cijevima. Ucinak na okoli
ovisi 0 pravilnoj montaZi, stanju ostatka sustava i karakteristikama samog
okolisa.

Smanjenje vibracija i buke postize se dilatacijskim spojevima i cementnim
temeljem na,,silent block” (sl. 6.5).

E
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Treba imati na umu da tlak unutar dilatacijskih spojeva stvara potiske na
dvjema stranama cijevi. Osigurajte spojeve sa zateznim Sipkama (sl. 6.6) kad
bi ti potisci mogli postati pretjerani.
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Sl. 6.6 — primjer gumenog spoja s granicnim Sipkama

6.7 PRIKLJUCIVANJE NA STRUINU MREZU

6.7.1 Vod za napajanje
Provjerite odgovaraju li napon i frekvencija voda za napajanje onima nave-
denim na plocici elektricne pumpe.

OPASNOST
Provjerite ima |i vod za napajanje ucinkovito uzemljenje i je li u
skladu s propisima.

OPASNOST
Ako ga vec nema, ugradite odgovarajudi sustav zastite od izravna
i neizravna kontakta da biste izbjegli smrtonosne strujne udare.

> B

OPASNOST

Provjerite ima i vod za napajanje prekida¢ koji iskljucuje sve
polove, pri ¢emu razmak izmedu kontakata mora biti najmanje
3 mm, i koji omogucuje potpuno iskljucivanje u stanju prenapona
I11. kategorije.

VN

Provjerite jesu li elektricni vodici zasticeni od vibracija, udaraca i previsokih
temperatura.

6.7.2 Elektricna ploca
Jednofazne elektricne pumpe, s ugradenom toplinskom zastitom ne moraju
biti spojene na elektri¢nu upravljacku plocu.

OPASNOST

Vod za napajanje jednofaznih elektricnih pumpi s ugradenom
toplinskom zastitom koje se upotrebljavaju u bazenima, vanjskim
fontanama, vrtnim bazenima i na slicnim mjestima, kao zastita
od neizravnog kontakta, mora upotrebljavati diferencijalnu
sklopku s nazivnom radnom diferencijalnom strujom koja ne
prelazi 30 mA.

VN

Trofazne i jednofazne elektricne pumpe bez ugradene toplinske zastite mo-

raju biti spojene na elektricnu upravljacku plocu koja mora sadrzavati:

o uredaj za zastitu motora, s runim resetiranjem, cija se struja okidanja
moze kalibrirati na temelju nazivne struje samog motora

e sustav protiv rada na suho na koji se spajaju plovak, sonda za razinu ili
drugi uredaji prikladni za tu svrhu

TR SIS

Sl. 6.5 — primjer ugradnje za smanjenje vibracija i buke

Dilatacijski spojevi moraju biti postavljeni izmedu zapornog ili nepovratnog
ventila i prikljucnog stosca ako postoji. Inace se moraju postaviti na mini-
malnoj udaljenosti od pumpe koja je 1,5 puta veca od promijera cijevi da bi
se smanjili turbulencije i padovi opterecenja.

Plo¢a mora biti prilagodena nazivnim vrijednostima
elektricne pumpe.

[
[

Kalibrirajte amperometrijsku zastitu na nazivnoj struji natpisne plocice.

U slucaju trofaznih motora preporucuje se na plocu staviti zastitu
od faznog kvara.
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Kao zastita od izravnih i neizravnih kontakata preporucuje se
ugradnja diferencijalne sklopke s nazivnom radnom diferencijal-
nom strujom koja ne prelazi 30 mA.

U slucaju voda za napajanje ili za elektricne pumpe vece snage (vece od
4 kW), preporudljivo je ugraditi plocu opremljenu sustavom pokretanja
koji smanjuje pocetnu struju kao $to su: starter Stella/Triangle, softstart ili
drugo.

6.7.3 Kabelski prikljucak na plocu

OPASNOST
& Prije svega spojite i osigurajte vodi¢ uzemljenja. On mora biti za-
dnji element koji se iskljucuje u slucaju deinstalacije.

OPASNOST
& Vodi¢ uzemljenja mora biti duzi od faznih vodica. Ako se fazni
vodidi slucajno odvoje, vodi¢ uzemljenja mora se odvojiti zadnji.

Spojite i ucvrstite vodice napajanja postujuci dijagram prikazan na plocici s
podacima ili na poklopcu bloka stezaljki.

UPOZORENJE
2 Ne ispustajte podloske, matice ili druge metalne dijelove u unu-

tarnji kabelski prolaz izmedu bloka stezaljki i statora. Ako se to
dogodi, dajte motor rastaviti u ovlastenom servisnom centru radi
uklanjanja otpalih dijelova.

Upotrebljavajte isporucene kabelske uvodnice da biste odrzali stupanj IP
zastite prikazan na plodici.

6.8 NAPAJANJE S PRETVARACEM FREKVENCLJE (INVERTER)

Elektricne pumpe s trofaznim motorima mogu se spojiti na pretvarac fre-
kvencije za reguliranje brzine okretanja.

Da bi se izbjegao pretjeran pad radnih karakteristika, minimalna radna fre-
kvencija ne smije biti niza od 60 % nazivne frekvencije motora. Osim toga,
potrebno je postovati sljedece preporuke:

Struja koju apsorbira motor ne smije biti veca od struje navedene
na plocici s podacima pri nazivnom naponu i nazivnoj frekvenciji.

Zastita od preopterecenja mora biti brzog tipa i njezina postavka
ne smije premasiti nazivnu struju navedenu na plocici za vise od
15 %.

Frekvencija mozZe kontinuirano varirati od minimalne vrijednosti
do nazivne frekvencije motora, ali ne vise od toga.

Rampa za pokretanje mora trajati najmanje 1 sekundu nakon $to
se motor zaustavi na minimalnoj vrijednosti frekvencije.

Za naknadna pokretanja pricekajte najmanje 1 minutu prije po-
novnog pokretanja motora.

Apsolutno ogranicite vr3ne vrijednosti napona koje nastaju ti-
jekom rada s pretvaracem frekvencije na vrijednosti navedene
u normi EN 60034 (vr3na vrijednost od 1000 V s maksimalnim
gradijentom od 500 V/pis)

B EHEHEEE

Osim toga, imajte na umu sljedece:

e sa spojnim kabelima izmedu pretvaraca frekvencije i motora koji su duzi
od 15 m preporucuje se ugradnja dodatnih filtara koji se odabiru zajedno s
proizvodacem pretvaraca i postavljaju se na izlaz pretvarata

e pri dimenzioniranju kabela uzmite u obzir pad napona zbog filtara ako
su ugradeni

o ako mozZete odabrati frekvenciju modulacije, odaberite nisku frekvenciju
(4—8kHz)

e poZeljni su pretvaraci koji omogucuju odrZavanje omjera napona/frekven-
cije konstantnim i jednakim onome koji proizlazi iz nazivnih vrijednosti
prisutnih na plocici s podacima.

7 STAVLJANJE U RAD | REGULACIJA

7.1 PRELIMINARNE PROVJERE

UPOZORENJE
& Prije pokretanja elektricne pumpe provjerite je li pravilno ugrade-
na i pravilno spojena na elektricni vod za napajanje.

Osim toga, provjerite jesu li cijevi temeljito ociScene, isprane i napunjene
Cistom tekucinom. Ne upotrebljavajte pumpu za ispiranje cijevi jer nije
napravljena za rukovanje tekuc¢inama koje sadrze ¢vrste Cestice kao Sto su
dijelovi cijevi ili brtvila i ostaci zavarivanja.

Jamstvo ne obuhvaca Stetu nastalu ispiranjem sustava pomocu pumpe.
Ako je inace potrebno, umetnite poseban filtar za zaustavljanje krutih Cesti-
ca prije nego $to produ kroz pumpu.

7.2 PUNJENJE

Izbjegavajte rad na suho, ¢ak i samo u svrhu probe.

[

7.2.1 Sustavi s razinom tekucine ispod usisnog otvora pum-

pe (iznad zapora).

Sustav s donjim ventilom.

| usisna cijevi pumpa moraju biti napunjene tekucinom za pokretanje (sI. 7.1).

o Zatvorite dovodni zaporni ventil i potpuno otvorite zaporni ventil u usisnoj
cijevi.

o Skinite cep F za punjenje.

o Ulijevajte tekucinu u rupu dok se ne pocne prelijevati da biste pokazali pot-
puno punjenje usisne cijevi i pumpe.

« Ponovno stavite i zategnite ¢ep za punjenje F.

Provjerite jesu li pokretni dijelovi zasticeni i potvrdite da elektric-
na pumpa nije oStecena tijekom ugradnje.

Rad pumpe na suho moZe uzrokovati ostecenje mehanicke brtve
i podloski.
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sl.7.1
F = Cep za punjenje
D= (ep za ispustanje
V= Cep za odzracivanje

Otvoreni sustav bez donjeg ventila.

o Zatvorite dovodni zaporni ventil.

o Provjerite je li odvodni Cep D zategnut.

 Potpuno otvorite eventualni zaporni ventil na usisnoj strani.

 Uklonite Cep za punjenje F i spojite tijelo pumpe na pumpu za punjenje
(ruénu ili elektri¢nu) umetanjem malog zapornog ventila.

 Kad otvorite mali ventil, punite usisnu cijev dok tekucina ne pocne izlaziti
iz dovodne strane pumpe za punjenje.

o Zatvorite mali ventil i zaustavite pumpu za punjenje ako je elektricna.

7.2.2 Sustavi s razinom tekucine iznad usisnog otvora pum-
pe (ispod zapora).
o Zatvorite dovodni zaporni ventil.
 Odvijte Cep za punjenje F gotovo do kraja i otvarajte zaporni ventil na usi-
snoj cijevi dok tekucina ne iscuri iz navoja.
« Ponovno stavite i stegnite ¢ep za punjenje F.

7.2.3 Posebne karakteristike za pumpe serije HT

Ova pumpaima dva ¢epa na vrhu: jedan za punjenje F i jedan za odzracivanje

V. Drugi Cep (sl. 7.2), ima srediSnji vijak koji se tijekom postupaka punjenja i

praznjenja pumpe mora odvrnuti nekoliko okretaja da bi se omogucio izla-

zak zraka (odzracivanje). Konkretno, otvor za odzracivanje ostaje otvoren:

o tijekom punjenja u slucaju sustava s pumpom iznad zapora i opremljenih
donjim ventilom

o tijekom faze punjenja i punjenja u slucaju sustava s pumpom ispod zapora

o kad je pumpa zaustavljena, a dovod pod tlakom, kad god Zelite eliminirati
bilo kakvu prisutnost nakupljena zraka.

S1.7.2 - Cep za odzracivanje V S1.7.3 - Cep zaispustanje D
Da bi se osiguralo potpuno praznjenje iz tijela pumpe, Cep za ispustanje D
otvara prolaz do usisnog i dovodnog podrugja (sl. 7.3).

7.3 POKRETANJE | REGULACLJA

Ako to vec nije ucinjeno tijekom faze punjenja, potpuno otvorite usisni za-

porni ventil, a dovodni ventil mora biti postavljen u gotovo zatvoren polozaj.

U slucaju trofaznog napajanja nakratko ukljucite napajanje i provjerite

odgovara li smjer okretanja strelicama na poklopcu ventilatora: u smjeru

kazaljke na satu gledajuci motor sa strane ventilatora. Ako nije tako,
iskljucite strujno napajanje i obrnite spojeve dviju faza. Zatim ponovite pro-
vjeru.

Pokrenite pumpu i

o Polako otvorite zaporni ventil da biste postupno napunili cijevi dovodnog
kruga ako su prazne.

 Kod ugradnje iznad zapora mozda ce hiti potrebno pricekati nekoliko mi-
nuta da voda izide iz dovodnog otvora.

 Nastavite dok se ventil potpuno ne otvori.

o Ostavite pumpu da radi nekoliko minuta, a zatim potpuno zatvorite do-
vodni ventil na vrijeme potrebno za ocitavanje tlaka na manometru koji
se nalazi na dovodu.

o Usporedite ocitanu vrijednost s vrijedno3¢u Hmax koja je navedena na
plocici, a uzimajudi u obzir uvjete usisnog tlaka. Ako je vrijednost znatno
niza, zaustavite pumpu i ponovite punjenje.

« Kad se ventil opet otvori, provjerite radili pumpa u svom radnom podru¢-
ju. Konkretno, provjerite opterecenje motora mjerenjem apsorbirane stru-
je i usporedbom te vrijednosti s nazivnom strujom navedenom na ploci
motora. U slucaju preopterecenja polako zatvorite dovodni zaporni ventil
dok apsorbirana struja ne padne na vrijednost nizu od nazivne vrijednosti
na plocici ili provjerite intervenciju eventualnih tlacnih sklopki.

o Ako tijekom provjera primijetite padove ili oscilacije u tlaku ili protoku,
zaustavite pumpu i ponovite punjenje.

Kad sustav radi, ne smije se traZiti pokretanje elektri¢ne pumpe vise od 20

puta u satu, inace prilagodite same postavke sustava ili primijenite softstart.

[

Prekomjerni broj pokretanja po satu moZe dovesti do pregrijava-
nja motora uz rizik od kratkog spoja.

UPOZORENJE
Jednofazna elektricna pumpa s ugradenom toplinskom zastitom
moze se iznenada ponovno pokrenuti nakon hladenja.

U predvidenim radnim uvjetima pumpa mora raditi tiho i glatko; u suprot-
nom pogledajte odlomak:, 10 ISTRAZIVANJE KVAROVA | RJESENJA”.
Preporudljivo je zapisati podatke prikupljene pri prvom pokretanju u,,dnev-
nik odrzavanja” da biste ih mogli usporediti u buducnosti.

298 | HR—Uputezaugradnjuiupotrebu

3 PEDROUO

the spring of life



7.4 UHODAVANJE MEHANICKE BRTVE

Lica mehanicke brtve podmazana su pumpanom tekucinom, Sto znadi
da moze doci do propustanja iz mehanicke brtve. Ako se pumpa pokrece
prvi put ili ako je ugradena nova mehanicka brtva, potrebno je odredeno
razdoblje uhodavanja prije nego $to se propustanje smanji na minimalne
razine.

Pod normalnim uvjetima tekucina koja izlazi toliko je ogranicena da sve is-
pari, posljedicno, ne otkriva se propustanje.

Kod tekucina koje isparavaju pri visokim temperaturama mogu se vidjeti
neke kapi, ali to nije znak kvara mehanicke brtve.

8 ZAUSTAVLJANJE | STANJE ZASTOJA

Elektricna pumpa mora se zaustaviti svaki put kad se pojave ne-
pravilnosti u radu,, 10 ISTRAZIVANJE KVAROVA | RJESENJA”

8.1 ZAUSTAVLJANJE

[

o Postupno zatvarajte dovodni zaporni ventil da biste progresivno smanjili
protok tekucine i sprijecili prekomjerne tlakove zbog hidrauli¢nog udara.

o Iskljucite strujno napajanje i provjerite je li se motor zaustavio.

o Polako otvorite ventil i potvrdite zastoj motora da biste potvrdili da je
nepovratni ventil zategnut.

OPREZ

Kod sustava koji upotrebljavaju vrlo vruce ili vrlo hladne tekuci-
ne pricekajte da tijelo pumpe postigne sobnu temperaturu prije
nego $to dode u kontakt s elektrichom pumpom
8.2 DUGOTRAJNI ZASTOJ x
Potpuno zatvorite dovodni zaporni ventil te onaj na usisnoj strani.
Svaka tri mjeseca rucno okrenite osovinu nekoliko okretaja.
Ako pumpa ostane dulje neaktivna i postoji opasnost od smrzavanja, potreb-
no je potpuno isprazniti tijelo pumpe kroz odvodni ¢ep D nasl. 7.
Potreba za potpunim praznjenjem pumpe moZe nastati i kad je pumpana
tekucina agresivna, sklona kristalizaciji ili ostavljanju naslaga. U tim slucaje-
vima, ako je moguce, pokrenite pumpu kratko s cistom vodom prije zaustav-
ljanja. Druga je mogucnost nakon praznjenja ubaciti €istu vodu iz otvora za
punjenje i pustiti da izide iz odvodnog otvora te tako oprati pumpu.
Ne zatvarajte odvodni ¢ep dok se pumpa ponovno ne upotrijebi.
Prije ponovnog pokretanja elektricne pumpe nakon dugog zastoja provjerite
okrece li se osovina bez smetnji, zatim nastavite prema postupcima opisa-
nim u odjeljcima 7.2 PUNJENJE"i,7.2.3 Posebne karakteristike za pumpe
serije HT".
Ako je pumpa uklonjena iz sustava i uskladiStena, postupite kako je nazna-
¢eno u odjeljku,,5.4 SKLADISTENJE NAKON ISPORUKE”.

9 ODRZAVANJE | PROVJERE

9.1 SIGURNOSNE MJERE OPREZA

VAN

UPOZORENJE
Uvijek se pridrZavajte onoga $to je navedeno u odjeljku:
,2.4 OPCE SIGURNOSNE NAZNAKE”

UPOZORENJE

Odrzavanje te istrazivanje kvarova i rjeSenja namijenjena su samo spe-
cijaliziranim tehnicarima koji udovoljavaju uvjetima vazecih direktiva.
Osim toga, oni se moraju pridrZavati procedura za sprjecavanje nezgo-
da navedenih u tim direktivama

UPOZORENJE
Uvijek nosite osobnu zastitnu opremu i upotrebljavajte prikladne
radne alate

Tijekom odrZavanja posebno pazite da ne unesete ili umetnete
strana tijela, cak ni mala, koja bi mogla uzrokovati kvarove ili
ostetiti elektricnu pumpu.

UPOZORENJE

Upotrebljavajte originalne rezervne dijelove, inace se jamstvo
ponistava. Osim toga, tvrtka Pedrollo S.p.A. nije odgovorna za
Stete nanesene osobama ili stvarima zbog upotrebe neoriginalnih
rezervnih dijelova

UPOZORENJE

Pridrzavajte se uputa obracanja ovlastenom servisnom centru,
inace se jamstvo ponistava. Osim toga, tvrtka Pedrollo S.p.A. nije
odgovorna za Stete nanesene osobama ili stvarima zbog interven-
cija odrzavanja ili otklanjanja kvarova koje nije izvrsio taj centar

9.2 PERIODICNE PROVJERE @

U normalnom radu preporucuje se izvrsiti sljedece periodicne provjere elek-
tricne pumpe da bi se otkrile eventualne nepravilnosti:

e provjeru apsorpcije struje

o provjeru tlaka pri zatvorenu protoku

o izmehanicke brtve ne smije biti propustanja

« ne smije biti buke ni abnormalnih vibracija

Odrzavajte pumpu i okolno podrucje Cistima da biste odmah otkrili eventu-
alna propustanja.

U slucaju nepravilnosti specijalizirani tehnicar treba pravovremeno interve-
nirati.

Preporucuje se upisati prikupljene podatke u,,dnevnik odrZavanja” da biste
ih mogli usporediti s prethodnim i s onima iz prvog pokretanja.

1z trenda tih podataka moguce je na vrijeme prepoznati nepravilnosti koje
mogu zahtijevati odrZavanje.

> b b b
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9.3 REDOVNO ODRZAVANJE

Elektricna pumpa ne zahtijeva redovno odrZavanje ako su poduzete mjere

opreza opisane u ovom priru¢niku.

Medutim, da bi se pravovremeno utvrdila potreba za izvanrednim inter-

vencijama odrZavanja, za neintenzivnu upotrebu, preporucuje se izvesti

sljedece.

Nekoliko puta godisnje, ili u slucaju potrebe ili sumnje, provoditi pe-

riodicne provjere kako je gore opisano.

Svakih 4000 sati rada ili svake godine, nakon dostizanja prve od

dviju granica:

o provjerite propusta li tekucina iz postrojenja

o provjerite jesu li zategnuti vijci i pricvrsceni svornjaci cijevi

o izmjerite tlak pri nultom protoku: vrijednost ne smije biti niza od 85 % od
one otkrivene pri prvom pokretanju

o kad je pumpa zaustavljena, ali dok je motor jo3 vru¢, a nakon prekida
napajanja, izmjerite otpor izolacije; mora biti veci od 0,5 MQ za mrezno
napajanje i ve¢i od 1 MQ za napajanje inverterom

o provjerite ima li blok stezaljki motora znakove pregrijavanja i elektricnih
praznjenja

o oistite motor i njegov ventilator.

MoZda ce biti potrebno povecati ucestalost provjera u slucaju intenzivne

upotrebe elektricne pumpe.

Ako se pojave problemi, prijedite na izvanredno odrZavanje

9.4 |ZVANREDNO ODRZAVANJE

lzvanredno odrzavanje elektricne pumpe mora se povjeriti jednom od nasih
ovlastenih servisnih centara.

Osim zbog neocekivanih kvarova, potreba za izvanrednim odrZavanjem
nastaje zbog postizanja odredenog broja radnih sati koji odreduje odrede-
no stanje opcenite istrosenosti, veceg ili manjeg intenziteta, ovisno o vrsti
tekudine i uvjetima upotrebe.

Dijelovi koji su po svojoj prirodi podlozni tro3enju, 1.3 JAMSTVO" su:

¢ mehanicka brtva

o lezajevi

o prstenaste podloske

o kondenzator (jednofazni modeli)

9.5 PLAN ODRZAVANJA

U slucajevima kad se zbog teskih uvjeta upotrebe ili kriticnosti servisa kojem
je elektricna pumpa podvrgnuta, plan planiranog odrzavanja moze se dogo-
voriti s jednim od nasih ovlastenih servisnih centara da bi se uz minimalne
troskove i smanjeno vrijeme zastoja stroja mogao zajamditi rad bez proble-
ma; na taj se nacin mogu izbjeci dugi i skupi popravci.

Indikativni plan za ne osobito intenzivnu upotrebu.

Svakih 12 000 sati rada ili svake 3 godine, nakon dostizanja prve
od dviju granica

« zamjena mehanicke brtve

 zamjena O-prstenova i/ili brtvi tijela pumpe

Svakih 24 000 sati rada ili svakih 6 godina, nakon dostizanja prve
od dviju granica:

e zamjena prstenastih podloski

 zamjena lezajeva motora

« zamjena kondenzatora motora ako je jednofazni.

9.6 MJERENJE OTPORA 1ZOLACIJE

Na krajevima kabela za napajanje, izmedu vodica uzemljenja i, redom,
svake od faza, spojite poseban instrument koji moze primijeniti napon

od 500 VDC tijekom 1 minute. Ako je potrebno, uklonite vodice iz bloka
stezaljki ploce, te zabiljeZite njihov poloZaj da bi se kasnije mogli ponovno
spojiti istim redoslijedom.

U slucaju negativnog rezultata ponovite postupak na bloku stezaljki motora;
prvo odspojite krajeve kabela za napajanje.

Time se utvrduje odnosi li se nedostatak izolacije na motor ili na prikljucni
kabel.

9.7 ZAMJENSKI DUELOVI

Da biste zatraZili rezervne dijelove, obratite se lokalnom zastupniku ili ovla-
Stenom servisnom centru

10 ISTRAZIVANJE KVAROVA I RJESENJA

10.1 UVOD

UPOZORENJE
& Ako nije moguce otkloniti kvar ili u slucaju situacija koje nisu
razmotrene, obratite se lokalnom ovlastenom servisnom centru

Radnje koje mora obaviti ovlasteni servisni centar oznacene su sljede¢im
znakom: ,(ASC)”
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10.2 TABLICE ZA ISTRAZIVANJE KVAROVA | RJESENJA

PROBLEM | MOGUCI UZROK | RIESENJE
Labavi ili oksidirani elektricni spojevi Ocistite i vratite spojeve
) Provjerite plocu s relativnom zastitom i/ili gornji dio.
" ) Nedostatak napona (na svim fazama) Provjerite osigurace i zamijenite ih ako su pregorjeli.
otor se ne pokrece Ponovno aktiviraj i Sti j
Lo - jte toplinsku zastitu. Ako je ugradena,
ne stvara buku Intervencija toplinske zastite pricekajte da se motor ohladi
Intervencija uredaja protiv rada na suho Provjerite razinu u usisnoj posudi ili tlak iz mreze.
Kvar motora Popravite ili zamijenite motor (ASC)
. - Provjerite odgovaraju li napon i frekvencija onome Sto je
Neprikladno napajane naznaceno na plocici elektricne pumpe
Labavi ili oksidirani elektricni spojevi Ocistite i vratite spojeve
) Jednofazni motor s neispravnim kondenzatorom Zamijenite kondenzator
Motor se ne pokrece,

ali stvara buku

Namatanje dok je jedna faza prekinuta ili dok su dvije faze
prekinute

Popravite ili zamijenite kuciste motora statorom (ASC)

Nedostatak faze (trofazni motori)

Provjerite strujno napajanje i vratite fazu koja nedostaje

Blokirana osovina

Provjerite okrece li se osovina slobodno, inace pogledajte
odjeljak, Pumpa se zaglavila”

Intervencija
diferencijalne sklopke

Iz motora curi

lzmjerite otpor izolacije. Ako je nedostatan, popravite motor ili
zamijenite kuciSte motora statorom (ASC)

O3tecen kabel za napajanje

Provjerite kabel i zamijenite ga ako je potrebno

Neodgovarajuca vrsta diferencijalne sklopke

Provjerite vrstu diferencijalne sklopke i zamijenite je ako je
potrebno

Pumpa se zaglavila

Dugo razdoblje neaktivnosti

Rukom otvorite ventilator motora i tako odblokirajte pumpu.

Nedostatak faze (trofazni motori)

Provjerite strujno napajanje i vratite fazu koja nedostaje

Prodor velikih krutih tijela u rotor

Otvorite pumpu i uklonite krute tvari iz rotora (ASC)

Blokirani leZajevi

Zamijenite leZajeve (ASC)

Motor se tesko okrece

Nedostatan napon napajanja

Ukljucite vod na gornjem dijelu elektricne ploce.
Provjerite je li se pridrzavalo dijagrama spajanja.

Struganje izmedu pokretnih i fiksnih dijelova

Otvorite pumpu i uklonite uzroke struganja (ASC)

Dotrajali lezajevi

Zamijenite leZajeve (ASC)

Toplinska zastita ili
osiguraci aktiviraju
se odmah nakon
pokretanja

Nedostatak faze (trofazni motori)

Provjerite strujno napajanje i vratite fazu koja nedostaje

O3tecen kabel za napajanje

Provjerite kabel i zamijenite ga ako je potrebno

Kontakti zastite oSteceni ili prljavi

Ocistite i resetirajte kontakte ili zamijenite zastitu ako je
potrebno

Vrijednosti pokretanja zastite ili osiguraca nisu odgovarajuce
za struju motora

Provjerite vrijednosti komponenti, po potrebi ih promijenite ili
zamijenite

Kratki spoj elektromotora

lzmijerite otpor izolacije motora.
Ako je nedostatan, zamijenite kuciste motora statorom (ASC)

Pretjerana potraznja za mehanickim momentom

Provjerite okrece li se osovina slobodno, inace pogledajte
odjeljak, Motor se tesko okrece”

Nastavlja se »
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PROBLEM

| MOGUCI UZROK

RIESENJE

Toplinska zastita ili
osiguradi aktiviraju se
nakon nekoliko minuta
i/ili precesto.

Motor se pretjerano
zagrijava

Velika apsorpdija struje

Vrijednosti pokretanja zastite nisu odgovarajuce za struju
motora

Provjerite vrijednosti: po potrebi ih promijenite ili zamijenite
komponentu

Neadekvatan ili neuravnotezen napon napajanja

Osigurajte napon unutar granica rada motora i uravnotezen
na tri faze

Pumpa radi iznad maksimalna protoka, u zoni preopterecenja

Smanjite potreban protok na vrijednost unutar raspona protoka
naznacena na natpisnoj plocici pumpe

Viskoznost i/ili gustoca pumpane tekucine vece su od onih
upotrijebljenih u fazi odabira

Smanjite brzinu protoka aktiviranjem dovodnog ventila ili se
obratite lokalnom zastupniku ili ovlastenom servisnom centru.

Pretjerana potraznja za mehanickim momentom

Provjerite okrece i se osovina slobodno, inace pogledajte
odjeljak,,Motor se tesko okrece”

Previsoka temperatura okoline i/ili izravno izlaganje suncu

Dovoljno prozracite prostor za ugradnju elektricne pumpe i
zastitite ga od suncevih zraka.

Prevelik broj pokretanja

Radite na sustavu da biste smanjili intervencije pumpe.

Ventilator za hladenje blokiran ili oStecen

Ocistite ili zamijenite ventilator za hladenje

Pokvaren motor

Popravite ili zamijenite motor (ASC)

Ako postoji, pretvarac frekvencije (inverter) nije tocno kalibriran

Pogledajte prirucnik s uputama za pretvarac frekvencije.

Pogresan smjer okretanja trofaznog motora

Obrnite poloZaj dviju faza na bloku stezaljki motora ili na
elektricnoj upravljackoj ploci.

Motor se tesko okrece

Pogledajte konkretan odjeljak

Pumpa nije pravilno napunjena

Ponovite punjenje pumpe i usisne cijevi kako je navedeno u
odjeljku, 7.2 PUNJENJE”

Elektricna pumpa radi, | Prevelika visinska razlika usisa Pogledajte odjeljak 6.5 PROVIERA USISNOG KAPACITETA"
ali je protok nizak ili ga o . Zamijenite usisnu cijev i povezane komponente komponentama
uopce nema Preduga usisna cijev ili premalog promjera vec’eé promjera Jevip P P
. Smanjite zahtjev za tlakom sustava u skladu s karakteristicnom
Previsok protutlak krivuljom pumpe.
Donji ventil ili nepovratni ventil blokiran u zatvorenu ili Odblokiraite ventil ili ga zamiienite ako ie potrebno
djelomicno zatvorenu polozaju J 9 ) Jep
Zacepljene cijevi ili komponente Uklonite prepreke
A . . . ) Pazljivo provjerite cijev i povezane komponente, stegnite vijke i
Usisna cijev dopusta prodor zraka zbog neispravnih brtvi ponovite punjenje.
Elektricna pumpa ne ) h . . Povecajte razinu usisne tekucine i drZite je konstantnom Sto je
ostaje napunjena Pumpa usisava zrak zbog preniske razine tekucine u rezervoaru moguce dulje
z;ztplt)':’:g'b i oblik usisne dievi pogoduju stvaranju ratnih Ispravite nagib usisne cijevi i uklonite slijepa podrucja
Propustanje usisnog crijeva pri prodoru zraka Uklonite ono 3to smeta
Elektricna pumpa radi I R P
unato gasenju Donji ventil se ne zatvara Popravite ili zamijenite donji ventil
Nepovratni ventil se ne zatvara Popravite ili zamijenite nepovratni ventil
Otpustanje pricvrsnih vijaka ili cijevi Ponovno zategnite labave dijelove
Smanjite protok djelomicnim zatvaranjem zapornog ventila.
Kavitacija pumpe Ako problem potraje, pogledajte odjeljak 6.5 PROVIERA
USISNOG KAPACITETA”
Prisutnost zraka u pumpi ili u usisnoj cijevi Odzracite pumpu laganim otvaranjem Cepa za punjenje.
Elektricna pumpa Pumpa usisava zrak zbog preniske razine tekucine u rezervoaru Povedajte razinu usisne tekucine i drite je konstantniom Sto je

vibrira uz bucan rad

moguce dulje

Prisutnost stranih tijela u unutrasnjosti

Uklonite strana tijela (ASC)

IstroSeni lezajevi motora

Zamijenite leZajeve (ASC)

Neispravan ventilator motora

Zamijenite ventilator

Ako postoji, pretvarac frekvencije nije tocno kalibriran

Pogledajte prirucnik s uputama za pretvarac frekvencije.

Nema prigusivaca vibracija

Upucujemo vas na odjeljak,,6.6 SMANJENJE VIBRACIJA | BUKE".
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PROBLEM MOGUCI UZROK RJESENJE
Ispraznjena ili neispravna ekspanzijska posuda Prethodno napunite ili zamijenite ekspanzijsku posudu

Premala ekspanzijska posuda ili je nema Zamijenite ekspanzijsku posudu vecom ili je dodajte
Donji ventil ili nepovratni ventil blokiran u zatvorenuili

Elektri¢na pumpa

gﬁ;g;t}g tssek (;’)okrece djelomicno zatvorenu polofaju Odblokirajte ventil ili ga zamijenite ako je potrebno
gaollj(srte;slr;.!aen/Je) E::ni?sizr? ﬁ:([]emjrﬁ (tlacna sklopka, senzor itd.) nepravilno je Regulirajte uredaj ili ga zamijenite ako je potrebno
I . Smanjite brzinu protoka aktiviranjem dovodnog ventila ili se

Prevelika elekiricna pumpa obratite lokalnom zastupniku ili ovlastenom servisnom centru.
Stvarni trazeni protok vei je od predvidenog Smanjite trazeni protok

Elektricna pumpa Elektricna pumpa radi, ali je protok nizak ili ga uopée nema Pogledajte konkretan odjeljak

nikad se ne zaustavlja | .. o P, P

(automatsko Cijevi, ventili ili filtar zacepljeni necistocama Ocistite necistoce

E:llj(srteatSIr;Jai/Je) g;ﬂ%gﬁ ﬁ:‘f&g{ﬁ (tlacna sklopka, senzor itd.) nepravilno je Regulirajte uredaj ili ga zamijenite ako je potrebno

Propustanje iz dovodne cijevi Popravite cijev

Zamijenite mehanicku brtvu i po mogucnosti stavite onu s
tvrdim kliznim povrsinama (ASC)

Zamijenite mehanicku brtvu i provjerite sustav zastite od rada

Mehanicka brtva istro3ena ili pokvarena

Pumpa ispusta

tekucinu iz osovine Mehanicka brtva slomljena zbog toplinskog udara nasuho (ASC)
Mehanicka brtva je zaglavljena ili oStecena zbog Zamijenite mehanicku brtvu brtvom kompatibilnom s
nekompatibilnosti s tekucinom pumpanom tekucinom (ASC)

11 ODLAGANJE

11.1 OPCE NAPOMENE

UPOZORENJE
Zbrinjavanje elektricne pumpe mora se povjeriti ovlastenim tvrtkama specijaliziranim za identifikaciju i uniStavanje razlicitih vrsta materijala (lije-
vano Zeljezo, celik, bakar, plastika itd.)

OPREZ
Ne bacajte zagadujuce dijelove (Stetne tekucine, ulja, masti itd.) u okolis.

Za odlaganje se moraju postovati propisi i zakoni koji su na snazi u zemljama u kojima se to dogada, uz medunarodne zakone o zastiti okolisa

11.2 EUROPSKA DIREKTIVA 2012/19/EZ (OEEQ)

Simbol prekrizene kante za smece na proizvodu oznacava da se na kraju njegova Zivotnog vijeka mora odlagati odvojeno od kucnog otpada, tj. treba
E se odnijeti na sabirno mjesto koje su odredila lokalna tijela za odlaganje ili se treba obratiti lokalnom zastupniku.

Proizvod nije potencijalno opasan za ljudsko zdravlje i okolis jer ne sadrZi Stetne tvari prema Direktivi br. 2011/65/EU (RoHS), ali ako ga bacite u okolis,
B egativno utjece na ekosustav.
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12 TEHNICKI PODACI

12.1 KOREKCIJSKI FAKTOR SNAGE MOTORA
KHT korekijski faktor za nazivnu snagu motora ovisno o temperaturi okoline i nadmorskoj visini mjesta ugradnje.

VISINA TEMPERATURA ZRAKA ZA HLADENJE
mn/m <30° | 30-40°C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1000 1,06 1,00 0,9 0,92 0,87 0,82
1500 1,03 0,97 0,93 0,89 0,84 0,80
2000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 077
2500 0,95 0,90 0,86 0,83 078 074
3000 091 0,86 0,83 0,79 075 071
3500 0,87 0,82 0,79 0,75 071 0,67
4000 0,82 0,77 074 071 0,67 0,63

12.2 TEMPERATURA TEKUCINE, TLAK | BUKA IZ ZRAKA

PUMPE MOTOR LT Pmax 50 Hz 60 Hz
kW I°Cl [bar] LpA[dB] | LwA[dB] LpA[dB] | LwA[dB]
. 0,37-0,55 N 55 63,5 57 65,5
2-5CP-;2-5(R 07511 10, +60 7 59 68 6 7
0,37-0,55 55 63,5 57 65,5
FCR 80-100 075-11 -10,+60 7 50 68 6 7
FCR 90240 1,1-22 -10,+90 11 62,5 72 66,5 76
FCR15-30 22-75 -15,+90 12 71 81 76 86
MK 0,75-2,2 -10,+60 1 62,5 72 66,5 76
HT 3-5-8 11-22 -15,+90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22-75 -15,4+90 12 71 81 76 86

LpA = prosjecna razina zvu¢nog tlaka mjerenja na udaljenosti od 1 m od elektricne pumpe
LwA = razina zvucne snage
Tolerancija ==+2,5dB

12.3 TLAK PARE | BAROMETARSKI TLAK U m VODENOG STUPCA
Tlak pare vode Hv u metrima stupca tekucine

Temperatura vode °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Gustoca kg/m? 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
Tlak pare Pa 813 1227 2337 4241 5621 7374 9581 12334
Tlak pare Hv m vodenog stupca 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 137
Temperatura vode °C 55 60 65 70 75 80 85 92
Gustoca kg/m? 985,7 983,2 980,6 9778 974,8 971,8 968,6 965,3
Tlak pare Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Tlak pare Hv m vodenog stupca 1,76 2,23 2,81 3,51 435 5,36 6,57 7,99
Barometarski tlak u metrima vodenog stupca pri razliitim temperaturama
VISINA BAROMETRIJSKITLAK Hpb
mn/m hPa m vodenog stupca pri razlicitim temperaturama vode
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 841 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,83 8,89
2000 791 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 743 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 7,67 7,1 7,75 7,80 7,85
3000 699 713 7,13 7,14 7,16 7,18 7,21 7,25 7,29 733 7,38
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52
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1 OPSTE INFORMACLJE

1.1 SVRHA PRIRUCNIKA

Ovaj prirucnik se koristi za pruzanje informacija neophodnih za pravilno i
bezbedno izvodenje postupaka ugradnje, koriSenja i odrZavanja proizvoda.

Ovaj prirucnik je sastavni deo proizvoda. Preporucuje se da
papirna kopija bude dostupna na mestu ugradnje do konacne
demontaze proizvoda.

Pre ugradnje, koriSenjai odrzavanja proizvoda, pazljivo procitajte
dole navedena uputstva.

Proizvodac odbija svaku odgovornost u slucaju nesrece ili Stete zbog nemara
ili nepostovanja uputstava opisanih u ovom prirucniku ili u uslovima
drugacdijim od onih koji su navedeni na plocici.

Proizvodac takode odbija bilo kakvu odgovornost za Stetu nastalu
nepravilnim  koriscenjem elektricne pumpe (ref. ,4.2 NEPRAVILNO
KORISCENJE”)

1.2 NAZIV POSLOVNOG SUBJEKTA | ADRESA PROIZVODACA

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALIJA
www.pedrollo.com

1.3 GARANCLJA

Za garandiju proizvoda pogledajte opste uslove prodaje (24 meseca od
datuma kupovine). Garancija ukljucuje BESPLATNU zamenu ili popravku
neispravnih delova sve dok se prepoznaje proizvodni nedostatak.

Garancija za proizvod postaje nevazeca:

« ako njegova upotreba nije u skladu sa uputstvima i zahtevima opisanim
uovom prirucniku,

e ussluaju modifikacija ili varijacija napravljenih proizvoljno bez odobrenja
proizvodaca,

e u slucaju intervencija koje nisu izvedene na propisan nacin cak i ako su
predvidene ovim prirunikom;

o usslucaju koriscenja rezervnih delova koji nisu originalni;

e u slucaju tehnickih intervencija i vanrednog odrZavanja koje vrsi osoblje
koje ne pripada centru za tehnicku pomoc ovlascenom od strane
proizvodaca,

e U slucaju da odrzavanje predvideno ovim uputstvom nije uspesno
izvrieno.

Slededi delovi, posto su obicno podlozni habanju, imaju ogranicenu

garanciju (koja se ne moze definisati jer je povezana sa uslovima koriscenja):

o lezajevi

 mehanicki zaptivac

* podloske

« kondenzator (monofazni modeli).

2 BEZBEDNOST

2.1 TERMINOLOGLJA | SIMBOLI
Inacenje simbola i indikacija koji se koriste u ovom prirucniku da bi
razumevanje bilo jasnije.

OPASNOST
Identifikuje opasnu situaciju koja ce, ako se ne izbegne, dovesti do
ozbiljnih povreda ili smrti.

UPOZORENJE
Identifikuje opasnu situaciju koja, ako se ne izbegne, moze
dovesti do ozbiljnih povreda ili smrti.

OPREZ
Identifikuje opasnu situaciju koja, ako se ne izbegne, moze
dovesti do laksih ili umerenih povreda.

OPASNOST ili UPOZORENJE indikacije elektricne prirode.

Indikacija UPOZORENJE ili OPREZ za opasnost od kontakta sa
vruéom povrsinom ili tecnodcu.

Indikacija UPOZORENJE ili OPREZ za opasnost od kontakta sa
hladnom povrinom ili tecnoscu.

Indikacija UPOZORENJE ili OPREZ zbog opasnosti od ispustanja
zagadivaca.

Identifikuje opasnu situaciju koja, ako se ne izbegne, moze
prouzrokovati oStecenje proizvoda ili prouzrokovati nepravilnosti
uradu.

Oznacava obavezu Citanja prirucnika sa uputstvima

Specificne informacije za krajnje korisnike proizvoda

NPEBHPRRPDO P P

Posebne informacije za specijalizovane tehnicare

2.2 KVALIFIKOVANO OSOBLJE

UPOZORENJE

Proizvod je namenjen iskljucivo kvalifikovanom osoblju.
Kvalifikovano osoblje podrazumeva ljude koji su u stanju da
prepoznaju i izbegnu opasnosti tokom ugradnje, upotrebe i
odrZavanja proizvoda.

>

Kvalifikovano osoblje se deli na:

o Krajnji korisnik proizvoda.

* Spedijalizovani tehnicar.

o Tehnicar iz centra za tehnicku pomoc kojeg je ovlastio proizvodac.

UPOZORENJE
Krajnjem korisniku je zabranjeno obavljanje postupaka
namenjenih za specijalizovane tehnicare.

Proizvodac nije odgovoran za Stetu nastalu usled nepostovanja ove zabrane.
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2.3 NEISKUSNI KORISNICI

UPOZORENJE

Uredaj mogu koristiti deca (uzrasta ne manjeg od 8 godina)

i osobe sa smanjenim fizickim, senzornim ili mentalnim

sposobnostima, ili bez iskustva ili potrebnog znanja, pod uslovom
& da su pod nadzorom ili nakon sto su dobili odgovarajuca uputstva

za bezbednu upotrebu uredaja i razumevanje opasnosti koje su

povezane sa njim. Deca moraju biti pod nadzorom kako se ne bi

igrala sa uredajem.

(icenje i odrZavanje koje treba da izvrsi korisnik ne smeju da

obavljaju deca bez nadzora

2.4 OPSTI BEZBEDNOSNI ZAHTEVI

UPOZORENJE
Uvek koristite licnu zadtitnu opremu kada raspakujete, rukujete,
ugradujete, odrzavate i deinstalirate proizvod.

UPOZORENJE
Tokom podizanja i rukovanja proizvodom, ljudi moraju odrzavati
bezbednu udaljenost.

OPASNOST

Pre bilo kakve ugradnje, provere sa zaustavljenom pumpom,
postupka odrZavanja, demontaze ili ugradnje, iskljucite napajanje
i uverite se da se ne moze slucajno ukljuciti.

OPASNOST

Ako je elektricna pumpa povezana na frekventni regulator
(inverter), nakon $to je napajanje iskljuceno, sacekajte 10 minuta
pre nego Sto intervenisete da se preostali napon isprazni.

OPASNOST
Pre nego Sto pristupite prikljuénoj kutiji, proverite da li su
terminali bez napona.

OPREZ
Motor moZe biti veoma vru¢ tokom rada. Izbegavajte kontakt:
opasnost od opekotina.

OPREZ
Ne dodirujte pumpu kada je tretirana tecnost veoma vruca:
opasnost od opekotina.

OPREZ
Ne dodirujte pumpu kada tretirana tecnost ima temperaturu
ispod 0 °C.

UPOZORENJE

Tokom punjenja (ozracivanja), zaustavljanja i odrZavanja, obratite
posebnu paznju da curenje tecnosti ne moze da izazove povrede
ljudi, ostecenje motora ili drugih komponenti, posebno ako su
tecnosti Stetne po zdravlje.

UPOZORENJE

Tamo gde se koriste veoma vruce tecnosti, tokom operacija
punjenja, gasenja i odrZavanja, obratite posebnu paznju na to da
ljudi ne mogu da dodu u kontakt sa tecnoScu.

UPOZORENJE

Tamo gde se koriste veoma hladne tecnosti, tokom radnji
punjenja, gasenja i odrZavanja, obratite posebnu paznju na to da
ljudi ne mogu doci u kontakt sa tecnoscu.

> B b BPBPPDPDP DPDPDP

OPREZ

Prikupite i pravilno odloZite tecnost koja se oslobada tokom punjenja
(0zracivanja), gadenja i odrzavanja, posebno ako ukljucuje tecnosti
koje su Stetne po zdravlje.

Postujte zakonske odredbe koje su na snazi u zemlji u kojoj se ugraduje.

2.5 MERE PREVENCIJE KOJE SPROVODI KORISNIK @

Korisnik mora da postuje propise o sprecavanju nezgoda koji su na snazi
u zemlji u kojoj je elektricna pumpa ugradena i takode mora uzeti u obzir
karakteristike same elektricne pumpe.

OPASNOST

Korisnik ne sme na sopstvenu inicijativu da izvodi postupke ili
intervencije koje nisu dozvoljene u ovom prirucniku.

UPOZORENJE
Zabranjeno je postavljanje zapaljivih ili eksplozivnih materijala u
blizini elektricne pumpe.

OPASNOST

Kada pokrecete elektricnu pumpu, izbegavajte da budete bosi ili,
jos gore, u vodi i da imate mokre ruke.

OPASNOST
Ne skidajte zastite sa delova pod naponom kada je oprema
ukljucena.

UPOZORENJE
Zaustavite rad u slucaju kvara na elektricnoj pumpi.

BB BB

2.6 PREOSTALI RIZICI

Mogucnost kontakta, cak i ako nije sluajno, sa ventilatorom za hladenje
motora, ukrstanjem otvora na poklopcu ventilatora tankim predmetima.
Monofazna elektricna pumpa sa ugradenom termickom zastitom moze se
iznenada ponovo pokrenuti nakon automatskog resetovanja same zastite,
ako je intervenisana zbog pregrevanja motora.

U slucaju kvara mehanickog zaptivaca, mogucnost kontakta sa tecnostima
Stetnim po zdravlje.

3 IDENTIFIKACIJA PROIZVODA

3.1 OPIS PROIZVODA

Ovo uputstvo se odnosi na sledece serije elektricnih pumpi:

o 2-5CP-1,2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

To su viSestepene, nesamousisne povrsinske pumpe, prva grupa ima
horizontalnu osu, a druga vertikalnu.

Pokrece ih elektricni motor koji je direktno spojen, sa jednom osovinom, da
formira monoblok konstrukciju.

Pumpe serije HT imaju prirubnicke prikljucke u skladu sa standardom EN
1092-2, ostale imaju 150 228/1 prikljucke sa zenskim navojem.

Na zahtev, pumpe FCR 15-30 se mogu isporuciti sa prirubnickim prikljuccima.

S PEDROUO
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3.2 IDENTIFIKACIONA PLOCICA
Primer plocice za trofaznu elektricnu pumpu

e |
' PEDROUO poces_2
4 PUMP [Rel. — 5
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9 3~ |2 K- He | v~ 8
10/’57L min” [1.cL Jr 11
12 v 15
13 @C}A 14
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17 -~ g 18
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1) model
2)  Serijskibroj
3)  Indeks revizije modela
4)  Opseg min-maks. brzine protoka
5)  Napori koji odgovaraju min-maks. brzinama protoka
6)  Vrednost,minimalnog indeksa efikasnosti” ako postoji
7)  Minimalni napor (visina dizanja)
8)  Maksimalna temperatura tecnosti
9)  Brojfazamotora
10)  Nominalna izlazna snaga motora u kW i KS
11)  Frekvencija napajanja
12)  Neprekidni rad
13)  Nominalna brzina rotacije
14)  Klasa izolacije
15)  Nivo zastite
16)  Opseg napona sa trouglastom vezom
17)  Nominalna jacina struje sa vezom u trouglu
18)  Opseg napona sa vezom u zvezdi
19)  Nominalna jacina struje sa vezom u zvezdi

Primer plocice za monofaznu elektrithu pumpu sa opisom razlicitih
elemenata

4 UPOTREBE | 0GRANICENJA UPOTREBE

4.1 PREDVIDENA UPOTREBA

Ove elektricne pumpe su pogodne za preciSavanje Cistih tecnosti, bez
abrazivnih, cvrstih ili filamentarnih delova, neagresivne za materijale koji ih
sacinjavaju, sa gustinom i viskozitetom blizu vode.

Elektricne pumpe mase manje od 25 kg mogu se Koristiti i u mobilnim
ugradnjama.

@ OPREZ

Elektricne pumpe mase vece od 25 kg namenjene su samo za
fiksne ugradnje.

OPASNOST

Elektricne pumpe namenjene za Cidcenje i druge poslove
odrZavanja bazena, za upotrebu u otvorenim fontanama,
bastenskim bazenima i slicnim mestima, ne smeju se koristiti
kada su ljudi u vodi i moraju se napajati pomocu diferencijalnog
prekidaca, da nazivna radna diferencijalna struja ne prelazi 30
mA.

VN

OPASNOST

Ako je elektricna pumpa namenjena: za CiScenje i druge postupke
odrZavanja bazena ili za upotrebu na otvorenom ili kod pokretnih
ugradnji, mora biti povezana gumenim kablom za napajanje cija
klasa izolacije nije niza od,H07 RN-F” (oznaka 245 IEC 66).

N

Njihova upotreba je uvek podlozna odredbama lokalnog zakona.
4.2 NEPRAVILNO KORISCENJE

OPASNOST
Zabranjeno je koristiti proizvod za pumpanje zapaljivih ili
eksplozivnih tecnosti.

UPOZORENJE
Nepravilna upotreba elektricne pumpe moZe stvoriti opasne
situacije za ljude i predmete.

VAN
VAN

9)  Simbol monofaznog motora Nepravilna upotreba moze se odnositi i na vrstu tecnosti koja se obraduje i
20)  Opseg napona napajanja na vrstu ugradnje. Neki primeri nepravilne upotrebe:
21)  Nominalna struja punog opterecenja o tecnosti koje nisu kompatibilne sa materijalima od kojih je pumpa
22)  Snaga koju apsorbuje motor pri punom opterecenju napravljena;
23)  Kapacitivnost kondenzatora o tecnosti sa abrazivnim materijama i/ili filamentnim materijama;
24)  Napon kondenzatora e opasne tecnosti kao 3to su: toksicne, korozivne tecnosti, kao i zapaljive ili
25)  Prisustvo termicke zastite unutar motora eksplozivne tecnosti;
I * Morska vod,
- o tecnosti za ljudsku ishranu osim tecnosti kao Sto su, na primer, vino ili
fOEDROUO | 2 kg P
1 San Bonifacio (VR) ITALY - Tel. 045 6136311 3 L . Y. . .
4 735 o tecnosti sa temperaturama iznad naznacenih granica;
6\l o 7 . Ugra'dnjﬁ u podrucjima sa visokom temperaturom vazduha i/ili slabom
5 Yl ventilacijom;
Hmin A1 44 o Ugradnje u potencijalno eksplozivnim ili korozivnim okruzenjima;
20~ = 10 * spoljne ugradnje bez adekvatne zatite od kiSe, direktnog sunca i mraza.
13_1 min'| P2 W W 14 StaviSe, nemojte koristiti elektricnu pumpu za protoke vece od maksimalnog
21 _n Al whee - protoka navedenog na plocici sa podacima.
23 _lc uF VL v |ip 22
[ UPOZORENJE
Zabranjeno je pumpanje vode za ljudsku upotrebu nakon
upotrebe sa razlicitim tecnostima.
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4.3 0GRANICENJE KORISCENJA

Temperatura tecnosti: parametar,,TL" u tabeli u tacki 12.2.

Temperatura okoline: -10 °Cdo +40 °C.

Visina ugradnje iznad nivoa mora: maksimalno 1000 m.

Napon i frekvencija napajanja: kao $to je naznaceno na plocici sa podacima
i na pakovanju.

Dozvoljena varijacija napona: + 5% (u slucaju indikacije raspona nominalnih
vrednosti, treba ih shvatiti kao dozvoljene granicne vrednosti).

Elektricni podaci prikazani na natpisnoj plocici odnose se na nominalnu
snagu motora.

Broj pokretanja po satu: maksimalno 20 u redovnim intervalima.
Maksimalni konacni pritisak dozvoljen u telu pumpe: parametar,pmax” u
tabeli u tacki, 12.2 TEMPERATURA TECNOSTI, PRITISAK | BUKA U VAZDUHU",
Uverite se da zbir usisnog pritiska sa maksimalnim pritiskom koji stvara
pumpa ne prelazi vrednost navedenu iznad. Rad sa potpuno zatvorenim
ventilom na potisu daje maksimalni pritisak koji se moze stvoriti.

Ukupne dimenzije i teZine: pogledajte podatke navedene u katalogu ili na
veb-sajtu (ref.1.2).

Elektricne pumpe dizajnirane za provetrena mesta zasticena od loSeq
vremena.

4.4 PODACI 0 VAZDUSNOJ BUCI

Podaci koji se odnose na prosecni nivo zvucnog pritiska, jedan metar
od elektricne pumpe, u slobodnom polju i na reflektujucoj povrsini, i na
nivo zvucne snage, prikupljaju se u kolonama ,Buka” tabele u tacki,12.2
TEMPERATURA TECNOSTI, PRITISAK | BUKA U VAZDUHU",

4.5 POSEBNI USLOVI | UPOTREBA

Za druge upotrebe osim onih koje su dozvoljene u ovom prirucniku, obratite
se lokalnom prodavcu. Na primer: u slucaju viskoznih tecnosti ili tecnosti sa
qustinom vecom od 1000 kg/m”’.

U slucaju ugradnje na nadmorskoj visini iznad 1000 m ili sa temperaturom
okoline iznad 40 °C, maksimalna snaga koju motor moze da obezbedi
je smanjena i moze se dobiti od nominalne mnozenjem sa KHT faktorom
korekcije navedenim u:,12.1 FAKTOR KOREKCIJE SNAGE MOTORA".

5 PRIJEM I CUVANJE .

5.1 PREGLED PROIZVODA

Proverite da li je primljeni proizvod u skladu sa narudzbom. Posebno
proverite broj faza motora, njegov napon i frekvenciju.

Proverite da spoljna strana pakovanja ne pokazuje ocigledna ostecenja.

Ako proizvod pokazuje ostecenje, prihvatite robu sa rezervom, navodedi
razlog na kopiji otpremnog dokumenta dostavljaca ili odbijte robu.

U svakom slucaju, obavestite prodavca u roku od 8 dana od datuma
preuzimanja.

5.2 DemontazZa proizvoda

Uklonite materijale za pakovanje.

U zavisnosti od vrste pakovanja, pazite na metalne spajalice i eksere.
Oslobodite elektricnu pumpu tako 3to cete ukloniti sve zavrtnje i preseci sve
trake. Proverite da li je elektritha pumpa netaknuta i kompletna sa svim
delovima. U suprotnom, obavestite prodavca u roku od 8 dana od datuma
preuzimanja.

Ako proizvod ne ugradujete odmah, ponovo ga zatvorite u pakovanje kako
biste izbegli kontaminaciju Zivotne sredine.

UPOZORENJE
Ako sumnjate u bezbednost proizvoda, nemojte ga koristiti.

Odlozite sav materijal za pakovanje u skladu sa lokalnim metodamai propisima.

5.3 POMERANJA

UPOZORENJE Opasnost od prignjecenja.

Proizvod sa ili bez pakovanja moZe biti tezak. Koristite
& odgovarajuce metode podizanja i noSenja i preduzmite mere

predostroznosti da biste izbegli licne povrede ako se proizvod

slucajno prevrne ili padne.

Procitajte bruto teZinu proizvoda na pakovanju da biste proverili adekvatnost
sredstava za podizanje i transport, ukljucujuci kuke, okove, karabinere itd.
Proizvod, bez obzira da li je upakovan ili ne, mora se transportovati
horizontalno. Za proizvode teZine preko 25 kg koristite najlonske trake i kuke
(sI.5.1isl.5.2).

AR

m Postarajte se da pojas ne udari ili o3teti proizvod.

s

SI.5.1

)

SI.5.2

UPOZORENJE

Polako podizite i pomerajte proizvod kako ne biste ugrozili
njegovu stabilnost i pazite da ne povredite ljude, Zivotinje ili
ostetite predmete.

UPOZORENJE
Ako postoje, vijci na motoru se ne smeju koristiti za podizanje cele
elektricne pumpe.

3 PEDROUO
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5.4 SKLADISTENJE NAKON ISPORUKE

Upakovani proizvod mora se skladistiti na pokrivenom, suvom mestu,
zasticenom od izvora toplote i mraza. Zasticen od prijavitine, vibracija i bilo
kakvih mehanickih ostecenja.

Ne stavljajte teske predmete na pakovanje i ne preklapajte vise pakovanja.
Ako se proizvod dugo skladisti, otvorite pakovanje i ru¢no rotirajte osovinu
nekoliko puta, delujudi na ventilator, najmanje svaka dva meseca. Ako
pumpu treba skladistiti duze od Sest meseci pre pustanja u rad, nanesite
odgovarajudi inhibitor korozije na unutrasnje delove pumpe od livenog
gvozda. Uverite se da koriceni inhibitor korozije ne moze ostetiti gumene
delove sa kojima dolazi u kontakt.

Vratite zatvarace na prolaze i otvore kako biste sprecili da u pumpu udu
prasina i strana tela.

6.1 OPSTE INFORMACLJE | MERE PREDOSTROZNOSTI
Pre pocetka rada proverite da li su ova uputstva procitana.

UPOZORENJE

& Sva hidraulicka i elektritna povezivanja moraju obaviti
specijalizovani tehnicari koji ispunjavaju zahteve prema
odredbama koje su na snazi u zemlji u kojoj se ugraduje.

Specijalizovani tehnicari moraju postovati standarde i odredbe zemlje u
kojoj se ugraduje u pogledu sledeceg:

 postupci za sprecavanje nezgoda i korisenje sredstava licne zastite;

« izhor lokacije za elektricnu pumpu;

e povezivanje na hidrauli¢nu mrezu;

e povezivanje na elektricnu mrezu.

UPOZORENJE
Koristite odgovarajudi alat za rad.

Uklonite proizvod iz pakovanja.

Dobra je praksa, pre ugradnje elektricne pumpe, da proverite slobodno
kretanje osovine skidanjem poklopca ventilatora i okretanjem ventilatora
rukama sa rukavicama

Nemojte prisilno okretati osovinu ili radno kolo, klestima ili
drugim alatima, da biste poku3ali da deblokirate pumpu, ve¢
potrazite uzrok blokade.

Kada se provera zavrsi, vratite poklopac ventilatora u prvobitni polozaj.
Elektricna pumpa moze da sadrzi malu koli¢inu preostale tecnosti od
testiranja. Da biste izbegli kontaminaciju sistemske tecnosti, preporucuje se
da je nakratko operete ¢istom vodom pre konacne ugradnje.

6.2 DOZVOLJENE POZICIJE

Elektricne pumpe obuhvacene ovim prirucnikom mogu se ugraditi samo
sa osom rotacije kako je predvideno projektom i navedeno u 3.1 OPIS
PROIZVODA".

Horizontalne pumpe moraju imati potporne noge okrenute nadole (sl. 6.1).

Vertikalne pumpe moraju da drze podlogu na dnu, a motor na vrhu (sl. 6.2).

i

O

0

Sl.6.2

6.3 POSTAVLJANJE ELEKTRICNE PUMPE

OPASNOST

Zabranjeno je pokretati elektrichu pumpu u okruZenjima sa
potencijalno eksplozivnom sredinom i/ili u prisustvu eksplozivne
prasine.

OPASNOST

U slucaju ugradnje za koriscenje u bazenu, u blizini bastenskih
bazena ili slicnih mesta, elektricna pumpa se mora postaviti tamo
gde ne moze doci do poplave.

Kada je elektricna pumpa sa stepenom zastite IPX5 ugradena u okruzenju

koje moze prouzrokovati ulazak vode iz otvora za odvod kondenza koji se

nalaze u donjem delu motora, ovi otvori moraju biti zatvoreni posebnim

Cepovima.

U principu, elektricna pumpa mora biti ugradena na provetrenim mestima

zasticenim od lo3eg vremena sa temperaturom okoline i nadmorskom

visinom kao $to je naznaceno u, 4.3 0GRANICENJE KORISCENJA".

Ako se elektricna pumpa ugraduje na otvorenom, obezbedite adekvatnu

pokrivenost kako biste zastitili motor od direktne sunceve svetlosti, kise i

snega, ostavljajuci prostor za ventilaciju.

Ako je tecnost koju treba pumpati voda, zastitite elektricnu pumpu od

smrzavanja.

Postavite elektricnu pumpu na ravnu povrsinu, eventualno malo iznad nivoa

poda, Sto je moguce blize izvoru tecnosti i na takav nacin da:

e okolo ima dovoljno slobodnog prostora da bi se omogucilo koriscenje i
odrzavanje u bezbednim uslovima i sa adekvatnim osvetljenjem,

e postoji mogucnost prikupljanja tecnosti za praznjenje,

e nema prepreka za pravilan protok rashladnog vazduha koji pokrece
ventilator motora i moguce je kontrolisati rotaciju,

o hilo kakvo curenje tecnosti ili drugi sli¢ni dogadaji ne mogu poplaviti
mesto ugradnje ili potopiti samu elektricnu pumpu.

Uopstenije, uverite se da produzeno slucajno curenje tecnosti ne moze da

izazove Stetu ljudima, Zivotinjama ili predmetima.

MontaZer ima punu odgovornost za pripremu osnove koja mora biti

napravljen u skladu sa ukupnim dimenzijama. Podloga mora biti ravna i

dovoljno teska i ¢vrsta da izdrZi bilo kakvo opterecenje. Ako je metalik, mora

biti obojen da bi se izbegla korozija. Mora biti dimenzionisan tako da se

izbegne nastanak vibracija usled rezonancije. Kod betonskih temelja, uverite

se da je dobro stvrdnuo i da je potpuno suv pre postavljanja proizvoda na

njega.

Podloga mora biti savr3eno ravna i horizontalna.

Kada je elektricna pumpa postavljena na temelj, mora se proveriti da li

ravnomerno leZi. Ako ne, koristite odgovarajuce podloske i proverite libelom.

Pricvrstite je odgovarajucim zavrtnjima ili ekspanzijskim zavrtnjima

SR — Uputstvo za ugradnju i upotrebu
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Redovan rad nije zagarantovan ako je elektritha pumpa
postavljena sa osom rotacije nagnutom vise od 5°, u poredenju sa
horizontalnom ili vertikalnom.

[

Na HT pumpama, koje imaju linijske prikljucke, smer protoka kroz pumpu je
oznacen strelicama utisnutim na telu pumpe.
Ostale pumpe imaju prikljucak za potis na vrhu.

6.4 UGRADNJA HIDRAULICNIH PRIKLJUCAKA

6.4.1 Zahtevi za cevi

UPOZORENJE

& Koristite cevi, ventile i pribor pogodne za maksimalni radni
pritisak. U suprotnom, bezbednost nije zagarantovana jer bi
sistem mogao da se pokvari.

DimenzioniSite pre¢nik tako da brzina tecnosti ne prelazi 2,5 m/s u usisu i
4m/s upotisu.

Postavite izolacione ventile na obe strane pumpe da biste izbegli praznjenje
sistema u slucaju odrZavanja ili popravke.

Ako su otvori pumpe sa navojem, umetnite spoj za demontazu izmedu
izolcionog ventila i pumpe sa obe strane.

Da biste spojili ventile na izlaze pumpe, koristite konusne delove sa
ogranicenim uglom da biste izbegli vrtloge. Njihova duZina mora biti
najmanje 5 puta veca od razlike u precniku. U svakom slucaju, precnik cevi
ne sme hiti manji od precnika otvora pumpe.

Pre povezivanja cevi, proverite da li su iznutra Ciste.

Prilikom ugradnje cevi, telo pumpe ne sme biti optereceno samim cevima.
Pricvrstite cevi nezavisno i eventualno postavite dilatacione spojeve kako
biste sprecili prenoenje prevelikih sila i vibracija (sl. 6.3 i sl. 6.4).

UPOZORENJE
& Postavite odgovarajuce zaptivke izmedu prikljucaka pumpe i

cevovoda.

Za cevi i prikljucke bez navoja, proverite da li su zaptivaci dobro centrirani
izmedu prirubnica.

Pazite da ne zategnete preterano cevi i fitinge na navojnim
priklju¢cima da ne biste ostetili pumpu.

6.4.2 Usisna cev

Usisna cev mora biti savrseno zaptivena i mora imati raspored koji izbegava
stvaranje vazdusnih dZepova.

Sa pumpom iznad nivoa tecnosti (ugradnja iznad glave) cev mora da
ima uzlazni trend da bi se izbegla stagnacija vazduha, mora se ugraditi
nepovratni ventil, sa sitom, koji uvek mora ostati uronjen (sl. 6.3).

Sl. 6.3 - Za detalje pogledajte stranicu 433

Sa pumpom ispod nivoa tecnosti (ispod glave) cev mora da ima silazni trend
(sl.6.4).

Sl. 6.4 - Za detalje pogledajte stranicu 433

Za obe ugradnje, izolacioni ventil mora biti umetnut kako bi se olaksale
operacije odrZavanja i popravke.

6.4.3 Potisna (odvodna) cev

Pre svega, svaki divergentni konus mora biti montiran. Zatim se mora montirati
iyolacioni ventil da bi se olak3ale operacije odrzavanja i popravke, ali koji
takode moze imati funkciju requlacije performansi. Preporudijivo je ugraditi
manometar (transmiter ili manometar) za pracenje redovnog rada pumpe.

U slucaju ugradnje ispod visine vodenog stuba, umetnuti nepovratni ventil
izmedu konusa i izolacionog ventila.

6.4.4 Zastita od ,vodenog cekica”

Zassituacije velike geodetske razlike u visini, velike brzine tecnosti u potisnoj
cevi i velike duZine iste, u trenutku naglog zaustavljanja elektricne pumpe,
javljaju se talasi natpritiska koji mogu biti intenzivni, definisani kao,vodeni
Cekic". Za zastitu pumpe, nepovratni ventil na potisu mora biti ugraden cak
i u slucaju ugradnje iznad nivoa vode, sa merama koje obezbeduju njegovo
zatvaranje pre nepovratnog ventila na usisu.

6.4.5 By-pass (Bajpas)

OPASNOST
: Pumpa ne moze da radi sa zatvorenim ventilom na potisu osim

tokom kratkog perioda pri pokretanju ili tokom faze podesavanja.
Duzi rad sa zatvorenim potisom dovodi do povecanja temperature
i stvaranja pare i moze izazvati oStecenje ili eksploziju tela pumpe.

Tokom rada ventil mora biti otvoren. Ako postoji rizik da e pumpa raditi
sa zatvorenim ventilom, preporudljivo je osigurati cirkulaciju minimalne
koli¢ine tecnosti kroz pumpu stvaranjem bajpasa ili drenaze za ispustanje.
Brzina recirkulacionog protoka mora biti najmanje 10% od maksimalnog
protoka naznacenog na plocici pumpe.

6.5 PROVERA USISNOG KAPACITETA

Da bi se obezhedio dobar, nesmetan i tih rad, od pumpe se ne sme traziti
da usisava sa nivoa koji je prenizak u poredenju sa njenim kapacitetom. U
suprotnom, pumpa je podlozna kavitaciji sa posledicnim: gubitkom
performansi, bukom i oStecenjem. Usisni kapacitet pumpe se izrazava
izrazom: Pozitivna neto visina pri usisu nazvana NPSH. Vrednost se dobija
na osnovu krive performansi koje se nalaze u katalogu i na veb-sajtu 1.2.
Posto je atmosferski pritisak taj koji gura tecnost da se podigne u cev u
kojoj se stvara vakuum, od ove vrednosti pocinjemo da proveravamo uslove
usisavanja pumpe. Ostali elementi koji menjaju ove uslove su:

o razlicite temperature i gustine tecnosti;

o visina iznad nivoa mora, za sisteme otvorene za atmosferu;

o pritisak u cevovodu, za zatvorene sisteme;

o padove pritiska u cevi.

Oznacavajuci sa Z1 (um) razliku u nivou izmedu slobodne povrsine tenosti i
osovine usisnog otvora pumpe, ovo ce biti dovoljno da se izbegne kavitacija
ako se postuje sledeca jednacina, vodedi racuna da se koristi znak —
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kada pumpa je postavljena iznad nivoa tecnosti i znak + kada je postavljena
ispod.

Hpbi21 2NPSH+H +H_ +0,6
Gde je:
H , = barometarski pritisak na mestu ugradnje (za zatvorene sisteme to je
pritisak ucevima) izrazen u metrima stuba tecnosti;
HV = pritisak pare, izrazen u metrima stuba tecnosti, na radnoj temperaturi
tecnosti;
H,7 = kolicina pada pritiska u usisnoj cevi [m];
0,6 = preporucena bezbednosna margina [m].
Pojam Hpb +Z, mora uvek biti pozitivan.
Zavodu, vrednosti Hvi H b nalaze se u:,12.3 — Pritisak pare i barometarski
pritisak u m vodenog stuba”.
PRIMER
Ugradnje iznad zamaha sa:Z, =-32m
Usisni pritisak pada pri referentnoj brzini protoka: H’7 =12m
NPSH potreban za pumpu pri referentnoj brzini protoka: NPSH = 3,6 m
Tecnost: termalna voda na 40 °C
Lokacija ugradnje 500 m nadmorske visine.
1z tabele u odeljku 12.3 dobijamo:
H,=979m
H =08
Prvi termin:

Hpbi Z,=9,79-32=6,59
Drugi termin:
NPSH+H +H_ +0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=622
Uslov:
H,,b‘—" Z,2NPSH+H +H_ +0,6

se postuje i pumpa moZe redovno da vrsi usis.
Uvek pri referentnoj brzini protoka, pumpe sa NPSH izmedu 4,0 m i 4,60 m bi
mogle da kavitiraju, dok bi pumpe sa NPSH > 4,6 sigurno kavitirale.

6.6 SMANJENJE VIBRACIJA | BUKE

Vibracije i buku stvaraju motor, pumpa i protok u cevima. Uticaj na Zivotnu
sredinu zavisi od pravilnog sklapanja, stanja ostatka sistema i karakteristika
samog okruZenja.

Smanjenje vibracija i buke postize se dilatacionim spojevima i betonskom
podlogom na,necujnom bloku” (sl. 6.5).

0

"
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51. 6.5 — Primer ugradnje za smanjenje vibracija i buke

Dilatacioni spojevi se moraju montirati izmedu izolacionog ili nepovratnog
ventila i prikljucnog konusa ako postoje. U suprotnom, moraju biti
postavljeni na minimalnoj udaljenosti od pumpe od 1,5 puta veceg od

precnika cevi da bi se smanjila turbulencija i pad pritiska.
Imajte na umu da pritisak unutar dilatacionih spojeva stvara potiske sa obe
strane cevi. Obezbedite spojeve zastitnom vucnom Sipkom (sl. 6.6) kada ovi

potisci mogu postati preveliki.

4
S
dl =1

Sl. 6.6 — Primer gumenog spoja sa granicnim vucnim Sipkama

6.7 POVEZIVANJE ELEKTRICNIH PRIKLJUCAKA
6.7.1 Vod za napajanje

Proverite da li napon i frekvencija voda za napajanje odgovaraju onima
navedenim na plocici elektricne pumpe.

2 OPASNOST

Proverite da li je vod za napajanje opremljen efikasnim
uzemljenjem i da i je u skladu sa propisima.

OPASNOST

& Ako vec nije prisutan, ugradite adekvatan sistem zastite od
direktnog i indirektnog kontakta kako biste izbegli smrtonosne
strujne udare.
OPASNOST

Proverite da li je vod za napajanje opremljen prekidacem
koji iskljucuje sve polove (faze), sa kontaktnim rastojanjem
od najmanje 3 mm, a koji obezbeduje potpuno iskljucenje u
uslovima prenapona Il kategorije.

VN

Proverite da i su elektricni provodnici zasticeni od vibracija, udara i
previsokih temperatura.

6.7.2 Elektricni orman

Monofazne elektri¢ne pumpe sa ugradenom termickom zastitom ne moraju
biti povezane na elektricnu kontrolnu tablu.

OPASNOST

Vod za napajanje monofaznih elektri¢nih pumpi, sa ugradenom
termickom zastitom, koji se koriste u: bazenima, spoljnim
fontanama, bastenskim bazenima i sli¢nim mestima, kao zastita
od indirektnog kontakta, mora da koristi diferencijalni prekidac
sa nominalnom radnom diferencijalnom strujom koja ne prelazi
30 mA.

VN

Trofazne i monofazne elektricne pumpe bez ugradene termicke zastite

moraju biti prikljucene na elektri¢nu komandnu tablu, koja mora da sadrzi:

o uredaj za zastitu motora, sa rucnim resetovanjem, ija se struja okidanja
moze kalibrisati na osnovu nominalne struje samog motora;

o sistem protiv rada na suvo, na koji se mogu prikljuciti prekidac pritiska,
plovak, sonda za nivo ili drugi uredaji koji su pogodni za tu svrhu

Tabla mora biti adekvatna za nominalne vrednosti
elektricne pumpe.
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U slucaju trofaznih motora, preporucuje se opremanje ormana
zastitom od prekida faze.

[

Kalibrisite amperometrijsku zastitu na nominalnoj struji na plocici.

Kao zastitu od direktnih i indirektnih kontakata, preporucuje
se ugradnja diferencijalnog prekidaca, sa nominalnom radnom
diferencijalnom strujom koja ne prelazi 30 mA.

U slucaju slabe linije napajanja ili za elektricne pumpe vece snage (iznad
4 kW), preporudljivo je postaviti ormari¢ opremljen startnim sistemom koji
smanjuje startnu struju kao $to su: zvezdasti/trouglasti starter, starter za
meko” pokretanje ili slicno.

6.7.3 Kablovska veza sa tablom

OPASNOST
& Pre svega, poveZite i pricvrstite provodnik uzemljenja. Mora biti
poslednji koji ¢e biti iskljucen u sluaju demontaze.

OPASNOST

& Neka provodnik uzemljenja bude duZi od faznih provodnika. U
slucaju neplaniranog odvajanja faznih provodnika, uzemljenje se
mora odvojiti poslednje.

Poveite i pricvrstite Zice za napajanje postujuci dijagram prikazan na plocici
sa podacima ili na poklopcu prikljucne kutije.

UPOZORENJE

Ne bacajte podloske, matice ili druge metalne delove u unutrasnji
prolaz kablova izmedu prikljucne kutije i statora. Ako se to
dogodi, dajte motor da demontira ovladceni centar za tehnicku
pomoc kako biste uklonili pale delove.

Koristite isporucene kablovske uvodnice kako biste odrzali IP zastitu
prikazanu na plocici.

6.8 NAPAJANJE SA FREKVENTNIM REGULATOROM (INVERTER)

Elektricne pumpe sa trofaznim motorima mogu se prikljuciti na frekventni
regulator za regulisanje brzine rotacije.

Da bi se izbeglo prekomerno smanjenje performansi, minimalna radna
frekvencija ne sme pasti ispod 60% nominalne frekvencije motora. Pored
toga, moraju se postovati sledece preporuke:

Struja koju apsorbuje motor ne sme premajiti struju naznacenu
na plocici sa podacima pri nominalnom naponu i frekvenciji.

Zastita od preopterecenja mora biti brzog tipa i njeno pode3avanje
ne sme preci nominalnu struju naznacenu na plocici za vise od 15%.

Frekvencija moZe kontinuirano da varira od minimalne vrednosti
do nominalne frekvencije motora, ali ne vise od toga.

Rampa za pokretanje mora trajati najmanje 1 sekundu od
trenutka kada je motor zaustavljen na minimalnoj vrednosti
frekvencije.

Za naredna pokretanja sacekajte najmanje 1 minut pre ponovnog
pokretanja motora.

Apsolutno ogranicite maksimalne vrednosti napona koji nastaju
tokom rada sa frekventnim regulatorom na vrednosti navedene
u standardu EN 60034 (maksimum od 1000 V sa maksimalnim
gradijentom od 500 V/pis)

B EEEE

Takode, imajte na umu sledece:

e kod prikljucnih kablova izmedu frekventnog regulatora i motora duzih
od 15 m, preporucuje se ugradnja dodatnih filtera napona, koji se biraju
zajedno sa proizvodacem regulatora i postavljaju na izlaz istog;

¢ kada dimenzioniSete kabl, uzmite u obzir pad napona zbog filtera napona,
ako su ugradeni;

e ako moZete da izaberete frekvenciju modulacije, primenite nisku
frekvenciju (4 < 8 kHz);

e pozeljni su regulatori koji omogucavaju da odnos napona i frekvencije
bude konstantan i jednak onom koji proizilazi iz nominalnih vrednosti
prisutnih na plocici sa podacima.

7 PUSTANJE U RAD | PODESAVANJA

7.1 PRELIMINARNE PROVERE

UPOZORENJE
Pre nego $to pokrenete elektricnu pumpu, uverite se da je
pravilno ugradena i pravilno prikljucena na elektri¢ni vod.

Proverite da li su pokretni delovi zasticeni i da elektri¢na pumpa
nije ostecena tokom ugradnje.

[

Takode proverite da li su cevi temeljno ociScene, isprane i napunjene Cistom
tecnoscu. Nemojte koristiti pumpu za ispiranje cevi jer nije dizajnirana za
rukovanje tecnostima koje sadrze Cvrste Cestice kao Sto su fragmenti cevi ili
zaptivkii ostaci od zavarivanja.

Garancija ne pokriva Stetu prouzrokovanu ispiranjem sistema pomocu
pumpe.

Ako je inace potrebno, ubacite poseban filter da presretne ¢vrste Cestice pre
nego to produ kroz pumpu.

7.2 PUNJENJE
Izbegavajte rad na suvo, cak i samo za testiranje.

[

7.2.1 Sistemi_sa_nivoom tecnosti ispod usisnog otvora

pumpe (iznad vodenog stuba).

Sistem sa nepovratnim ventilom.

| usisna cev i pumpa moraju biti napunjene pocetnom tecnoscu (sl. 7.1).

o Zatvorite potisni izolacioni ventil i potpuno otvorite izolacioni ventil u
usisnoj cevi.

o Uklonite poklopac za punjenje F.

« Sipajte tecnost u otvor dok se ne izlije kako bi se pokazalo potpuno
punjenje usisne cevi i pumpe.

o Vratite i zategnite poklopac za punjenje F.

Ako pumpa radi na suvo, moze doci do o3tecenja mehanickog
zaptivaca i podloski.
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sl.7.1
F = Cep za punjenje
D = Cep zaispustanje
V = Cep za ventilaciju

Otvoreni sistem bez nepovratnog ventila.

o Zatvorite izolacioni ventil na strani potisa.

o Proverite da i je cep za ispustanje D zategnut.

 Potpuno otvorite sve izolacione ventile na usisnoj strani.

o Qdsafite saf za punjenje pumpe F i poveite telo pumpe sa pumpom za
punjenje (rucna ili elektricna) i zatvorite ventil na potisu.

« Nakon otvaranja ventila, napunite usisno crevo sve dok tecnost ne izade iz
potisne strane pumpe za punjenje..

o Zatvorite ventil i zaustavite pumpu za punjenje ako je elektricna.

7.2.2 Sistemi_sa nivoom tecnosti iznad usisnog otvora
pumpe (ispod visine vodenog stuba ili slobodnim

padom).

o Zatvorite izolacioni ventil na potisu.

o Skoro potpuno odvrnite poklopac za punjenje F i otvorite izolacioni ventil
u usisnoj cevi dok tecnost ne iscuri iz navoja.

 Zavrnite i zategnite ep za punjenje F.

7.2.3 Posebne karakteristike za pumpe serije HT

Ova pumpa ima dva poklopca na svom vrhu: Cep za punjenje F i ep za

ventilaciju V. Ovaj drugi poklopac (sl. 7.2) je opremljen centralnim zavrtnjem

koji, tokom operacija punjenja i praznjenja pumpe, mora da se odvrne

nekoliko puta, okrece se da bi se omogucilo da vazduh izade (odusak).

Konkretno, ventil je otvoren:

 tokom punjenja u slucaju sistema sa nadzemnom pumpom i opremljenim
nepovratnim ventilom,

o tokom faze dopunjavanja i punjenja u slucaju sistema sa potapajucom
pumpom,

o sa zaustavljenom pumpom i potisom pod pritiskom, kad god Zelite da
eliminisete prisustvo akumuliranog vazduha.

§1. 7.2 - Cep za ventilaciju V §1.7.3 - Cep zaispustanje D
Da bi se obezbedilo potpuno praznjenje iz tela pumpe, ¢ep za ispustanje D
otvara prolaz i do usisnog i do potisnog podrugja (sl. 7.3).

7.3 POKRETANJE | PODESAVANJE

Ako to vec nije uradeno tokom faze pokretanja, potpuno otvorite usisni
izolacioni ventil, dok potisni ventil mora biti postavljen u skoro zatvoren
polozaj.

Kod trofaznog napajanja, nakratko ukljuciti struju i proveriti da li smer

rotacije odgovara onom oznacenom strelicama na poklopcu ventilatora:

u smeru kazaljke na satu gledajuci motor sa strane ventilatora. U

suprotnom, uklonite napajanje i zamenite mesta dve faze. Zatim ponovite

proveru.

Pokrenite pumpu i:

o Polako otvorite izolacioni ventil kako biste postepeno punili cevi potisnog
kruga ako su prazne.

e Kod postavljanja iznad vodenog stuba, mozda ce biti potrebno sacekati
nekoliko minuta da voda izade iz prikljucka na potisu.

o Nastavite dok se ventil potpuno ne otvori.

o Ostavite pumpu da radi nekoliko minuta, a zatim potpuno zatvorite ventil
na potisu za vreme koje je potrebno za ocitavanje pritiska na manometru
koji se nalazi na potisu.

o Uporedite ocitanu vrednost sa Hmax navedenim na plodi, uzimajuéi u
obzir uslove usisnog pritiska. Ako je vrednost znatno niza, zaustavite
pumpu i ponovite punjenje.

o Kada se ventil ponovo otvori, proverite da li pumpa radi u svom radnom
opsegu. Posebno proverite opterecenje motora merenjem apsorbovane
struje i uporedivanjem sa nominalnom strujom naznacenom na plocici
elektricne pumpe. U slucaju preopterecenja, polako zatvorite zaptivni
ventil na potisu dok apsorbovana struja ne padne ispod nominalne
vrednosti na ploi ili proverite intervenciju bilo kog presostata.

o Ako tokom provera primetite pad ili oscilacije pritiska ili protoka,
zaustavite pumpu i ponovite punjenje.

Proverite da tokom rada sistema elektricna pumpa ne mora da se pokrece

vise od 20 puta u jednom satu, u suprotnom promenite podesavanja sistema

ili primenite,,meko” pokretanje.

[

Prevelik broj pokretanja po satu moze dovesti do pregrevanja
motora sa rizikom od kratkog spoja.

UPOZORENJE
Monofazna elektricna pumpa sa ugradenom termickom zastitom
moZe se iznenada ponovo pokrenuti nakon $to se ohladi.

U ocekivanim radnim uslovima, pumpa mora da radi tiho i redovno, u
suprotnom pogledajte paragraf:, 10 TRAZENJE | OTKLANJANJE PROBLEMA",
Preporucljivo je da podatke prikupljene pri prvom pustanju u rad zapisete u
,dnevnik odrZavanja” da biste mogli da ih uporedite u buducnosti.
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7.4 RAD U PRAZNOM HODU MEHANICKOG ZAPTIVACA

Povrsine mehanickog zaptivaca su podmazane tecnoscu koja se pumpa, sto
znadi da moZe doci do nekog curenja iz mehanickog zaptivaca. Ako se pumpa
pokrece prvi put ili ako je ugraden nova mehanicka zaptivka, potreban je
odredeni period uhodavanja pre nego Sto se curenje smanji na minimalne
nivoe.

U normalnim uslovima, tecnost koja izlazi je toliko ogranicena da sve ispari,
shodno tome, curenje se ne konstatuje.

Kod tecnosti koje isparavaju na visokim temperaturama, neke kapi mogu biti
vidljive, ali to nije znak kvara mehanicke zaptivke.

8 ZAUSTAVLJANJE I ISKLJUCIVANJE

Elektricna pumpa se mora zaustaviti u svakom slucaju kada dode
do anomalija u radu, 10 TRAZENJE | OTKLANJANJE PROBLEMA".

8.1 ZAUSTAVLJANJE

UPOZORENJE

Odrzavanje, otklanjanje problema i popravka su namenjeni
& samo specijalizovanim tehnicarima koji mogu da ispune zahteve

odredbi koje su na snazi.

Oni pored toga moraju da postuju postupke za sprecavanje

nezgoda koje su utvrdene gore pomenutim odredbama

UPOZORENJE
& Uvek nosite linu zastitnu opremu i koristite odgovarajudi alat za
rad

Tokom odrZavanja, obratite posebnu paznju da ne unesete
ili ubacite strana tela, cak i mala, koja mogu izazvati kvar ili
ostecenje elektricne pumpe.

UPOZORENJE
Koristite originalne rezervne delove, inace ce garancija biti
/.\ nevazeca. Stavise, kompanija ,Pedrollo S.p.A" ne odgovara

o Postepeno zatvarajte izolacioni ventil na potisu da biste progresivno
smanjili protok tecnosti i izbegli previsoke pritiske usled vodenog udara.

o Iskljucite napajanje i proverite da li se motor zaustavlja.

o Polako otvorite ventil i proverite da li motor miruje da biste potvrdili da je
nepovratni ventil zategnut.

®

8.2 ISKLJUCIVANJE NA DUGE PERIODE

Potpuno zatvorite izolacioni ventil na potisu kao i onaj na usisnoj strani.
Svaka tri meseca rucno rotirajte osovinu nekoliko krugova.

Ako pumpa ostane neaktivna duze vreme i postoji opasnost od smrzavanja,
potrebno je potpuno isprazniti telo pumpe kroz ¢ep za ispustanje D nassl. 7.
Potreba da se pumpa potpuno isprazni mozZe se pojaviti i kada je pumpana
tecnost agresivna, sklona kristalizaciji ili ostavljanju naslaga. U ovim
slucajevima, ako je moguce, nakratko pokrenite pumpu cistom vodom pre
zaustavljanja. Alternativno, nakon praznjenja, obavite pranje tako $to cete
ubaciti €istu vodu iz otvora za punjenje i pustiti da izade iz otvora za odvod.
Ne zatvarajte cep za ispustanje dok se pumpa ponovo ne upotrebi.

Pre nego Sto ponovo pokrenete elektricnu pumpu nakon duzeg perioda
mirovanja, proverite da li se osovina okrece bez poteskoca, a zatim
nastavite prema operacijama opisanim u 7.2 PUNJENJE” i,7.2.3 Posebne
karakteristike za pumpe serije HT".

Ako je pumpa uklonjena iz sistema i uskladiStena, postupite kao Sto je
navedeno u paragrafu,5.4 SKLADISTENJE NAKON ISPORUKE".

9 ODRZAVANJE | PROVERE

9.1 MERE BEZBEDNOSTI

UPOZORENJE
& Uvek obratite paznju na ono 3to je navedeno u paragrafu:
,2.4 OPSTI BEZBEDNOSNI ZAHTEVI”

OPREZ

U sistemima koji koriste veoma tople ili veoma hladne tecnosti,
sacekajte da telo pumpe dostigne sobnu temperaturu pre nego
Sto dode u kontakt sa elektricnom pumpom

za Stetu nanesenu ljudima ili stvarima nastalu upotrebom
neoriginalnih rezervnih delova

UPOZORENJE

Pridrzavajte se uputstava i obratite se ovlai¢enom centru za
& tehnicku pomod, ili e garancija biti poniStena. Pored toga,

kompanija ,Pedrollo S.p.A” ne snosi odgovornost za 3tetu

nanesenu ljudima ili stvarima nastalu usled odrZavanja ili

otklanjanja kvarova koje nije izvréio pomenuti centar
9.2 PERIODICNE PROVERE @
Pri uobicajenom radu, preporudijivo je izvrsiti sledece periodicne provere
elektricne pumpe kako bi se otkrile bilo kakve anomalije:
e proverite trenutnu potro3nju struje,
o proveriti pritisak sa zatvorenim potisom,
« provera odsustva curenja iz mehanickog zaptivaca,
e provera odsustva buke i anomalnih vibracija.
Odrzavajte pumpu i okolinu cistim da biste odmah identifikovali bilo kakvo
curenje.
U slu¢aju anomalija, neka specijalizovani tehnicar odmah intervenise.
Preporudljivo je dodati podatke prikupljene u,,dnevnik odrzavanja“ da biste
mogli da ih uporedite sa prethodnim i sa onima iz prvog pokretanja.
1z trenda vrednosti moguce je na vreme prepoznati anomalije koje mogu
zahtevati intervenciju odrzavanja.
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9.3 REDOVNO ODRZAVANJE

Elektricna pumpa ne zahteva redovno odrZavanje sve dok su preduzete mere

predostroznosti opisane u ovom prirucniku.

Medutim, da bi se blagovremeno identifikovala potreba za vanrednim

intervencijama odrZavanja, za upotrebu koja nije industrijska (teska),

preporucuje se da se izvrsi sledece.

Nekoliko puta godisnje, ili u slucaju potrebe ili sumnje, vriite

periodicne provere kao Sto je gore opisano.

Svakih 4000 sati rada ili svake godine, po dostizanju prve od dve

granice:

o Proverite da li postoji curenje tecnosti iz sistema.

o Proverite zategnutost Srafova i vijaka cevi.

e |zmerite pritisak pri nultom protoku: vrednost ne sme pasti ispod 85% od
one koja je otkrivena pri prvom pustanju u rad.

e Sa zaustavljenom pumpom, ali sa jo$ vrucim motorom, nakon prekida
napajanja elektricnom energijom, izmeriti otpor izolacije. Mora biti veci
od 0,5 MQ za napajanje iz mreze i veci od 1 MQ za napajanje invertera
(frekventnog regulatora).

o Proverite da terminalni blok motora ne pokazuje znake pregrevanja i
elektri¢nog praznjenja.

o (cistite motor i njegov ventilator za hladenje.

Mozda ce biti potrebno povecati ucestalost provera u slucaju industrijske

(teske) upotrebe elektricne pumpe.

Kada se pojave problemi, predite na vanredno odrzavanje

9.4 VANREDNO ODRZAVANJE

Vanredno odrZavanje elektricne pumpe mora se poveriti sa jednim od nasih
ovlascenih centara za tehnicku pomoc.

Osim zbog neocekivanih kvarova, potreba za vanrednim odrzavanjem se
moZe pojaviti zbog postizanja odredene kolicine radnih sati $to podrazumeva
odredeno stanje opste istroSenosti, manjeg ili veceg intenziteta, u zavisnosti
od vrste tecnosti i uslova upotrebe.

Delovi koji su po svojoj prirodi podlozni habanju,,1.3 GARANCIJA” su:

o Mehanicki zaptivac

o Le7ajevi

o Podloske

o Kondenzator (monofazni modeli)

9.5 PLAN ODRZAVANJA

U slucajevima kada zbog teskih uslova rada ili kriticnih problema u
eksploataciji za koju se elektricna pumpa Koristi, moze se dogovoriti plan
preventivnog odrZavanja sa jednim od nasih ovlascenih centara za tehnicku
pomoc kako bi uz minimalne troskove i skraceno vreme zastoja masine, bio
garantovan rad bez problema, uz izbegavanje dugih i skupih popravki.
Indikativni plan za uslove koji nisu industrijski (teski).

Svakih 12000 sati rada ili svake 3 godine, po dostizanju prve od dve
granice,

« zamena mehanickog zaptivaca,

« zamena O-prstenova i/ili zaptivki tela pumpe.

Svakih 24000 sati rada ili svakih 6 godina, po dostizanju prve od dve
granice:

« zamena podloski,

e zamena leZajeva motora,

« zamena kondenzatora motora ako je monofazni.

9.6 MERENJE OTPORA 1ZOLACIJE

Na krajevima kabla za napajanje, izmedu provodnika za uzemljenje i

redom svake od faza, povezite poseban instrument koji moZe da primeni
napon od 500 Vdc tokom 1 minuta. Ako je potrebno, uklonite provodnike sa
terminalnog bloka panela, zabeleZite njihov poloZaj kako bi kasnije mogli
da se ponovo povezu istim redosledom.

U slucaju negativnog rezultata, ponovite operaciju na prikljucnoj plodi
motora, prvo odvojite krajeve kabla za napajanje.

Ovo je da se utvrdi da li se nedostatak izolacije tice motora ili priklju¢nog

kabla.

9.7 REZERVNI DELOVI

Da biste zatrazili rezervne delove, obratite se lokalnom ovlaséenom
prodavcu ili centru za tehnicku pomo¢

10 TRAZENJE | OTKLANJANJE PROBLEMA

10.1 UVOD

UPOZORENJE
& Ako nije moguce otkloniti kvar ili za situacije koje nisu pokrivene,
obratite se lokalnom ovla3¢enom centru za tehnicku pomoc

Radnje koje mora da obavi ovlasceni centar za tehnicku pomoc su oznacene
sa:,(ASC)”

316 | SR—Uputstvoza ugradnjui upotrebu

3 PEDROUO

the spring of life



10.2 TABELE TRAZENJA | OTKLANJANJA PROBLEMA

NEPOGODNOST | VEROVATNI UZROK

| RESENJE

Labave ili oksidirane elektricne veze

Ocistite i obnovite veze

Nedostatak napona (na svim fazama)

Proverite orman sa odgovarajucom zastitom i/ili gornji deo.
Proverite osigurace i zamenite ih ako su pregoreli.

Motor se ne pokrece i
ne stvara buku Intervencija termicke zastite

Ponovo aktivirajte termicku zastitu. Ako je ugradena, sacekajte
da se motor ohladi

Intervencija uredaja protiv rada na suvo

Proverite nivo u usisnom rezervoaru ili pritisak iz mreze.

Kvar motora

Popravite ili zamenite motor kompanije (ASC)

Neodgovarajuce napajanje el. energijom

Proverite da li napon i frekvencija odgovaraju onome $to je
naznaceno na plocici elektricne pumpe

Labave ili oksidirane elektricne veze

Ocistite i obnovite veze

Zamenite kondenzator

Motor se ne pokrece, | Monofazni motor sa neispravnim kondenzatorom

ali stvara buku Namotj sa jednom ili dve faze u prekidu

Popravite ili zamenite kuciSte motora sa statorom (ASC)

Kvar faze (trofazni motori)

Proverite napajanje i vratite fazu koja nedostaje

Osovina blokirana

Uverite se da se osovina slobodno okrece, inace pogledajte
odeljak, Pumpa blokirana”

lzmerite otpor izolacije. Ako nije dovoljno, popravite motor ili

ngljuéivanje Motor curi zamenite kuciste motora statorom (ASC)
dlfe(engjalnog O3tecen kabl za napajanje Proverite kabl i zamenite ga ako je potrebno
prekidaca

Diferencijalni prekidac neodgovarajuceg tipa

Proverite tip diferencijala i zamenite ga ako je potrebno

Produzeni period neaktivnosti

Otkljucajte pumpu ruénim dejstvom na ventilator motora.

Kvar faze (trofazni motori)

Proverite napajanje i vratite fazu koja nedostaje

P loki
umpa blokirana Ulazak velikih cvrstih tela u radno kolo

Otvorite pumpu i uklonite cvrste materije iz radnog kola (ASC)

Blokirani lezajevi

Zamenite lezajeve (ASC)

Nedovoljan napon napajanja
Motor radi sa

Delujte na liniji uzvodno od elektricnog ormana.
Proverite da li je ispostovan dijagram povezivanja.

poteskocama Ogrebotine izmedu pokretnih i fiksnih delova

Otvorite pumpu i otklonite uzroke struganja (ASC)

Pokvareni lezajevi

Zamenite lezajeve (ASC)

Kvar faze (trofazni motori)

Proverite napajanje i vratite fazu koja nedostaje

O3tecen kabl za napajanje

Proverite kabl i zamenite ga ako je potrebno

Termicka zattita il Zastitni kontakti su pokvareni ili prijavi

Ocistite i resetujte kontakte ili zamenite zastite ako je potrebno

osigurati reaguju Vrednosti iskljucenja zastite ili osiguraca nisu adekvatne za

odmah nakon pustanja | struju motora

Proverite vrednosti komponenti, promenite ih ili zamenite ako
je potrebno

urad Elektromotor ima kratki spoj

lzmerite otpor izolacije motora.
Ako je nedovoljno, zamenite kuciste motora statorom (ASC)

Prekomerna potreba za mehanickim obrtnim momentom

Uverite se da se osovina slobodno okrece, inace pogledajte
odeljak, Motor se otezano okrece”

Nastavak »
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NEPOGODNOST

| VEROVATNI UZROK |

RESENJE

Termicka zastita ili
osiguradi se iskljucuju
nakon nekoliko minuta
ifili precesto.

Motor se preterano
zagreva

Visoka potrosnja struje

Vrednosti zastitnih elemenata nisu adekvatne za struju motora

Proverite vrednosti: promenite ih ili zamenite komponentu ako
je potrebno

Neadekvatan ili neuravnotezen napon napajanja

Obezbedite napon u granicama rada motora i izbalansiran na
tri faze

Pumpa radi iznad maksimalnog protoka, u zoni preopterecenja

Smanjite potrebnu brzinu protoka unutar opsega protoka
naznacenog na natpisnoj plocici pumpe

Viskozitet i/ili gustina pumpane tecnosti su veci od onih koji se
koriste u fazi selekcije

Smanjite protok tako Sto cete prigusiti ventil na potisu ili se
obratite lokalnom prodavcu ili ovlas¢enom centru za tehnicku
pomoc.

Prekomerna potreba za mehanickim obrtnim momentom

Uverite se da se osovina slobodno okrece, inace pogledajte
odeljak,,Motor se otezano okrece”

Previsoka temperatura okoline i/ili direktno izlaganje suncu

Adekvatno provetrite prostor za postavljanje elektricne pumpe i
zastitite ga od sunceve svetlosti.

Broj pokretanja je prevelik

Uticite na sistem da biste smanijili intervencije pumpe.

Ventilator za hladenje blokiran ili ostecen

Ocistite ili zamenite ventilator za hladenje

Pokvaren motor

Popravite ili zamenite motor kompanije (ASC)

Ako postoji, frekventni regulator (inverter) nije pravilno
kalibrisan

Pogledajte priru¢nik sa uputstvima za frekventni regulator.

Elektri¢na pumpa radi,
ali je protok nizak ili ne
postoji

Netacan smer rotacije trofaznog motora

Zamenite polozaj dve faze na terminalnom bloku motora ili na
elektri¢noj kontrolnoj tabli.

Motor radi sa poteskocama

Pogledajte odredeni odeljak

Pumpa nije pravilno napunjena

Ponovite punjenje pumpe i usisne cevi kao $to je naznaceno u
,7.2 PUNJENJE

Razlika u visini usisavanja je prevelika

Pogledajte paragraf, 6.5 PROVERA USISNOG KAPACITETA”

Usisno crevo nedovoljnog precnika ili preduge duzine

Zamenite usisno crevo i povezane komponente jednim veceg
precnika

Povratni pritisak je previsok

Smanjite potrebu za pritiskom sistema u skladu sa
karakteristicnom krivom pumpe.

Nepovratni ili sigurnosni ventil zaglavljen u zatvorenom ili
delimicno zatvorenom polozaju

Otkljucajte ventil ili ga zamenite ako je potrebno

Zacepljene cevi il komponente

Uklonite prepreke

Usisna cev omogucava ulazak vazduha zbog neispravnih
zaptivki

Pazljivo proverite cev i pripadajuce komponente, zategnite
zavrtnje i ponovite proces punjenja.

Elektricna pumpa ne ) L ) Povecajte nivo usisne tecnosti i odrZavajte ga $to je moguce
ostaje napunjena Pumpa usisava vazduh jer je nivo tecnosti u rezervoaru prenizak Konstantnijim
ggntra—naglb i oblik usisne cevi pogoduju formiranju vazdusnih Ispravite nagib usisne cevi i uklonite slepe povisine
Zepova
Elektritna pumpa Curenje usisnog creva sa ulaskom vazduha Uklonite neprijatnosti

radi unazad kada je
iskljucena

Nepovratni ventil se ne zatvara

Popravite ili zamenite nepovratni ventil

Nepovratni ventil se ne zatvara

Popravite ili zamenite nepovratni ventil

Popustanje pricvrsnih vijaka ili cevi

Ponovo zategnite labave delove

Pumpa kavitira

Smanjite protok tako Sto cete delimicno zatvoriti ventil na
potisu. Ako problem i dalje postoji, pogledajte paragraf 6.5
PROVERA USISNOG KAPACITETA"

Prisustvo vazduha u pumpiili u usisnoj cevi

Ozracite pumpu laganim otvaranjem poklopca za punjenje.

S:EI:itrraKsnaabqjl:’.wi[r’r? Pumpa usisava vazduh jer je nivo tecnosti u rezervoaru prenizak nggtc:gtzz}:vmo usisne tecnosti odrZavajte ga Sto je moguce
radom Prisustvo stranih tela unutra Uklonite strana tela (ASC)

IstroSeni lezajevi motora Zamenite lezajeve (ASC)

Neispravan ventilator motora Zamenite ventilator

Ako postoji, frekventni regulator nije ispravno kalibrisan Pogledajte prirucnik sa uputstvima za frekventni regulator.

Nedostatak prigusivaca vibracija Pogledajte paragraf,6.6 SMANJENJE VIBRACIJA | BUKE".
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NEPOGODNOST VEROVATNI UZROK RESENJE

Ekspanziona posuda je ispraznjena ili neispravna Prethodno napunite ili zamenite ekspanzionu posudu
Ekspanziona posuda premale velicine ili ne postoji Zamenite ekspanzionu posudu vecom ili dodajte jednu
Elektricna pumpa Nepovratni ili sigurnosni ventil zaglavljen u zatvorenom ili A - . .
se previse Cesto delimiéno zatvorenom polozaju Otkljucajte ventil ili ga zamenite ako je potrebno
pokrece (automatsko Uredai kretani PR S "
) j za pokretanje (prekidac pritiska, senzor, itd.) je pogresno . - X )
pokretar}]e/_ podesen ii neispravan Podesite uredaj ili ga zamenite ako je potrebno
zaustavljanje) - o o —
Smanjite protok tako $to Cete prigusiti ventil na potisu ili se
Velika elektricna pumpa obratite lokalnom prodavcu ili ovlaséenom centru za tehnicku
pomoc.
Stvarni trazeni protok je veci od ocekivanog Smanjite potrebnu brzinu protoka
Elektritna pumpa se Elektricna pumpa radi, ali je protok nizak ili ne postoji Pogledajte odredeni odeljak
nikada ne zaustavlja Cevi, ventili ili filteri zacepljeni necistocama Ocistite necistoce

(automatski start/

stop) Uredaj za pokretanje (prekidac pritiska, senzor, itd.) je pogresno

podesen ili neispravan
Curenje iz potisne cevi Popravite cev

Zamenite mehanicku zaptivku i eventualno postavite jednu sa
tvrdim kliznim povrinama (ASC)

Zamenite mehanicku zaptivku i proverite sistem zastite od rada

Podesite uredaj ili ga zamenite ako je potrebno

Istro3en ili neispravan mehanicki zaptivac

Pumpa ispusta tecnost

iz 0sovine Mehanicka zaptivka pokvarena usled termickog udara nasuvo (ASC)
Mehanicki zaptivac je zaglavljena ili ostecena zbog Zamenite mehanicku zaptivku kompatibilnom sa tecnoscu koja
nekompatibilnosti sa tecnoscu se pumpa (ASC)

11 ODLAGANJE

11.1 OPSTE INDIKACUJE

UPOZORENJE
Rasklapanje elektricne pumpe mora biti povereno ovla3¢enim kompanijama specijalizovanim za identifikaciju i otpad razlicitih vrsta materijala
(liveno gvozde, Celik, bakar, plastika itd.)

OPREZ
Ne bacajte zagadujuce delove (Stetne tecnosti, ulja, masti, itd.) u Zivotnu sredinu.

Za odlaganje moraju se postovati propisi i zakoni koji su na snazi u zemljama u kojima se to desava, pored medunarodnih zakona o zatiti Zivotne sredine

11.2 EVROPSKA DIREKTIVA 2012/19/EU (WEEE)
E Simbol precrtane kante za otpatke na proizvodu oznacava da se na kraju njegovog Zivotnog veka mora odlagati odvojeno od kucnog otpada,

isporukom na sabirno mesto koje su odredile lokalne vlasti za odlaganje ili kontaktiranjem s vasim lokalnim prodavcem.
Proizvod nije potencijalno opasan po zdravlje ljudii Zivotnu sredinu, jer ne sadrZi Stetne materije prema Direktivi 2011/65/EU (RoHS), ali ako se ostavi

_— Zivotnoj sredini ima negativan uticaj na ekosistem.
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12 TEHNICKI PODACI

12.1 FAKTOR KOREKCIJE SNAGE MOTORA
Korekcioni faktor KHT za nazivnu snagu motora u funkiji temperature okoline i nadmorske visine mesta ugradnje.

NADMORSKA VISINA TEMPERATURA RASHLADNOG VAZDUHA
mn.. <30°C | 30:40°C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1000 1,06 1,00 0,9 0,92 0,87 0,82
1500 1,03 0,97 0,93 0,89 0,84 0,80
2000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 077
2500 0,95 0,90 0,86 0,83 078 074
3000 091 0,86 0,83 0,79 075 071
3500 0,87 0,82 0,79 0,75 071 0,67
4000 0,82 0,77 074 071 0,67 0,63

12.2 TEMPERATURA TECNOSTI, PRITISAK | BUKA U VAZDUHU

PUMPE MOTOR LT Pmax 50 Hz 60 Hz
kW [°d [bar] LpA[dB] |  LwA[dB] LpALdB] | LwA[dB]

. 0,37+0,55 : 55 63,5 57 65,5
2-5CP-;2-5@R 07511 10, +60 7 59 68 6 7
0,37+0,55 55 63,5 57 65,5
FCR 80-100 075+11 -10, +60 7 50 68 6 7
FCR 90--240 11+22 -10,+90 il 62,5 72 66,5 76
FCR15-30 22+75 -15,+90 12 n 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10, +60 n 62,5 72 66,5 76
HT3-5-8 1122 -15,+90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22+75 -15,+90 12 Ul 81 76 86

LpA = Prosecan nivo zvuénog pritiska merenja T m udaljenosti od elektricne pumpe
LwA = Nivo zvu¢ne snage
Tolerancija ==+2,5dB

12.3 PRITISAK PARE | BAROMETARSKI PRITISAK U m VODENOG STUBA
Pritisak pare vode Hv u metrima stuba tecnosti

Temperatura vode °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Gustina kg/m? 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
PRITISAK PARE Pa 813 1227 2337 an 5621 7374 9581 12334
Pritisak pare Hv m.ca. 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 137
Temperatura vode °C 55 60 65 70 75 80 85 92
Gustina kg/m? 985,7 983,2 980,6 9778 974,8 971,8 968,6 965,3
PRITISAK PARE Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Pritisak pare Hv m.ca. 1,76 2,23 2,81 3,51 435 5,36 6,57 7,99
Barometarski pritisak u metrima vodenog stuba na razlicitim temperaturama
NADMORSKA VISINA PRITISAK NA BAROMETRU Hpb
mn.v. hPa m.c.a. na razlicitim temperaturama vode
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 841 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,83 8,89
2000 791 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 743 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 1,67 7,71 1,75 7,80 7,85
3000 699 7,13 713 7,14 7,16 7,18 7,21 7,25 7,29 733 7,38
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52
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1 BENDRA INFORMACIJA

1.1 VADOVO PASKIRTIS

Sio vadovo tikslas — pateikti informacija, biiting teisingai ir saugiai atlikti
gaminio montavimo, naudojimo ir techninés prieZidros darbus.

Sis vadovas yra neatskiriama gaminio dalis. Rekomenduojama
atspausdinta jo kopija laikyti montavimo vietoje iki galutinio
gaminio iSmontavimo.

PrieS montuodami, naudodami ir atlikdami gaminio technine
prieziirg atidZiai perskaitykite Sias instrukijas.

Gamintojas neprisiima jokios atsakomybés, jei jvykty nelaimingas atsitiki-
mas ar bity padaryta Zala dél neatsargumo, Siame vadove aprasyty instruk-
dijy nesilaikymo arba naudojant kitomis salygomis, nei nurodyta lenteléje.
Gamintojas taip pat neprisiima jokios atsakomybés uz bet kokia Zalg, atsi-
radusia dél netinkamo elektrinio siurblio naudojimo (zr. 4.2 NAUDOJIMAS
NE PAGAL PASKIRT)").

1.2 GAMINTOJO JMONES PAVADINIMAS IR ADRESAS

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — ITALIJA
www.pedrollo.com

1.3 GARANTLJA

Garantijos informacija Zr. bendrosiose pardavimo salygose (24 ménesiai nuo

[sigijimo datos). Jei pripazjstamas gamybos defektas, j garantijg jeina NE-

MOKAMAS defektiniy daliy pakeitimas arba remontas.

Gaminio garantija negalioja:

e jei jis naudojamas nesilaikant Siame vadove aprasyty instrukcijy ir reika-
lavimy,

* jei be gamintojo leidimo savavaliskai atliekami pakeitimai ar modifika-
ajos,

o jei bet kokie darbai atliekami nesilaikant geros inZinerinés praktikos, net
jei jie numatyti Siame vadove,

« jei naudojamos neoriginalios atsarginés dalys,

o jei technine ar specialiaja prieZidira atlieka darbuotojai, kurie nepriklauso
gamintojo jgaliotajam techninés priezidros centrui,

* jei neatliekama Siame vadove numatyta techniné prieziira.

Kadangi Sios dalys paprastai nusidévi, joms taikoma ribota garantija (jos

negalima apibrézti, nes ji priklauso nuo naudojimo salygy):

e quoliai;

o mechaninis sandariklis;

o tarpiniai Ziedai;

o kondensatorius (vienfaziai modeliai).

2.1 TERMINOLOGIJA IR SIMBOLIAI

Siame vadove naudojamy simboliy ir nuorody reikimés, padedantios juos
lengviau suprasti.

PAVOJUS
Nurodoma pavojinga situacija, kuri, jei jos nebus iSvengta, sukels
sunkius kino suzalojimus arba mirtj.

|SPEJIMAS
Nurodoma pavojinga situacija, kurios neisvengus galima sunkiai
susizaloti arba mirti.

DEMESIO
Nurodoma pavojinga situacija, kuri, jei jos nebus idvengta, gali
sukelti lengva ar vidutinio sunkumo kino suzalojima.

Nuoroda PAVOJUS arba JSPEJIMAS dél elektros.

Nuoroda JSPEJIMAS arba DEMESIO dél pavojaus susiliesti su
karstais pavirsiais arba skysciais.

Nuoroda |SPEJIMAS arba DEMESIO dél pavojaus susiliesti su
Saltais pavirsiais arba skysciais.

Nuoroda JSPEJIMAS arba DEMESIO dél tersaly issiskyrimo pa-
vojaus.

Nurodoma pavojinga situacija, kurios neisvengus gaminys gali
buti sugadintas arba veikti nejprastai.

Nurodo pareiga perskaityti naudojimo instrukcija

Speciali informacija galutiniams gaminio naudotojams

NPEHEHPRRPD O P P
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Speciali informacija specializuotiems technikams

2.2 KVALIFIKUOTAS PERSONALAS

ISPEJIMAS

Sis gaminys skirtas tik kvalifikuotam personalui. Kvalifikuotas
personalas — tai Zmonés, gebantys atpaZinti ir iSvengti pavojaus
montuojant, naudojant ir atliekant gaminio technine prieziura.

Kvalifikuoti darbuotojai skirstomi j:

o Galutinis gaminio naudotojas.

o Specializuotas technikas.

 Gamintojo jgalioto aptarnavimo centro technikas.

ISPEJIMAS
Galutiniam naudotojui draudZiama atlikti operacijas, kurias gali
atlikti tik specializuoti technikai.

Gamintojas negali buti laikomas atsakingu uz bet kokig Zal3, padaryta ne-
silaikant Sio draudimo.
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2.3 NEKVALIFIKUOTI NAUDOTOJAI

|SPEJIMAS

Prietais3 gali naudoti vaikai (ne jaunesni kaip 8 mety) ir asmenys
su ribotais fiziniais, jutiminiais ar protiniais gebéjimais arba ne-
turintys patirties ar reikiamy Ziniy, jei jie yra priziarimi arba buvo
instruktuoti, kaip saugiai naudotis prietaisu, ir supranta jo kelia-
mus pavojus. Vaikai turi bati prizidrimi, kad neZaisty su prietaisu.
Valymo ir techninés prieZitiros darbuy, kuriuos turi atlikti naudoto-
jas, negali atlikti vaikai be prieZitros.

>

2.4 BENDRIEJI SAUGOS |SPEJIMAI

|SPEJIMAS

ISpakuodami, tvarkydami, montuodami, atlikdami techninés
priezidros darbus ir iSmontuodami gaminj visada naudokite as-
meninés apsaugos priemones.

ISPEJIMAS
Keliant ir tvarkant gaminj Zmonés turi laikytis saugaus atstumo.

PAVOJUS

Pries bet kokj siurblio montavima ar patikrinima, kai siurblys ne-
juda, technine prieZilra, iSmontavima ar montavima, nutraukite
elektros energijos tiekima ir jsitikinkite, kad jis negali bti atsitik-
tinai atnaujintas.

PAVOJUS

Jei elektrinis siurblys prijungtas prie dazniy keitiklio (inverterio),
atjunge elektros maitinima pries atlikdami darbus palaukite 10
minudiy, kol issikraus likutiné jtampa.

PAVOJUS
Pries prieidami prie gnybty skydelio dézutés patikrinkite, ar gnyb-
tai neveikiami jtampos.

DEMESIO
Veikimo metu variklis gali bati labai jkaites. Venkite salycio: pa-
vojus nudegti.

DEMESIO
Nelieskite siurblio, kai apdorotas skystis yra labai kartas: kyla
pavojus nudegti.

DEMESIO
Nelieskite siurblio, kai apdoroto skyscio temperatra yra Zemesné
nei 0 °C.

|SPEJIMAS

Atlikdami uZpildymo, sustabdymo ir techninés priezidros dar-
bus, atidziai saugokite, kad iShéges skystis nesuzeisty Zmoniy,
nesugadinty variklio ar kity komponenty, ypac jei tai sveikatai
kenksmingi skysciai.

|SPEJIMAS

Naudodami labai karstus skyscius, atlikdami uzpylimo, sustabdy-
mo ir techninés prieZidros darbus, atidZiai saugokite, kad niekas
neprisiliesty prie skyscio.

|SPEJIMAS

Naudodami labai Saltus skyscius, atlikdami uzpylimo, sustabdy-
mo ir techninés prieZidros darbus, atidZiai saugokite, kad niekas
neprisiliesty prie skyscio.

> B b BPBPPDPPBP B PP

DEMESIO

Tinkamai surinkite ir pasalinkite skyscius, iSbégusius atliekant
uzpylimo, sustabdymo ir techninés prieZitros darbus, ypac jei tai
sveikatai kenksmingi skysciai.

Laikykités jrengimo alyje galiojanciy jstatymy nuostaty.

2.5 NAUDOTOJO TAIKOMOS PREVENCINES PRIEMONES
Naudotojai privalo laikytis Salyje, kurioje jrengtas elektrinis siurblys, ga-
liojanciy nelaimingy atsitikimy prevencijos taisykliy bei atsizvelgti j paties
elektrinio siurblio charakteristikas.

PAVOJUS

Naudotojai savo iniciatyva neturi atlikti jokiy operacijy ar darby,
kurie Siame vadove neleidziami.

|SPEJIMAS
Salia elektrinio siurblio nedékite degiy ar sprogiy medZiagy.

PAVOJUS
Paleisdami elektrinj siurblj, venkite tai daryti basomis arba stové-
dami vandenyje ir Slapiomis rankomis.

PAVOJUS
Nenuimkite jtampa turinciy daliy apsaugy, kai prietaisas yra
jungtas.

|SPEJIMAS
Sustabdykite siurblj, jei elektrinis siurblys veikia netinkamai.

> DB DP

2.6 LIKUTINES RIZIKOS

Galimybé neatsitiktinai prisiliesti prie variklio ausinimo ventiliatoriaus ki-
sant plonus daiktus pro ventiliatoriaus dangtelyje esancias skylutes.
Vienfazis elektrinis siurblys su jmontuota Silumine apsauga gali staiga vél
isijungti po automatinio apsaugos atstatymo, jei ji suveiké dél variklio per-
kaitimo.

Jtrikus mechaniniam sandarikliui galimas salytis su sveikatai kenksmingais
skysciais.

3 GAMINIO IDENTIFIKAVIMAS

3.1 GAMINIO APRASYMAS

Sis vadovas skirtas 3iy serijy elektriniams siurbliams:

o 2-5CP-I, 2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Tai daugiapakopiai nesavisiurbiai pavirsiniai siurbliai, kuriy pirmosios gru-
pés asis yra horizontali, o antrosios — vertikali.

Juos varo elektros variklis, tiesiogiai sujungtas su vienu velenu, sudaranciu
monobloko konstrukcija.

HT serijos siurbliai turi flan3inius prievadus pagal EN 1092-2 standarta, o kiti
—150 228/1 vidinius srieginius prievadus.

Pagal uzsakyma FCR 15-30 gali bti tiekiamas su flansinémis jungtimis.

S PEDROUO
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3.2 VARDINE LENTELE
Trifazio elektrinio siurblio vardinés lentelés pavyzdys
e |
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EFFICIENCY CLASS 163 @)

1) Modelis

2) Serijos numeris

3) Modelio perziaros indeksas

4) Maziausio ir didziausio srauto diapazonas

5) Srovés auksciai, atitinkantys minimaly ir maksimaly srautus
6) Minimalaus efektyvumo indekso verté, jei ji yra
7) Minimalus srovés aukstis

8) Didziausia skyscio temperatira

9) Variklio faziy skaicius

10) Variklio vardiné iSvesties galia kW ir AG

11) Maitinimo daznis

12) Nuolatinis aptarnavimas

13) Nominalusis sukimosi greitis

14) Izoliacijos klasé

15) Apsaugos kategorija

16) |tampos diapazonas su delta jungtimi

17) Vardiné srové su delta jungtimi

18) Jtampos diapazonas su Zvaigzdine jungtimi
19) Vardiné srové su Zvaigzdine jungtimi

Vienfazio elektrinio siurblio vardinés lentelés su jvairiy daliy apraSymu pa-
vyzdys

9) Vienfazio variklio simbolis

20) Maitinimo jtampos diapazonas

21) Vardiné srové esant pilnai apkrovai

22) Variklio galia, kai variklis dirba pilna apkrova
23) Kondensatoriaus talpa

24) Kondensatoriaus jtampa

25) Siluminé apsauga variklio viduje

4 NAUDOJIMAS IR NAUDOJIMO APRIBOJIMAI

4.1 NAUDOJIMAS PAGAL PASKIRT]

Siais elektriniais siurbliais galima siurbti $varius skyscius be abrazyviniu, kie-
ty arsitliniy daleliy, kuriy sudedamosios medZiagos yra nestipraus poveikio,
ir kuriy tankis ir klampumas artimas vandens tankiui ir klampumui.

MaZiau nei 25 kg sveriantys elektriniai siurbliai taip pat gali buti naudojami
kilnojamuosiuose jrenginiuose.

@ DEMESIO

Daugiau nei 25 kg sveriantys elektriniai siurbliai skirti tik stacio-
nariam montavimui.

PAVOJUS

Elektriniai siurbliai, skirti naudoti baseiny valymui ir techninei
priezidrai, lauko fontanuose, sodo tvenkiniuose ir panasiose
vietose, negali buti naudojami, kai vandenyje yra Zmoniu; jie turi
bati maitinami per liekamosios srovés jtaisa, kurio vardiné darbi-
né liekamoji srové yra ne didesné kaip 30 mA.

PAVOJUS

Jei elektrinis siurblys skirtas baseiny valymui ir kitiems techninés
priezidros darbams, naudojimui lauke arba mobiliuose jrengi-
niuose, jis turi bati prijungtas guminiu maitinimo kabeliu, ne
lengvesniu nei,HO7 RN-F” (Zymuo 245 IEC 66).

Jy naudojimas visada priklauso nuo vietos teisés akty direktyvy.

4.2 NAUDOJIMAS NE PAGAL PASKIRT

PAVOJUS
Nenaudokite Sio gaminio siurbti degius arba sprogius skyscius.

|SPEJIMAS
Bet koks netinkamas elektrinio siurblio naudojimas gali sukelti
pavojy Zmonéms ir turtui.

Naudojimas ne pagal paskirt] gali biti susijes su siurbiamo skyscio tipu arba

jrengimo tipu. Keletas netinkamo naudojimo pavyzdziy:

o skysciai, nesuderinami su siurblio konstrukcinémis medziagomis;

o skysciai su abrazyvinémis ir (arba)  sitlus panasiomis medziagomis;

o pavojingi skysciai, pavyzdziui, toksiski ir korozija sukeliantys skysciai, taip
pat degus ar sprogus skysciai;

o jiros vanduo;

o 7monéms vartoti skirti skysciai, iSskyrus vandenj, pavyzdziui, vynas arba
pienas;

o skysciai, kuriy temperatira virsija nurodytas ribas;

__ o jrengimas vietose, kuriose yra auksta oro temperatra ir (arba) prasta
LPEDROUO "ivn | 2 ventiliacija;
1 _ | sanBonitacio (vR) ITALY -Tel. 045 6136311 3  montavimas potencialiai sprogioje ar korozija sukeliancioje aplinkoje;
4 \ i 5 e jrengimas lauke be tinkamos apsaugos nuo lietaus, tiesioginiy saulés
6 \ U [rel 7 spinduliy ir Serkdno.
9 \l° Vmin[H m| 8 Be to, nenaudokite elektrinio siurblio didesniam nei vardinéje ploksteléje
[ L Y T nurodytam didziausiam srautui.
20 = —— | =1 10 :
13_1 R —_ ) ISPEJIMAS
21_1In AP W o~ Nepumpuokite Zmonéms vartoti skirto vandens jj panaudojus su
23 _c s vIe ~22 kitais skysciais.
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4.3 NAUDOJIMO APRIBOJIMAI

Skyscio temperatira: parametras, TL", 12.2 lentelés punktas.

Aplinkos temperatira: nuo -10 °Ciki +40 °C.

Jrengimo aukstis vir$ jaros lygio: ne daugiau kaip 1000 m.

Maitinimo jtampa ir daznis: kaip nurodyta vardinéje ploksteléje ir ant pakuotés.
Leistinas jtampos svyravimas: + 5 % (jei nurodomas vardiniy verciy intervalas,
jos laikomos leistinomis ribinémis vertémis).

Vardinéje ploksteléje pateikti elektros duomenys nurodo variklio nominaliaja
galia.

Paleidimy skaicius per valanda: ne daugiau kaip 20 reguliariais intervalais.
Didziausias leistinas galutinis slégis siurblio korpuse: parametras ,pmax” len-
teléje, ,12.2 SKYSCIO TEMPERATURA, SLEGIS IR ORE SKLINDANTIS TRIUKSMAS”
punkte.

Pasiriipinkite, kad jsiurbimo slégio ir didziausio siurblio sukuriamo slégio suma
nevirdyty pirmiau nurodytos vertés. Veikiant su visiskai uzdarytu tiekimo voztu-
vu pasiekiamas didziausias galimas slégis.

Bendrieji matmenys ir svoris: Zr. kataloge arba interneto svetainéje pateiktus
duomenis (Zr. 1.2).

Elektriniai siurbliai gali biti naudojami nuo oro salygy apsaugotose védinamo-
se vietose.

4.4 DUOMENYS APIE ORE SKLINDANT] TRIUKSMA

Duomenys, susije su vidutiniu garso slégio lygiu vieno metro atstumu nuo
elektrinio siurblio atviroje erdvéje ir ant atspindincio pavirSiaus bei su garso
galios lygiu, surinkti, 12.2 SKYSCIO TEMPERATURA, SLEGIS IR ORE SKLINDAN-
TIS TRIUKSMAS” punkte, lentelés stulpeliuose, Triukimas".

4.5 SPECIALUS NAUDOJIMO BUDAI IR SALYGOS

Dél bet kokio kito naudojimo, nei leidziama Siame vadove, kreipkités j vietinj
prekybos atstova. Pavyzdziui, naudojant klampius skyscius arba skyscius,
kuriy tankis didesnis nei 1000 kg/m*.

Jei variklis montuojamas didesniame nei 1000 m vir$ jiiros lygio aukstyje arba esant
aukstesnei nei 40 °C aplinkos temperatiirai, didziausia galia, kuria gali pasiekti vari-
klis, yra mazesné ir gali biiti gaunama vardine verte padauginus s korekcinio koefici-
ento KHT, nurodyto:, 12.1 VARIKLIO GALIOS KOREKCINIS KOEFICIENTAS".

5.1 GAMINIO TIKRINIMAS

Patikrinkite, ar gautas gaminys atitinka uzsakyma. Visy pirma patikrinkite
variklio faziy skaiciy, jo jtampa ir daznj.

Patikrinkite, ar ant iSorinés pakuotés néra akivaizdziy pazeidimo pozymiy.
Jei gaminys turi kokiy nors pazeidimy poZymiy, priimkite preke su iSlyga,
nurodydami jos prieZastj vezéjo transporto dokumento kopijoje arba atsi-
sakykite priimti prekes.

Bet kuriuo atveju informuokite pardavéja per 8 dienas nuo pristatymo dienos.

5.2 GAMINIO ISPAKAVIMAS

Nuimkite pakavimo medziagas.

Priklausomai nuo pakuotés tipo, atkreipkite démesj j metalines savarZas ir
vinis.

Atlaisvinkite elektrinj siurblj iSsukdami visus varztus ir nupjaudami visus
dirzelius. Patikrinkite, ar elektrinis siurblys nepazeistas ir sukomplektuotas
su visomis dalimis. Priesingu atveju informuokite pardavéja per 8 dienas nuo
pristatymo dienos.

Jei gaminio i$ karto nemontuosite, uzdarykite jj atgal j pakuote, kad bty
iSvengta aplinkos tarsos.

& |SPEJIMAS
Jei kyla abejoniy dél prietaiso saugumo, jo nenaudokite.
ISmeskite visas pakavimo medziagas laikydamiesi vietiniy procedury ir tai-

sykliy.
5.3 TVARKYMAS

JSPEJIMAS Suspaudimo rizika.

Su pakuote arba be jos gaminys gali bati sunkus. Naudokite tin-
kamas kélimo ir transportavimo priemones ir imkités reikiamy
atsargumo priemoniy, kad iSvengtuméte suZalojimy, jei gaminys
apvirsty ar netycia nukristy.

Perskaitykite ant pakuotés nurodyta bendrajj gaminio svorj, kad patikrin-
tuméte, ar tinka turima kélimo ir transportavimo jranga, jskaitant kablius,
sasir pan.

Tiek supakuotas, tiek nesupakuotas gaminys turi biti vezamas horizontaliai.
Jei gaminiai sveria daugiau kaip 25 kg, naudokite nailono dirzus ir kablius
(5.11ir5.2 pav.).

AR

m Jsitikinkite, kad dirZai neturi jtakos gaminiui ir jo nepazeidzia.

5.1pav.

|SPEJIMAS

& Gaminj kelkite ir tvarkykite létai, kad nepakenktuméte jo stabi-
lumui, ir saugokite, kad nepadarytuméte Zalos Zmonéms, gyvii-
nams ar turtui.

|SPEJIMAS
& Jei jie yra, variklio varztai negali bti naudojami visam elektri-
niam siurbliui pakelti.

3 PEDROUO

the spring of life

LT — Montavimo ir naudojimo instrukcijos | 325



5.4 SANDELIAVIMAS PO PRISTATYMO

Supakuotas gaminys turi bati laikomas saugioje ir sausoje vietoje, apsaugo-
toje nuo karscio ir Serk$no Saltiniy. Apsaugotas nuo purvo, vibracijos ir bet
kokiy mechaniniy pazeidimy.

Ant pakuociy nestatykite sunkiy daikty ir nedékite pakuociy vienos ant kitos.
Jei gaminys sandéliuojamas ilga laika, atidarykite pakuote ir ne reciau kaip
kas du ménesius kelis kartus rankomis pasukite veleng pajudindami venti-
liatoriy. Jei pries pradedant eksploatuoti siurblj reikia saugoti ilgiau nei Sesis
ménesius, vidines siurblio dalis i$ ketaus patepkite tinkama apsaugos nuo
korozijos priemone. [sitikinkite, kad naudojama apsaugos nuo korozijos
priemoné negali pazeisti guminiy daliy, su kuriomis lieciasi.

Atstatykite siurblio angy ir angy uzdarymo jtaisus, kad j juos nepatekty dul-
kiy ir pasaliniy medziagy.

o pevanas =3

6.1 BENDROJI INFORMACLJA IR ATSARGUMO PRIEMONES

Pries pradédami darba jsitikinkite, kad perskaitéte Sias instrukcijas.
|SPEJIMAS
Visy hidrauliniy ir elektros jungdiy jungimo darbus turi atlikti
specializuoti technikai, atitinkantys montavimo Salyje galiojanciy
direktyvy reikalavimus.

Specialistai privalo laikytis jrengimo 3alies taisykliy ir direktyvy, susijusiy su:

« nelaimingy atsitikimy prevencijos procediromis ir asmeniniy apsaugos
priemoniy naudojimu;

o pasirinkta elektrinio siurblio vieta;

 prijungimu prie hidraulinio tinklo;

o prijungimu prie elektros tinklo.

|SPEJIMAS
Naudokite tinkamus jrankius.

ISimkite gaminj i$ pakuotés.

Pries montuodami elektrinj siurblj patikrinkite, ar velenas laisvai juda,
nuimdami ventiliatoriaus dangtelj ir rankomis bei pirStinémis pasukdami
ventiliatoriy.

Nespauskite veleno ar ventiliatoriaus replémis ar kitais jrankiais,
kad atlaisvintuméte siurblj, o ieSkokite uZstrigimo priezasties.

Patikring graZinkite ventiliatoriaus dangtelj j pradine padétj.

Po bandymy elektriniame siurblyje gali bati likes nedidelis skyscio kiekis.
Siekiant ivengti sistemoje esancio skyscio uztersimo, pries galutinj monta-
vima patariama jj praplauti $variu vandeniu.

6.2 LEISTINOS PADETYS

Siame vadove aptariami elektriniai siurbliai gali biti montuojami tik su to-
kia sukimosi asimi, kokia yra numatyta projekte ir nurodyta 3.1 GAMINIO
APRASYMAS".

Horizontaliy siurbliy kojelés turi bati nukreiptos Zemyn (6.1 pav.).

Vertikaliy siurbliy atraminis pagrindas turi biti apaioje, o variklis — virduje
(6.2 pav.).
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6.3 ELEKTRINIO SIURBLIO VIETA

PAVOJUS
& Nepaleiskite elektrinio siurblio vietose, kuriy aplinka yra potenci-
aliai sprogi ir (arba) joje yra sprogiy milteliy.

PAVOJUS

& Jei jrenginys skirtas naudoti baseine, prie sodo tvenkiniy ar pana-
Siose vietose, elektrinj siurblj reikia statyti ten, kur jis negali buti
uzlietas.

Kai elektrinis siurblys su IPX5 apsaugos kategorija montuojamas aplinkoje,

kurioje vanduo gali patekti per kondensato iSleidimo angas variklio dugne,

Sios angos turi bati uzdarytos kam3diais.

Paprastai elektrinj siurblj reikia jrengti nuo oro salygy apsaugotose védina-

mose vietose, kuriy aplinkos temperatira ir aukstis vir$ jiros lygio atitinka

reikalavimus, nurodytus 4.3 NAUDOJIMO APRIBOJIMAI".

Jei elektrinj siurblj ketinama montuoti lauke, pasirpinkite tinkamu dang-

Ciu, kad variklis biity apsaugotas nuo tiesioginiy saulés spinduliy, lietaus ir

sniego, paliekant vietos védinimui.

Jei siurbiamas skystis yra vanduo, apsaugokite elektrinj siurblj nuo 3erkSno.

Elektrinj siurblj pastatykite ant lygaus pavirsiaus, geriausia Siek tiek auksciau

pavirsiaus lygio, kuo arciau skyscio Saltinio ir taip, kad:

o aplink baty pakankamai laisvos erdvés, kad bity galima saugiai eksploa-
tuoti ir atlikti techninés prieZitros darbus ir su tinkamu ap3vietimu;

o bty galimybé surinkti skystj iStustinimui;

e nebuty kliciy, trukdandiy variklio ventiliatoriaus varomam ausinancio
oro srautui ir bty galima patikrinti sukimosi kryptj;

o bet koks skyscio nuotékis ar kiti pana3us jvykiai negaléty uZlieti jrengimo
vietos ar panardinti elektrinio siurblio;

Bendrai galétuméte uztikrinti, kad uZsiteses atsitiktinis skyscio nuotékis

negaléty padaryti Zalos Zmonéms, gyvinams ar turtui.

Montuotojas yra visiskai atsakingas uz pagrindo, kuris turi atitikti bendruo-

sius matmenis, paruosima. Pamatas turi buti lygus, pakankamai sunkus ir

tvirtas, kad atlaikyty bet kokias apkrovas. Jei jis pagamintas i$ metalo, jj

reikia nudazyti siekiant ivengti korozijos. Jo dydis turi bati toks, kad buty

iSvengta dél rezonanso kylancios vibracijos. Prie$ dedant gaminj ant betoni-

nio pagrindo batina pasiriipinti, kad jy sukibimas biity tinkamas ir pamatai

bty sausi.

Atraminis pavirSius turi bati visiskai lygus ir horizontalus.

Pastate elektrinj siurblj ant pagrindo, patikrinkite, ar jis remiasi tolygiai.

Priesingu atveju naudokite tinkamus tarpiklius ir patikrinkite gulsciuku.

Jtvirtinkite jj tinkamais pleciamaisiais varztais arba varztais su verzlémis.

[

Tinkamo veikimo uztikrinti negalima, jei elektrinis siurblys pa-
statytas taip, kad jo sukimosi asis yra pasvirusi daugiau kaip 5°
horizontalés arba vertikalés atzvilgiu.
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HT siurbliuose, kuriy prievadai i3déstyti vienoje linijoje, srauto per siurblj
kryptis nurodoma rodyklémis ant siurblio korpuso.
Kity siurbliy tiekimo anga yra virsuje.

6.4 HIDRAULIKOS JRENGIMAS

6.4.1 Reikalavimai vamzdZiams

|SPEJIMAS

Naudokite didZiausiam darbiniam slégiui tinkamus vamzdzius,
voztuvus ir priedus. PrieSingu atveju negalima garantuoti saugu-
mo, nes sistema gali neatlaikyti.

Parinkite tokj skersmenj, kad skyscio greitis nevirdyty 2,5 m/s jsiurbimo
metu ir 4 m/s i8leidimo metu.

Abiejose siurblio pusése sumontuokite uzdaromuosius voztuvus, kad nerei-
kéty iStustinti sistemos atliekant techninés priezidros ar remonto darbus.
Jei siurblio prievadai yra srieginiai, tarp uzdaromojo voztuvo ir siurblio i$
abiejy pusiy jstatykite iSardomaja mova.

Kad voztuvai baty sujungti su siurblio prievadais, naudokite kaginius profi-
lius su ribotu kampu, padedancius iSvengti sikuriy. Jy ilgis turi skirtis bent
5 kartus nuo skersmens. Bet kuriuo atveju vamzdziy skersmuo turi bati ne
mazesnis uz siurblio prievady skersmenj.

Prie$ jungdami vamzdZius jsitikinkite, kad jy vidus Svarus.

Montuojami vamzdZiai neturi slégti siurblio korpuso. Vamzdzius jtvirtinkite
atskirai; taip pat galite sumontuoti kompensatorius, kad bty iSvengta per-
nelyg didelés vibracijos ir jégy perdavimo (6.3 ir 6.4 pav.).

|SPEJIMAS
& Tarp siurblio jungdiy ir vamzdzZiy sumontuokite tinkamus tarpi-

klius.

Jei vamzdziai ir angos neturi sriegio, patikrinkite, ar tarpikliai yra gerai is-
centruoti tarp jungiy.

6.4.2 Jsiurbimo vamzdis

|siurbimo vamzdis turi buti sandarus ir nutiestas taip, kad nesusidaryty oro
sankaupos.

Kai siurblys yra virs skyscio lygio (jrengimas vir$ srovés aukcio), vamzdis turi
bti pakreiptas j virSy, kad neuZsistovéty oras, taip pat reikés jrengti kojinj
voztuva su filtru, kuris visada turi bati panardintas (6.3 pav.).

Stebékite, kad vamzdziai ir jungiamosios detalés ant srieginiy
prievady nebty pernelyg priverztos, kad nesugadintuméte si-
urblio.

6.3 pav. - Daugiau informacijos rasite 433 puslapyje

Kai siurblys yra Zemiau skyscio lygio (montavimas Zemiau srovés aukscio),
vamzdis turi bati nukreiptas j apacia (6.4 pav.).

6.4 pav. - Daugiau informacijos rasite 433 puslapyje

Abiem jrengimo atvejais reikia jstatyti uzdaromajj voztuva, kad buty len-
gviau atlikti techninés priezidros ir remonto darbus.

6.4.3 Tiekimo vamzdis

Pirmiausia turi biti pritaikytas reikiamas kreipiamasis kigis. Tada turi bati
sumontuotas uzdaromasis voZtuvas, palengvinantis techninés prieZiiros
ir remonto darbus bei atliekantis naSumo reguliavimo funkcija. Patariama
jrengti slégio matuoklj (keitiklj arba manometra), kad bity galima kontro-
liuoti jprasta siurblio veikima.

Jei jrenginys montuojamas Zemiau srovés aukscio, tarp kiigio ir uzdaromojo
voztuvo jstatykite atbulinj voztuva.

6.4.4 Apsauga nuo ,vandens smiigiy”

Esant dideliam geodeziniam skirtumui, dideliam skyscio greiciui tiekimo
vamzdyje ir dideliam vamzdzio ilgiui, staiga sustabdZius elektrinj siurblj kyla
per didelio slégio bangos, kurios gali bati intensyvios ir yra vadinamos ,van-
dens smiigiais". Norint apsaugoti siurblj, taip pat ir tuo atveju, kai jrengiama
yra virs srovés aukscio, ant tiekimo vamzdzio reikia sumontuoti atbulinj voz-
tuva ir imtis atsargumo priemoniy, uztikrinanciy, kad jis uzsidaryty anksciau
uz kojinj voztuva.

6.4.5 Aplinkvamzdis

PAVOJUS

Siurblys neturi veikti, kai iSleidimo voZtuvas yra uzdarytas, i3sky-
& rus trumpg laika jjungimo metu arba atliekant bandymus.

Ilgai veikiant su uzdaryta tiekimo anga pakyla temperatira ir

susidaro garai, todél siurblio korpusas gali bati pazeistas arba

sprogti.

Eksploatacijos metu voztuvas turi biti atidarytas. Jei kyla pavojus, kad si-
urblys gali veikti esant uzdarytam voztuvui, reikéty uztikrinti minimalaus
skyscio kiekio cirkuliacija per siurblj jrengiant aplinkvamzdj arba isleidimo
drenaza. Recirkuliacijos srautas turi bati ne mazesnis kaip 10 % siurblio var-
dinéje ploksteléje nurodyto didZiausio srauto.

6.5 SIURBIMO PAJEGUMO TIKRINIMAS

Norint uztikrinti gera, reguliary ir tyly siurblio veikima, batina, kad siurblys
nebity priverstas siurbti i$ per mazo lygio, neatitinkancio jo pajégumo.
Priesingu atveju siurblyje gali vykti kavitacija, dél kurios sumazéja na-
Sumas, kyla triukSmas ir Zala. Siurblio siurbimo pajégumas nurodomas
terminu,,salyginis hidraulinis slégis’, NPSH. Si verté yra kataloge ir interneto
svetainéje pateiktuose naSumo grafikuose 1.2.

Atmosferos slégis stumia skystj j vamzdj, kuriame susidaro vakuumas, todél
nuo Sios vertés pradedame tikrinti siurblio siurbimo salygas. Kiti Sias salygas
keiciantys elementai yra:

o skirtingos skyscio temperatiros ir tankiai;

o aukstis virs jaros lygio, kai sistemos yra atviroje aplinkoje;

o slégis kontre (uzdarose sistemose);

o apkrovos praradimai vamzdyje.

Nurodzius Z1 (m) lygio skirtuma tarp skyscio laisvojo pavirsiaus ir siurblio
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jsiurbimo prievado asies, to pakaks iSvengti kavitacijos, jei bus laikomasi
Sios lygties, taciau reikia naudoti Zenkla —, kai siurblys yra auksciau skyscio
lygio, ir Zenkla +, kai jis yra Zemiau.

H +Z >NPSH+H +H _+0.6
pb 1 v rl
Kai:
Hpb = barometrinis slégis jrengimo vietoje (uzdarose sistemose — kontiiro
slegis) skyscio stulpelio metrais;
WV =gary slégis, iSreikstas skyscio stulpelio metrais, esant skyscio darbinei
temperaturai;
H” = bendri apkrovos nuostoliai jsiurbimo vamzdyje [m];
0,6 = rekomenduojama saugos atsarga [m].
Terminas Hpb + 1 visada turi bti teigiamas.
Vandens HV eH, vertés nurodytos: ,12.3 — Gary slégis ir barometrinis
slégis m vandens stulpelyje”.
PAVYZDYS
Montavimas virs srovés aukscio, kai: Z, =-32m
Apkrovos nuostoliai jsiurbimo sistemoje, esant etaloniniam srautui: H” =
1,2m
NPSH, kurio reikia siurbliui, esant etaloniniam srautui: NPSH=3,6 m
Skystis: 40 °C terminis vanduo
|rengimo vieta 500 m vir$ jaros lygio.
I3 lenteliy, pateikty sk. 12.3:
H_,=979m
(=082
Pirmoji israiska:
Hpbi Z,_979-32=6,59
Antroji idraiska:
NPSH+ H+H +0.6=36+082+12+06=622
Salyga:
Hpbi Z,2NPSH+H +H_ +0,6
kai siurblys gali requliariai siurbti.
Vélgi, esant etaloniniam srautui, siurbliuose, kuriy NPSH yra nuo 4,0 m iki
4,60 m, gali susidaryti kavitacija, o siurbliuose, kuriy NPSH > 4,6, neabejo-
tinai susidaryty kavitacija.
6.6 VIBRACIJOS IR TRIUKSMO MAZINIMAS

Vibracija ir triuk3ma sukelia variklis, siurblys ir srautas vamzdZiuose. Poveikis
aplinkai priklauso nuo teisingo surinkimo, visos sistemos buklés ir pacios
aplinkos savybiy.

Vibracija ir triukSma sumazina kompensatoriai ir betoninis pagrindas ant

JAyliyjy blokeliy” (6.5 pav.).

0

"

6.5 pav. — Vibracijos ir triukimo mazinimo jrengimo pavyzdys

Tarp uzdaromojo arba atbulinio voztuvo ir jungiamojo kigio, jei toks yra, turi
bati sumontuotos kompensacinés jungtys. PrieSingu atveju, siekiant suma-

Zinti turbulencija ir apkrovos nuostolius, jie turi biti jrengti ne mazesniu kaip
1,5 vamzdzio skersmens atstumu nuo siurblio.

Nepamirskite, kad kompensatoriy viduje esantis slégis sukuria traukos jégas
abiejose vamzdziy pusése. Kai Sios traukos gali bti per didelés, pasirapinki-
te jungtimis su jose esanciais jungiamaisiais strypais (6.6 pav.).

gt
L
A==

6.6 pav. — Guminés jungties su ribojanciais jungiamaisiais strypais pavyzdys

6.7 ELEKTROS JUNGIMAS

6.7.1 Maitinimo linija
Patikrinkite, ar maitinimo linijos jtampa ir daznis atitinka elektrinio siurblio
vardinéje ploksteléje nurodytas vertes.

2 PAVOJUS

Patikrinkite, ar maitinimo linija turi efektyvy jZeminimg pagal

galiojancius teisés aktus.

PAVOJUS

Jei jos dar néra, jrenkite tinkama apsaugos sistema nuo tiesiogi-
nio ir netiesioginio kontakto, kad iSvengtuméte mirtino elektros
smugio.

PAVOJUS

Patikrinkite, ar maitinimo linija turi grandinés pertraukiklj, kuris
atjungia visus polius, kurio kontakty tarpas yra ne mazesnis kaip
3 mm, ir kuris visiskai atsijungia esant Ill kategorijos virsjtam-
piams.

VN

Patikrinkite, ar elektros laidai apsaugoti nuo vibracijos, smagiy ir per aukstos
temperatros.

6.7.2 Elektros skydelis

Vienfaziy elektriniy siurbliy su jmontuota Silumine apsauga nereikia jungti
prie elektros valdymo skydo.

PAVOJUS
Plaukimo baseinuose, lauko fontanuose, sodo tvenkiniuose ir pa-
& nasiose vietose naudojamy vienfaziy elektriniy siurbliy su jmon-
tuota Silumine apsauga maitinimo linijoje kaip apsauga nuo ne-
tiesioginio salycio turi buti naudojamas liekamosios srovés jtaisas,
kurio vardiné darbiné liekamoji srové yra ne didesné kaip 30 mA.
Trifaziai elektriniai siurbliai ir vienfaziai elektriniai siurbliai be jmontuotos
Siluminés apsaugos turi bati prijungti prie elektros valdymo skydo, kuriame
turi buti:
o variklio apsaugos grandinés pertraukiklis su rankiniu atstatymu, kurio
suveikimo srove galima nustatyti pagal variklio vardine srove;
o sistema, apsauganti nuo sauso veikimo, kuri turi biti sujungta su slégio
jungikliu, pludine sklende, lygio zondu ar kitais tam tinkamais prietaisais.

m Skydas turi atitikti elektrinio siurblio vardines vertes.
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Jei tai trifaziai varikliai, patariama jrengti skydelyje apsauga nuo
faziniy gedimy.

[

Sukalibruokite amperometrine apsauga pagal varding srove.

Apsaugai nuo tiesioginio ir netiesioginio kontakto rekomenduoja-
ma jrengti liekamosios srovés jtaisa, kurio vardiné darbiné lieka-
moji srové yra ne didesné kaip 30 mA.

Esant silpnai elektros tiekimo linijai arba naudojant didesnés galios (dides-
nés nei 4 kW) elektrinius siurblius, patariama naudoti skydelj su paleidimo
sistema, kuri sumazina imtuvo srove, pvz: Y / delta starteris, Svelnusis pa-
leidimas ar kt.

6.7.3 Kabeli

rijungimas prie skydelio

PAVOJUS
& Pirmiausia prijunkite ir pritvirtinkite jZeminimo laida. ISmontuo-
jant jis turi bati paskutinis atjungiamas sistemos elementas.

Be to, nepamirskite, kad:

« kai daznio keitiklio ir variklio jungiamyjy kabeliy ilgis didesnis nei 15 m,
rekomenduojama jrengti papildomus filtrus, kuriuos reikia parinkti kartu
su keitiklio gamintoju ir jrengti prie jo iSvesties;

e nustatydami kabelio dydj, atsizvelkite j jtampos kritima dél filtry, jei jie
jrengti;

e jei jmanoma pasirinkti moduliavimo daznj, naudokite Zema daznj (4-8
kHz);

e pageidautina naudoti keitiklius, kurie leidZia iSlaikyti pastovy jtampos ir
daznio santykj, lygy nominalioms vertéms, nurodytoms vardinéje lente-
léje.

7 EKSPLOATAVIMO PRADZIA IR VALDYMAS

7.1 PRELIMINARUS PATIKRINIMAI

PAVOJUS
|zeminimo laidas turi bati ilgesnis uZ fazinius laidus. Atsitiktinai
atjungus fazinius laidus, jZeminimo laidas turi bati atjungiamas
paskutinis.

Prijunkite ir pritvirtinkite maitinimo laidus vadovaudamiesi ant vardinés
lentelés arba gnybty dézutés dangtelio esancia schema.

|SPEJIMAS

Nekiskite jokiy poverzliy, verzliy ar kity metaliniy daikty j vidinj
kabelio kanalg tarp gnybty skydelio dézutés ir statoriaus. Jei taip
nutiko, jgaliotasis techninés prieZitiros centras turi iSardyti variklj
ir iSimti j vidy patekusias dalis.

Naudokite pateiktus kabeliy kreiptuvus, kad iSlaikytuméte vardinéje ploks-
teléje nurodyta IP apsaugos kategorija.

6.8 MAITINIMO SALTINIS SU DAZNIO KEITIKLIU (INVERTERIU)

Elektriniai siurbliai su trifaziu varikliu gali bati prijungti prie daznio keitiklio
sukimosi greiciui reguliuoti.

Kad per daug nepablogéty eksploatacinés savybés, maZiausias darbinis
daznis turi buti ne mazesnis kaip 60 % variklio vardinio daznio. Be to, reikia
laikytis 3iy rekomendacijy:

Variklio naudojama srové neturi virSyti vardinéje ploksteléje nuro-
dytos srovés esant vardinei jtampai ir dazniui.

Apsauga nuo perkrovos turi veikti greitai, o jos nustatymas neturi
viryti vardinéje plokSteléje nurodytos vardinés srovés daugiau
kaip 15 %.

Daznis gali nuolat kisti ne daugiau kaip nuo maziausios vertés iki
variklio vardinio daznio.

Paleidimo pakopa turi trukti ne trumpiau kaip 1 sekunde nuo va-
riklio sustojimo iki maziausios daznio vertes.

Véliau paleisdami variklj, pries vél jj paleisdami palaukite bent 1
minute.

Isitikinkite, kad dirbant su daznio keitikliu susidaro jtampa, ne
didesné nei nurodyta standarte EN 60034 (maks. 1000 V su mak-
simaliu 500 V/ps gradientu).

HEHEE B E

|SPEJIMAS
& Pries jjungdami elektrinj siurblj jsitikinkite, kad jis teisingai su-
montuotas ir tinkamai prijungtas prie elektros tiekimo linijos.

Be to, jsitikinkite, kad vamzdziai kruopsciai iSvalyti, iSplauti ir pripildyti Sva-
raus skyscio. Nenaudokite siurblio vamzdZiams plauti, nes jis néra skirtas
skysciams, kuriuose yra kietyjy daleliy, pavyzdZiui, vamzdziy ar tarpikliy
fragmenty ir suvirinimo likuciy.

Garantija netaikoma Zalai, atsiradusiai dél sistemos praplovimo siurbliu.

Jei reikia, jdékite specialy filtra, kuris sulaikyty kietasias daleles pries joms
patenkant  siurblj.

Patikrinkite, ar apsaugotos judancios dalys ir ar elektrinis siurblys
nebuvo pazeistas montuojant.

7.2 UZPILDYMAS
Venkite paleisti siurblj sausai, net jei tai tik bandymas.

Siurblj paleidus sausa, gali bati pazeistas mechaninis sandariklis
ir tarpikliai.

7.2.1 Sistemos, kuriy skyscio lygis yra po siurblio jsiurbimo

anga (virs srovés aukscio).

Sistema su kojiniu voztuvu.

Paleidziant siurblj tiek jsiurbimo vamzdis, tiek siurblys turi bati pripildyti

skyscio (7.1 pav.).

o Uzdarykite tiekimo uzdaromajj voztuva ir visiskai atidarykite jsiurbimo
vamzdZio uzdaromajj voztuva.

o Nuimkite pripildymo dangtelj F.

o Pilkite skystj pro anga, kol jis persipildys ir matysis, kad siurbimo vamzdis
ir siurblys yra visiskai uZpildyti.

o UZdékite pripildymo dangtelj F ir jj priverZkite.
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7.1pav.
F = pripildymo dangtelis
D = isleidimo kamstis
V= ventiliacijos kamstis

Atvira sistema be kojinio voztuvo.

o Uzdarykite tiekimo uzdaromajj voztuva.

o Patikrinkite, ar priverztas isleidimo kamstis D.

o |ki galo atidarykite jsiurbimo puséje esantj uzdaromajj voztuva, jei jis
jrengtas.

o Nuimkite dangtelj F ir prijunkite siurblio korpusa prie uzpildymo siurblio
(rankinio arba elektrinio); tarp jy turi bti jtaisytas uzdaromasis voztuvas.

o Atidare voztuva, jsiurbimo vamzdj pildykite tol, kol skystis iStekés i$ uzpil-
dymo siurblio tiekimo angos.

o UZdarykite voztuvg ir sustabdykite uZpildymo siurblj, jei jis elektrinis.

7.2.2 Sistemos, kuriy skyscio lygis yra virs siurblio jsiurbimo
angos (Zemiau srovés aukscio).
o Uzdarykite tiekimo uzdaromajj voztuva.
o Beveik iki galo atsukite pripildymo dangtelj F ir atidarykite uzdaromajj
voztuva jsiurbimo vamzdyje, kol skystis istekés per sriegj.
o UZsukite pripildymo dangtelj F ir jj priverzkite.

7.2.3 HT serijos siurbliy ypatybés

Sio siurblio virduje yra du dangteliai: pripildymo dangtelis F ir ventiliacijos

kamstis V. Pastarasis kamstis (7.2 pav.) turi centrinj varzta, kurj, siurbliui

uzpildant ir iStustinant, reikia atsukti keliais pasukimais, kad iSeity oras

(ventiliacija). Svarbiausia ventiliacijos anga laikyti atvira:

o pildymo metu, kai sistemose siurblys yra virs srovés aukscio ir turi kojinj
voztuva,

 uzpildymo metu, kai sistemose siurblys yra zemiau srovés aukscio,

o kai siurblys nejuda, o tiekimo sistema yra veikiama slégio tuo atveju, kai
norite pasalinti susikaupusj ora.

7.2 pav. - Ventiliacijos kamstis V/ 7.3 pav. - Sleidimo kamstis D

Kad siurblio korpusas buty visiskai iStustintas, isleidimo kamstis D atveria
anga ir j siurbimo, ir j tiekimo zong (7.3 pav.).

7.3 PALEIDIMAS IR REGULIAVIMAS

Jei to dar nepadaréte uzpildymo etape, visiskai atidarykite jsiurbimo uzdaro-

majj voztuva, o tiekimo voztuva beveik uzdarykite.

Naudodami trifazj maitinimo Saltinj, trumpam jjunkite maitinima ir pati-

krinkite, ar sukimosi kryptis atitinka rodyklémis ant ventiliatoriaus dangcio

nurodyta kryptj: pagal laikrodzio rodykle Ziarint j variklj is ventiliato-
riaus pusés. Jei taip néra, nutraukite elektros energijos tiekima ir sukeiskite
dviejy faziy jungtis vietomis. Tada pakartokite bandyma.

Jjunkite siurblj ir:

o Létai atidarykite uzdaromajj voztuva, kad palaipsniui uZpildytuméte tieki-
mo kontiro vamzdzius, jei jie tusti.

o |rengus virs srovés auk3cio, gali tekti kelias minutes palaukti, kol vanduo
iStekés is tiekimo angos.

o Teskite, kol voztuvas visiskai atsidarys.

o Palikite siurblj veikti kelias minutes ir visiskai uzdarykite tiekimo voztuva
tiek laiko, kiek reikia, kad slégio matuokliu, esanciu tiekimo puséje, buty
galima nuskaityti slégj.

o Palyginkite nuskaityta verte su vardinéje lenteléje nurodyta Hmax verte,
atsizvelgdami j jsiurbimo slégio salygas. Jei verté akivaizdZiai mazesné,
sustabdykite siurblj ir pakartokite uzpildyma.

o Vél atidarykite voztuva ir patikrinkite, ar siurblys veikia savo veikimo dia-
pazone. Visy pirma patikrinkite variklio apkrova, iSmatuodami suvartoja-
ma srove ir palygindami j su elektrinio siurblio vardinéje lenteléje nuro-
dyta vardine srove. Perkrovos atveju létai uZdarykite tiekimo uzdaromajj
voztuva, kol srové sumazés Zemiau vardinés lentelés nominaliosios vertés,

o Jei tikrinimo metu pastebeésite slégio arba srauto sumazéjima arba svyra-
vimus, sustabdykite siurblj ir pakartokite uzpildyma.

Patikrinkite, ar sistemos veikimas nereikalauja, kad elektrinis siurblys jsi-

jungty daugiau kaip 20 karty per valanda, prieSingu atveju naudokite sis-

temos valdiklius arba naudokite Svelnujj paleidima.

[

Per didelis valandiniy paleidimy skaicius gali sukelti variklio per-
kaitimg ir trumpojo jungimo pavojy.

|SPEJIMAS
Vienfazis elektrinis siurblys su jmontuota Silumine apsauga atvé-
sinus gali staiga vél jsijungti.

Numatytomis veikimo salygomis siurblys turi veikti tyliai ir requliariai, prie-
Singu atveju 7r. skyriy:, 10 TRIKCIY SALINIMAS”,

Patariama pirmojo paleidimo metu surinktus duomenis uzrasyti j techninés
priezidros Zurnala, kad ateityje bty galima juos palyginti.
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7.4 MECHANINIO SANDARIKLIO PRATEKEJIMAS

Mechaninio sandariklio pavirsius tepa siurbiamas skystis, todél i mechani-
nio sandariklio gali atsirasti nuotékis. Pirma kartg paleidziant siurblj arba
montuojant nauja mechaninj sandariklj reikalingas tam tikras jsibégéjimo
laikotarpis, kad nuotékis sumazéty iki minimumo.

|prastomis salygomis skyscio iSteka tiek nedaug, kad jis visas iSgaruoja, todél
nuotékio nepastebima.

Kai skysciai garuoja aukstoje temperatroje, gali buti matomi laseliai, taciau
tai néra mechaninio sandariklio gedimo pozymis.

8 SUSTABDYMAS IR PRASTOVOS

Elektrinis siurblys turi bati sustahdytas, kai tik atsiranda kokiy
nors gedimuy,, 10 TRIKCIY SALINIMAS”.

8.1 SUSTABDYMAS

[

o Palaipsniui uzdarykite tiekimo uzdaromajj voztuva, kad po truputj suma-
Zintuméte skyscio srauta ir iSvengtuméte virslégio dél vandens smigio.

o Atjunkite elektros energijos tiekimg ir patikrinkite, ar variklis sustoja.

o Létai atidarykite voztuva ir patikrinkite, ar variklis nejuda, patvirtindami
atbulinio voztuvo sandaruma.

DEMESIO
Sistemose, kuriose naudojami labai karsti arba labai Salti skysciai,
pries liesdami elektrinj siurblj palaukite, kol siurblio korpusas pa-
sieks aplinkos temperatira.
8.2 SUSTABDYMAS ILGAM LAIKUI .
Visiskai uzdarykite tiekimo uzdaromajj voztuva ir jsiurbimo puséje esantj
uzdaromajj voztuva.
Kas tris ménesius pasukite veleng keliais apsisukimais ranka.
Jei siurblys ilga laika neveikia ir kyla Serk$no pavojus, batina visiskai istustin-
ti siurblio korpusg per isleidimo kamstj D (7 pav.).
Visiskai istustinti siurblj gali prireikti ir tada, kai siurbiamas skystis yra sti-
praus cheminio poveikio, linkes kristalizuotis arba palikti nuosédy. Tokiais
atvejais, jei jmanoma, prie$ sustabdydami trumpam paleiskite siurblj su
$variu vandeniu. Kitu atveju, iStustine plaukite jleisdami Svary vandenj pro
pripildymo anga ir iSleisdami pro iSleidimo anga.
Neuzdarykite iSleidimo kamscio iki kito siurblio panaudojimo.
Pries vél jjungdami elektrinj siurblj po ilgos pertraukos, patikrinkite, ar vele-
nas sukasi be kliuciy, tada atlikite veiksmus, apradytus, 7.2 UZPILDYMAS" ir
,1.2.3 HT serijos siurbliy ypatybés”.
Jei siurblys iSimamas i3 sistemos ir saugomas, atlikite veiksmus, nurodytus
poskyryje,,5.4 SANDELIAVIMAS PO PRISTATYMO".

9 TECHNINE PRIEZIURA IR TESTAVIMAS

9.1 SAUGOS PRIEMONES

ISPEJIMAS
Visada vadovaukités Siame poskyryje pateiktos informacija:
,2.4 BENDRIEJI SAUGOS |SPEJIMAI“

|SPEJIMAS

Technine prieZiiira ir trikciy Salinima gali atlikti tik specializuoti tech-
& nikai, atitinkantys galiojanciose direktyvose nustatytus reikalavimus.

Be to, laikykités pirmiau minétose direktyvose numatyty nelaimingy

atsitikimy prevencijos procediiry.

|SPEJIMAS
Visada dévékite asmeninés apsaugos priemones ir naudokite
tinkamus jrankius.

Atlikdami technine prieZidira ypac saugokite, kad j elektrinj siurblj
nepatekty jokiy, net ir nedideliy, pasaliniy daleliy, kurios gali su-
trikdyti jo veikima arba jj sugadinti.

|SPEJIMAS

Naudokite originalias atsargines dalis, antraip garantija nebega-
lios. Be to, ,Pedrollo S.p.A." neatsako uZ bet kokia Zala asmenims
ar turtui, padaryta naudojant neoriginalias atsargines dalis.

> U B

|SPEJIMAS

Laikykités nurodymo kreiptis j jgaliotajj techninés prieZitros cen-
& tra, antraip garantija nebegalios. Be to,,Pedrollo S.p.A." neatsako

uz bet kokia Zala asmenims ar turtui, atsiradusia dél bet kokiy

techninés prieZitros darby ar gedimy Salinimo, kuriuos atliko ne

pirmiau minétas centras.

9.2 REGULIARUS PATIKRINIMAI

|prastai eksploatuojant elektrinj siurblj rekomenduojama requliariai atlikti
toliau nurodytus patikrinimus, kad bty galima uzfiksuoti bet kokius gedi-
mus:

o patikrinkite srovés suvartojima,

o patikrinkite slégj esant uzdarytai tiekimo sistemai,

o patikrinkite, ar néra nuotékio i$ mechaninio sandariklio,

o patikrinkite, ar néra nejprastos vibracijos ar triuk$mo.

Siurblys ir jo dalys turi bati 3varios, kad buty galima iS karto nustatyti bet
kokj nuotékj.

Atsiradus bet kokiems gedimams, nedelsdami kreipkités j specializuota
technika.

Rekomenduojama surinktus duomenis jtraukti j techninés prieZidros Zurna-
13, kad bty galima juos palyginti su ankstesniais ir su pirmojo paleidimo
duomenimis.

Pagal 3iy verciy tendencijas galima laiku nustatyti gedimus, dél kuriy gali
prireikti techninés priezidros darby.

9.3 |PRASTINE PRIEZIURA

Elektriniam siurbliui nereikalinga jprastiné techniné prieZitra, jei laikomasi

Siame vadove aprasyty atsargumo priemoniy.

Taciau, siekiant greitai nustatyti specialiy techninés prieZitros darby poreikj,

kai naudojama ne intensyviai, rekomenduojama atlikti Siuos veiksmus.

Keleta karty per metus arba prireikus ar kilus abejoniy, atlikite pati-

kra, kaip aprasyta pirmiau.

Kas 4000 eksploatavimo valandy arba kasmet, pasiekus pirmaja i$

dviejy riby:

o Patikrinkite, ar néra skyscio nuotékio is sistemos.

o Patikrinkite vamzdZiy varZty ir varzty sandaruma.

« ISmatuokite slégj be srauto: i verté neturi nukristi zemiau 85 % vertés,
iSmatuotos pirmojo jjungimo metu.

o Siurbliui neveikiant, bet varikliui dar esant Siltam, nutrauke elektros ener-
gijos tiekima, iSmatuokite izoliacijos varZa. Ji turi bati didesné nei 0,5 MQ
maitinimo i$ tinklo ir didesné nei 1 MQ maitinimo i$ inverterio atveju.

o Patikrinkite, ar variklio gnybty skydelyje néra perkaitimo ir elektros iSkro-
vy pozymiy.

o [3valykite variklj ir jo ausinimo ventiliatoriy.

Jei elektrinis siurblys naudojamas intensyviai, gali prireikti dazniau atlikti

patikrinimus.

Atsiradus bet kokioms problemoms, pereikite prie specialiosios techninés

priezitros.
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9.4 SPECIALIOJI TECHNINE PRIEZIURA

Specialioji elektrinio siurblio prieZidira turi bati pavesta vienam i$ masy jga-
lioty techninés prieZidros centry.

18skyrus staigius gedimus, specialiosios techninés priezitros darby poreikis
atsiranda pasiekus tam tikra bendra eksploatavimo valandy skaiciy, kuris
lemia tam tikra didesnj ar mazesnj nusidévéjima, priklausoma nuo skyscio
tipo ir naudojimo salygy.

Dalys, kurios dél savo pobudzio gali susidévéti, 1.3 GARANTIJA":

o mechaninis sandariklis;

o guoliai;

* tarpiniai Ziedai;

 kondensatorius (vienfaziai modeliai).

9.5 TECHNINES PRIEZIUROS PLANAS

Tais atvejais, kai siurblio naudojimo salygos sudétingos arba kyla svarbiy
aptarnavimo klausimuy, su vienu i$ msy jgalioty techninés prieZidros centry
galima sudaryti planinés techninés prieZitros plana, kad minimaliomis islai-
domis ir per trumpa prietaiso prastovos laika buty uztikrintas nenutraksta-
mas veikimas, ivengiant ilgo ir brangaus remonto.

Orientacinis planas, skirtas naudojimui ne itin sudétingomis salygomis.

Kas 12 000 darbo valandy arba kas 3 metus, kai pasiekiama pirmoji
i$ Siy dviejy riby,

o pakeisti mechaninj sandariklj,

o pakeisti siurblio korpuso Ziedinius tarpiklius ir (arba) tarpines.

Kas 24 000 darbo valandy arba kas 6 metus, kai pasiekiama pirmoji
i$ Siy dviejy riby:

o tarpiniy Ziedy keitimas,

o variklio guoliy keitimas,

« variklio kondensatoriaus keitimas, jei variklis yra vienfazis.

9.6 IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

Prie maitinimo kabelio galy, tarp jZzeminimo laido ir kiekvienos fazés is ei-
lés, prijunkite specialy prietaisa, galintj T minute palaikyti 500 V nuolatine
jtampa. Jei reikia, istraukite laidus i$ skydelio gnybty plokstés ir uzsirasykite
jy padétj, kad véliau galétumeéte juos vél prijungti ta pacia tvarka.

Jei rezultatas neigiamas, pakartokite operacija variklio gnybty skydelyje,
pries tai atjunge maitinimo kabelio galus.

Taip nustatoma, ar izoliacijos trabkumas susijes su varikliu, ar su jungiamuoju

kabeliu.

9.7 ATSARGINES DALYS

Norédami uzsisakyti atsarginiy daliy, kreipkités j vietinj platintoja arba jga-
liotajj techninés prieZidros centra.

10.1 |VADAS

|SPEJIMAS
Jei gedimo pasalinti nejmanoma arba jvykus nenumatytoms situ-
acijoms, kreipkités j vietinj jgaliotajj techninés prieZitros centra.

Operacijos, kurias turi atlikti jgaliotasis techninés prieZiros centras, pazy-
métos:,(TPC)"

32|
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10.2 TRIKCIY SALINIMAS

TRIKTIS

| GALIMA PRIEZASTIS

| SaLINIMAS

Variklis nejsijungia
ir neskleidzia jokio
triukimo

Atsilaisvinusios arba oksiduotos elektros jungtys

ISvalykite ir atkurkite jungtis.

Néra jtampos (visose fazése)

Patikrinkite skydelj su susijusiomis apsaugomis ir (arba) dalj
pries srove.
Patikrinkite saugiklius ir pakeiskite juos, jei perdegé.

Siluminés apsaugos intervencija

Vél jjunkite termine apsauga. Palaukite, kol variklis atvés, jei
jis jjungtas

Apsaugos nuo sausosios eigos jtaiso suveikimas

Patikrinkite lygj jsiurbimo rezervuare arba slégj i$ tinklo.

Variklis neveikia

Sutaisykite arba pakeiskite variklj (TPC)

Variklis nejsijungia, bet
skleidzia triukSma

Netinkamas elektros energijos tiekimas

Patikrinkite, ar jtampa ir daznis atitinka vardinés lentelés
duomenis.

Atsilaisvinusios arba oksiduotos elektros jungtys

I3valykite ir atkurkite jungtis.

Vienfazis variklis su sugedusiu kondensatoriumi

Pakeiskite kondensatoriy.

Apvija su viena ar dviem nutrikusiomis fazémis

Remontuokite arba pakeiskite variklio korpusg su statoriumi
(TPC).

Néra fazés (trifaziai varikliai)

Patikrinkite elektros energijos tiekima ir atkurkite trakstama
faze.

Uzstriges velenas

Jsitikinkite, kad velenas sukasi laisvai, prieSingu atveju Zr. skyriy
Uistriges siurblys”.

Suveike likutinés

Variklio nuotékis

ISmatuokite izoliacijos varza. Jei ji nepakankama, pataisykite
arba pakeiskite variklio korpusa su statoriumi (TPC).

Pazeistas maitinimo kabelis

Patikrinkite kabelj ir prireikus jj pakeiskite

srovés jtaisas ptikrink "
. - ) . atikrinkite apsauginio srovés jrenginio tipq i, jei reikia, jj
Netinkamo tipo liekamosios srovés jtaisas pakeiskite.
Neveikimas ilga laika Atlaisvinkite siurblj rankiniu bidu sukdami variklio ventiliatoriy.
Nera fazés (trifaziai varikliai) ;’:Ztékrinkite elektros energijos tiekima ir atkurkite trikstama
Siurblys uzstrigo :

Dideliy kietyjy daleliy patekimas j sparnuote

Atidarykite siurblj ir nuimkite kietas daleles nuo sparnuotés

Uzstrige guoliai

Pakeiskite guolius (TPC)

Variklis sunkiai sukasi

Nepakankama maitinimo jtampa

Patikrinkite linija prieS elektros skyda.
Patikrinkite, ar laikomasi jungciy schemos.

Trintis tarp judandiy ir nejudanciy daliy

Atidarykite siurblj ir pasalinkite trinties priezastis (TPC)

Susidévéje guoliai

Pakeiskite guolius (TPC)

Siluminé apsauga arba
saugikliai suveikia i$
karto po paleidimo

Néra fazés (trifaziai varikliai)

Patikrinkite elektros energijos tiekima ir atkurkite trakstama
faze.

Pazeistas maitinimo kabelis

Patikrinkite kabelj ir prireikus jj pakeiskite

Apsaugos kontaktai sugede arba nedvaris

Jei reikia, iSvalykite ir atkurkite kontaktus arba pakeiskite
apsauga

STOVés

Apsaugos arba saugikliy suveikimo vertés neatitinka variklio

Patikrinkite komponenty vertes, prireikus juos pakoreguokite
arba pakeiskite.

Trumpasis elektros variklio jungimas

ISmatuokite variklio izoliacijos varza.
Jei ji nepakankama, pakeiskite variklio korpusa su statoriumi
(TPC)

Per didelis mechaninio sukimo momento poreikis

[sitikinkite, kad velenas sukasi laisvai, priesingu atveju Zr. skyriy
Variklis sunkiai sukasi”

Tesinys »
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TRIKTIS

GALIMA PRIEZASTIS |

SALINIMAS

Siluminé apsauga arba
saugikliai suveikia po
keliy minuciy ir (arba)
per daznai.

Variklis pernelyg
jkaista

Didelé srové

Apsaugos suveikimo verté neatitinka variklio srovés

Patikrinkite vertes: prireikus jas pakoreguokite arba pakeiskite
komponenta

Netinkama arba nesubalansuota maitinimo jtampa

Isitikinkite, kad jtampa atitinka variklio veikimo ribas ir yra
subalansuota visoms trims fazéms.

Siurblys veikia didesniu nei maksimalus srautas perkrovos
zonoje

Sumazinkite reikalaujama srauto greit] iki siurblio vardinéje
lenteléje nurodyto diapazono

Siurbiamo skyscio klampumas ir (arba) tankis yra didesni uz
vertes, naudojamas atrankos etape

Sumazinkite srauta per tiekimo voZtuva arba kreipkités j vietinj
pardavéja ar jgaliotajj techninés prieZidiros centra.

Per didelis mechaninio sukimo momento poreikis

[sitikinkite, kad velenas sukasi laisvai, prieingu atveju Zr. skyriy
Nariklis sunkiai sukasi”

Per auksta aplinkos temperatra ir (arba) tiesioginis saulés
spinduliy poveikis

Tinkamai védinkite elektrinio siurblio montavimo aplinka,
saugokite nuo saulés spinduliy.

Per didelis paleidimy skaicius

Sureguliuokite sistema, kad sumazéty siurblio paleidimy
skaicius.

Ausinimo ventiliatorius uzsikimses arba pazeistas

I3valykite arba pakeiskite ausinimo ventiliatoriy

Sugedes variklis

Sutaisykite arba pakeiskite variklj (TPC)

Jei yra, daznio keitiklis (inverteris) neteisingai sukalibruotas

Ir. dainio keitiklio naudojimo instrukcija.

Elektrinis siurblys
veikia, taciau srautas
yra mazas arba jo néra.

Neteisinga trifazio variklio sukimosi kryptis

Pakeiskite dviejy faziy padétj variklio gnybty skydelyje arba
elektros valdymo skydelyje.

Variklis sunkiai sukasi

Ir. atitinkama skyriy.

Siurblys netinkamai uzpildytas

Dar kartg pripildykite siurblj ir jsiurbimo vamazdj, kaip nurodyta
1.2 UZPILDYMAS”

Per didelis siurbimo lygio skirtumas

Zr. poskyrj,6.5 SIURBIMO PAJEGUMO TIKRINIMAS”

Nepakankamo skersmens arba per ilgas jsiurbimo vamzdis

Pakeiskite jsiurbimo vamzdj ir susijusius komponentus didesnio
skersmens vamzdziu

Per didelis priesinis slégis

Sumazinkite sistemos slégio poreikj pagal siurblio
charakteristine kreive.

Kojinis voztuvas arba atbulinis voztuvas jstrigo uzdarytoje arba
iS dalies uzdarytoje padétyje

Atlaisvinkite voztuva arba, jei reikia, jj pakeiskite

Vamzdziai arba komponentai uzkimsti

Pasalinkite kem3ancius objektus

Elektrinis siurblys
nelieka uzpildytas

Dél sugedusiy sandarikliy j siurbimo vamzdj patenka oro.

Atidziai patikrinkite vamzdj ir susijusius komponentus,
priverzkite varztus ir pakartokite uzpildyma.

Siurblys siurbia ora dél per Zemo skyscio lygio rezervuare.

Padidinkite jsiurbiamo skyscio lygj ir palaikykite jj kuo
pastovesnj

Dél priesingo nuolydzio ir jsiurbimo vamzdzio formos greiciau
susidaro oro tarpai.

Pakoreguokite jsiurbimo vamzdZio kampa ir pasalinkite aklasias
zonas

ISjungiant elektrinj
siurblj jis sukasi
priesinga kryptimi

|siurbimo vamzdzio nuotékis ir patenkantis oras

Pasalinkite triktis

Kojinis voztuvas neuzsidaro

Sutaisykite arba pakeiskite kojinj voztuva

Atbulinis voztuvas neuzsidaro

Suremontuokite arba pakeiskite atbulinj voztuva

Elektrinis siurblys
vibruoja ir
triukSmingai veikia

Tvirtinimo varzty arba vamzdziy atsilaisvinimas

Priverzkite atsilaisvinusias dalis

Siurblio kavitacija

Sumazinkite srauta uzsukdami tiekimo uzdaromajj voztuva.
Jei problema islieka, zr. poskyri,6.5 SIURBIMO PAJEGUMO
TIKRINIMAS”

Siurblyje arba jsiurbimo vamzdyje yra oro

ISleiskite org i$ siurblio Siek tiek atidarydami pripildymo
dangtelj.

Siurblys siurbia ora dél per Zemo skyscio lygio rezervuare.

Padidinkite jsiurbiamo skyscio lygj ir palaikykite jj kuo
pastovesnj

Svetimkaniai viduje

Pasalinkite svetimkanj (TPC)

Variklio guoliai susidévéje

Pakeiskite guolius (TPC)

Sugedes variklio ventiliatorius

Pakeiskite ventiliatoriy

Dazniy keitiklis, jei jis yra, neteisingai sukalibruotas

Zr. dainio keitiklio naudojimo instrukcija.

Néra vibracijos slopintuvy

Zr. poskyrj,6.6 VIBRACIJOS IR TRIUKSMO MAZINIMAS".
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TRIKTIS GALIMA PRIEZASTIS SALINIMAS

I3siplétimo bakas istustéjes arba neveikiantis Pripildykite arba pakeiskite iSplétimo baka

I3plétimo bakas yra per mazas arba jo néra Pakeiskite iSsiplétimo baka didesniu arba pridékite dar vieng
isijungia per daznai Kojinis voZtuvas arba atbulinis voztuvas jstrigo uzdarytoje arba
(automatinis i§ dalies uzdarytoje padétyje

paleidimas / Jjungimo jtaisas (slégio jungiklis, jutiklis ir pan.) neteisingai
iSjungimas) nustatytas arba neveikia

Elektrinis siurblys
Atlaisvinkite voztuva arba, jei reikia, jj pakeiskite

Jei reikia, sureguliuokite prietaisq arba jj pakeiskite

Sumazinkite srauta per tiekimo voZtuva arba kreipkités j vietinj

Elektrinis surblys per didelis pardavéj ar jgaliotajj techninés prieZidros centra.

Faktinis srautas yra didesnis uz numatytajj Sumazinkite reikiama srautq
Elektrinis siurblys Elektrinis siurblys veikia, taciau srautas yra maZas arba jo néra. | Zr. atitinkamq skyriy.
niekada nesustoja Vamzdsiai. vostuvai arba fi R P .
(automatinis lamzdZiai, voZtuvai arba filtras uzkimsti svetimkaniais 13valykite svetimkanius
paleidimas / Jjungimo jtaisas (slégio jungiklis, jutiklis ir pan.) neteisingai R Lo Lo
Rjungimas) nustatytas arba neveikia Jei reikia, sureguliuokite prietaisg arba jj pakeiskite

Nuotékis is tiekimo vamzdzio Sutaisykite vamzdj

Pakeiskite mechaninj sandariklj i, jei reikia, sumontuokite
sandariklj su kietesniais slydimo pavirsiais (TPC).

Pakeiskite mechaninj sandariklj ir patikrinkite apsaugos nuo
sauso veikimo sistema (TPC)

Mechaninis sandariklis uzstrigo arba buvo pazeistas dél Pakeiskite mechaninj sandariklj suderinamu su
nesuderinamumo su skysciu perpumpuojamu skysciu (TPC)

11.1 BENDRA INFORMACLJA

Mechaninis sandariklis susidévéjes arba sugedes

Siurblys praleidzia

skystj € veleno Mechaninis sandariklis sugedo dél Siluminio smagio

|SPEJIMAS
& Elektriniy siurbliy ardymas turi buti pavestas jgaliotoms jmonéms, kuriy specializacija yra identifikuoti ir atiduoti j metalo lauza jvairiy rasiy medzia-
gas (kety, pliena, varj, plastika ir kt.).

DEMESIO
NeiSmeskite j aplinka tersianciy daliy (kenksmingy skysciy, alyvos, tepaly ir pan.).

Salinant atliekas, bitina laikytis Salinimo 3alyse galiojandiy taisykliy ir jstatymy, taip pat tarptautiniy aplinkos apsaugos jstatymy.

11.2 EUROPOS DIREKTYVA 2012/19/ES (WEEE)
E Ant gaminio esantis perbrauktas Siuksliadézés simbolis rodo, kad pasibaigus gaminio naudojimo laikui jj reikia iSmesti atskirai nuo buitiniy atlieky,

pristatant jj j vietos valdZios institucijy paskirta atlieky surinkimo centra arba kreipiantis j vietinj pardavéja.
Gaminys néra potencialiai pavojingas Zmoniy sveikatai ir aplinkai, nes jo sudétyje néra kenksmingy medziagy pagal Direktyva 2011/65/ES (RoHS),
BN t3ciau iSmestas j aplinka jis neigiamai paveikty ekosistema.
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12 TECHNINIAI DUOMENYS

12.1 VARIKLIO GALIOS KOREKCINIS KOEFICIENTAS

Variklio vardinés galios KHT korekcinis koeficientas pagal aplinkos temperatiira ir jrengimo vietos aukstj virs jiros lygio.

AUKSTIS VIRS JUROS AUSINIMO ORO TEMPERATURA
LYalo <30°C ‘ 30-40°C ‘ 45 ‘ 50°C ‘ 55°C ‘ 60°C
ma.a.s.l.
<1000 1.06 1.00 0.96 0.92 0.87 0.82
1500 1.03 0.97 0.93 0.89 0.84 0.80
2000 1.00 0.94 0.90 0.86 0.82 0.77
2500 0.95 0.90 0.86 0.83 0.78 0.74
3000 0.91 0.86 0.83 0.79 0.75 0.71
3500 0.87 0.82 0.79 0.75 0.71 0.67
4000 0.82 0.77 0.74 0.71 0.67 0.63
12.2 SKYSCI0 TEMPERATURA, SLEGIS IR ORE SKLINDANTIS TRIUKSMAS
SIURBLIAI VARIKLIS ) Pmax 50 Hz 60 Hz
kW [ [bar] LpA[dB] |  LwA[dB] LpA[dB] | LwA[dB]
) 0.37-0.55 55 63.5 57 65.5
2-5CP-1;2-5R 07511 -10, +60 7 59 6 & 7
0.37-0.55 55 63.5 57 65.5
FCR 80-100 07511 -10, +60 7 59 6 &3 7
FCR 90240 11-22 -10,+90 il 62.5 72 66.5 76
FCR15-30 22-75 -15,+90 12 7 81 76 86
MK 0.75-2.2 -10, +60 1 62.5 72 66.5 76
HT 3-5-8 1.1-22 -15,+90 12 62.5 72 66.5 76
HT 15-30 22-75 -15,+90 12 7 81 76 86
LpA = vidutinis garso slégio lygis, iSmatuotas 1 m atstumu nuo elektrinio siurblio
LwA = garso galios lygis
Nuokrypis = +2,5dB
12.3 GARY SLEGIS IR BAROMETRINIS SLEGIS m VANDENS STULPELYJE
Vandens gary slégis Hv skyscio stulpelio metrais
Vandens temperatiira °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Tankis kg/m? 1000.0 999.6 998.2 995.7 9939 992.2 990.2 988.0
Gary slegis Pa 813 1227 2337 24 5621 7374 9581 12334
Gary slégis Hv M.W.C. 0.09 0.14 0.26 0.47 0.62 0.82 1.06 137
Vandens temperatira °C 55 60 65 70 75 80 85 90
Tankis kg/m? 985.7 983.2 980.6 977.8 974.8 971.8 968.6 965.3
Gary slégis Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Gary slégis Hv m.w.C. 1.76 2.23 2.81 3.51 4.35 5.36 6.57 7.99
Barometrinis slégis vandens stulpelio metrais esant skirtingoms temperatiiroms
ALSIBULLITYS BAROMETRINIS SLEGIS Hpb
LYGlo
ma.a.s.l. hPa m.v.c., esant skirtingai vandens temperatiirai
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 1033 10.33 10.35 1037 10.41 10.46 10.51 10.56 10.63 10.70
500 952 9.71 9.71 9.73 9.75 9.79 9.83 9.88 9.93 9.99 10.06
1000 895 9.13 9.13 9.14 9.17 9.20 9.24 9.28 9.33 9.39 9.46
1500 84 8.58 8.58 8.60 8.62 8.65 8.68 8.73 8.77 8.83 8.89
2000 791 8.07 8.07 8.08 8.10 8.13 8.16 8.20 8.25 8.30 8.35
2500 743 7.58 7.58 7.59 7.61 7.64 7.67 7.1 7.75 7.80 7.85
3000 699 7.13 7.3 7.14 7.16 7.18 .2 7.25 7.29 733 7.38
3500 657 6.70 6.70 6.71 6.73 6.75 6.78 6.81 6.85 6.89 6.94
4000 617 6.30 6.30 6.31 6.32 6.35 6.37 6.40 6.44 6.48 6.52
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1 VISPARIGA INFORMACIJA

1.1 ROKASGRAMATAS MERKIS

Sis rokasgramatas mérkis ir sniegt nepieciesamo informaciju, lai pareizi un
drosi veiktu Sadas darbibas: $i izstradajuma uzstadisana, lietosana un ap-
kope.

St rokasgramata ir izstradajuma neatnemama sastavdala. Ir ietei-
cams to izdrukat papira formata un glabat uzstadisanas vieta lidz
izstradajuma galigai demontazai.

Pirms izstradajuma uzstadisanas, lietosanas un apkopes riipigi
izlasiet talak izklastitos noradijumus.

Razotajs atsakas no jebkadas atbildibas, ja noticis negadijums vai bojajums,
kas radies nolaidibas vai 3aja rokasgramata aprakstito noradijumu neievéro-
Sanas dél, vai arf apstaklos, kas nav noradrti uz plaksnites.

RaZotajs ari neuznemas nekadu atbildibu par jebkadiem bojajumiem, kas
radusies nepareizas elektriska sikna lietoSanas dé| (sk.“4.2 NEPAREIZA LIE-
TOSANA").

1.2 RAZOTAJA UZNEMUMA NOSAUKUMS UN ADRESE

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR), [TALIJA
www.pedrollo.com

1.3 GARANTLJA

Attieciba uz izstradajuma garantiju skatiet visparigos pardosanas nosaciju-

mus (24 ménesi no pirkuma datuma). Garantija ietver bojato detalu nomai-

nu vai remontu BEZ MAKSAS, ja tiek atzits razo3anas defekts.

lzstradajuma garantija tiek anuléta:

* ja ta lietosana neatbilst Saja rokasgramata aprakstitajiem noradijumiem
un prasiham,

e ja bez razotaja atlaujas patvaligi veiktas jebkadas izmainas vai modifika-
djas,

e gadijuma, ja kads darbs nav veikts saskana ar labu inZeniertehnisko prak-
si, pat ja tas ir paredzéts $aja rokasgramata,

* ja tiek izmantotas neoriginalas rezerves dalas,

« jatehniskos vai specialos apkopes darbus veic personals, kas nav saistits ar
razotaja autorizétu servisa centru,

* janetiek veikta Saja rokasgramata paredzéta apkope.

Talak minétajam detalam, kas parasti ir paklautas nodilumam, ir ierobezota

garantija (ta nav definéjama, jo ir atkariga no lieto3anas apstakliem):

e qultni,

o mehaniskas blives,

o starplikas gredzeni,

« kondensators (vienfazes modeliem).

2 DROSIBA

2.1 TERMINI UN SIMBOLI
Saja rokasgramata izmantoto simbolu un norazu nozime értakai izpratnei.

BISTAMI
Identificé bistamu situaciju, kas, ja netiek novérsta, izraisis sma-
gus miesas bojajumus vai navi.

BRIDINAJUMS
Identificé bistamu situaciju, kas, ja netiek novérsta, var izraisit
smagus miesas bojajumus vai navi.

UZMANIBU
Identificé bistamu situaciju, kas, ja netiek novérsta, var izraisit
vieglus vai vidéja smaguma miesas bojajumus.

Elektriska rakstura norades BISTAMI vai BRIDINAJUMS.

Norade BRIDINAJUMS vai UZMANIBU par bistamu saskari ar
karstam virsmam vai Skidrumiem.

Norade BRIDINAJUMS vai UZMANIBU par bistamu saskari ar
aukstam virsmam vai skidrumiem.

Norade BRIDINAJUMS vai UZMANIBU par piesamotaju nopli-
des briesmam.

Identificé bistamu situaciju, kas, ja netiek novérsta, var izraisit
izstradajuma bojajumus vai nepareizu darbibu.

PO P P

Norada pienakumu izlasit lieto3anas rokasgramatu

Ipasa informacija izstradajuma galalietotajiem

Ipasa informacija specializétajiem tehnikiem

&)

2.2 KVALIFICETS PERSONALS

BRIDINAJUMS

lzstradajums ir paredzéts tikai kvalificétam personalam. Kvali-
ficéts personals ir cilveki, kas spéj atpazit un izvairities no bries-
mam izstradajuma uzstadisanas, lietosanas un apkopes laika.

Kvalificéts personals tiek iedalits $adi:

o izstradajuma galalietotajs,

o specializétais tehnikis,

o razotaja autorizéta servisa centra tehnikis.

BRIDINAJUMS
Galalietotajam ir aizliegts veikt darbibas, ko drikst veikt tikai spe-
cializétie tehniki.

RaZotajs nav atbildigs par kaitéjumu, kas radies, neievérojot 3o aizliequmu.
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2.3 NEKVALIFICETI LIETOTAJI

BRIDINAJUMS

lerici var lietot bérni (ne jaunaki par 8 gadiem) un cilvéki ar ie-
robezotam fiziskajam, manu vai garigajam spéjam vai bez piere-
dzes vai nepiecieSamajam zinasanam, ja vini tiek uzraudziti vai
ir instruéti par ierices drosu lietosanu un ar to saistito bistamibu.
Bérni ir jauzrauga, lai vini nespélétos ar 3o ierici.

Tirisanu un apkopi, ko paredzéts veikt lietotajam, nedrikst veikt
bérni bez uzraudzibas.

>

2.4 VISPARIGI DROSIBAS BRIDINAJUMI

BRIDINAJUMS

lzstradajuma izpakosanas, parvietosanas, uzstadisanas, apkopes
un demontazas posma vienmér lietojiet individualos aizsardzibas
[idzeklus.

BRIDINAJUMS
Pacelot un parvietojot izstradajumu, cilvekiem jaievéro drods
attalums.

BISTAMI

Pirms jebkadas stacionara siikna uzstadisanas vai parbaudes,
apkopes, demontaZas, uzstadisanas, partrauciet elektroenergijas
padevi un parliecinieties, ka to nevar nejausi atjaunot.

BISTAMI

Ja elektriskais suknis ir pieslégts frekvences parveidotajam
(invertoram), péc elektroenergijas padeves atslégsanas pagaidiet
10 mindites pirms iejaukSanas, lai izladétos atlikusais spriequms.

BISTAMI
Pirms piek|usanas spailu plates karbai parbaudiet, vai spailés nav
sprieguma.

UZMANIBU
Darbibas laika motors var bit |oti karsts. lzvairieties no saskares:
pastav apdegumu giisanas risks.

UZMANIBU
Nepieskarieties siknim, ja apstradatais skidrums ir loti karsts:
pastav apdegumu gasanas risks.

UZMANIBU
Nepieskarieties siiknim, ja apstradajama skidruma temperatira
ir zemaka par 0 °C.

BRIDINAJUMS

Uzpildisanas, apturésanas un apkopes darbu laika ipasi uzma-
niet, lai izplastosais Skidrums nevarétu radit traumas cilvékiem,
sabojat motoru vai citas sastavdalas, jo Tpasi veselibai kaitigu
Skidrumu gadijuma.

BRIDINAJUMS

Lietojot loti karstus Skidrumus, uzpildes, apturésanas un apkopes
darbu laika ipasi uzmanieties, lai neviens nevarétu saskarties ar
Skidrumu.

BRIDINAJUMS

Lietojot loti aukstus Skidrumus, uzpildes, apturésanas un apkopes
darbu laika ipasi uzmanieties, lai neviens nevarétu saskarties ar
Skidrumu.

B B b BPBPEPDPDPD DPDBDP

UZMANIBU

Atbilstosi savaciet un utilizéjiet Skidrumus, kas izplast uzpildes,
& apturésanas un apkopes darbu laika, jo Tpasi veselibai kaitigu

Skidrumu gadijuma.

levérojiet uzstadisanas valsti speka esoso tiesibu aktu noteiku-

mus.

2.5 LIETOTAJA VEIKTIE PROFILAKTISKIE PASAKUMI @
Lietotajiem jaievéro tas valsts noteikumi par nelaimes gadijumu novérsanu,
kura uzstadits elektriskais saknis, ka ari janem véra pasa elektriska sukna
Tpasibas.

BISTAMI
Lietotaji nedrikst péc savas iniciativas veikt nekadas darbibas vai
darbus, kas nav atlauti $aja rokasgramata.

BRIDINAJUMS
Elektriska sikna tuvuma nenovietojiet degosus vai spradzienbis-
tamus materialus.

BISTAMI
lesledzot elektrisko stkni, izvairieties to darit basam kajam vai,
vél sliktak, stavot dent un ar slapjam rokam.

BISTAMI
Nenonemiet aizsarglidzeklus no dalam, kas atrodas zem spriequ-
ma, kad ierice ir ieslégta.

BRIDINAJUMS
Partrauciet darbibu, ja rodas jebkadi elektriska sikna darbibas
traucgjumi.

> >DB>DBP

2.6 NENOVERSTIE RISKI

lespéja, lai gan ne nejausi, saskarties ar motora dzesésanas ventilatoru, ie-
vietojot planus priekSmetus caur ventilatora vaka atverém.

Vienfazes elektriskais suknis ar iebavétu termisko aizsardzibu var pék3ni
atsakt darbibu péc automatiskas aizsardzibas atiestatisanas, ja ta nostrada
motora parkarSanas dél.

Mehaniska blivéjuma bojajuma gadijuma ir iespejama saskare ar veselibai
kaitigiem $kidrumiem.

3 1ZSTRADAJUMA IDENTIFIKACIJA

3.1 IZSTRADAJUMA APRAKSTS

Sirokasgramata attiecas uz s sérijas elektriskajiem sikniem:

e 2-5CP-I, 2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Tie ir daudzpakapju virszemes sukni bez pasuzpildes, ar horizontalu asi pir-
maja grupa un vertikalu asi otraja grupa.

Tos darbina elektromotors, kas ir tiesi savienots ar vienu varpstu un veido
monobloka konstrukciju.

HT sérijas sikniem ir pieslégvietas ar atlokiem saskana ar EN 1092-2, paré-

Péc pieprasijuma FCR 15-30 sakni var tikt piegadati ar pieslégvietam, kas
aprikotas ar atlokiem.
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3.2 DATU PLAKSNITE
Trisfazu elektriska sukna datu plaksnites piemérs:

e
4\ PUMP [Rel. /5
~o /min |[H g
6 7
9\» [H min tmax ]
—r3- I - W] e ~~8
10/’57L min” [1.cL J\p 1
12 ]| , 15
B T EE L
7o A - 18
Cegme 2 [EEEr™ | \19
1) modelis;
2) sérijas numurs;

3) modela parskatisanas indekss;

4) min.—maks. caurpliduma diapazons;

5) hidrostatiskais spiediens, kas atbilst minimalajam un maksimalajam
caurplidumam;

6) minimalas efektivitates indeksa vértiba, ja tada ir;
7) minimalais hidrostatiskais spiediens;

8) 3kidruma maksimala temperatira;

9) motora fazu skaits;

10) motora nominala izejas jauda kW un HP;

11) barosanas frekvence;

12) nepartraukta apkalposana;

13) nominalais rotacijas atrums;

14) izolacijas klase;

15) aizsardzibas kategorija;

16) spriequma diapazons ar delta savienojumu;

17) nominala strava ar delta savienojumu;

18) spriequma diapazons ar zvaigznes savienojumu;
19) nominala strava ar zvaigznes savienojumu.

Vienfazes elektriska sukna datu plaksnites piemérs ar dazadu detalu apraks-
tu:

9) vienfazes motora simbols;

20) baroanas sprieguma diapazons;

21) nominala strava pie pilnas slodzes;

22) motora patéréta jauda pie pilnas slodzes;
23) kondensatora jauda;

24) kondensatora spriegums;

25) termiska aizsardziba motora iek3puse.

4 LIETOSANA UN LIETOSANAS IEROBEZOJUMI

4.1 PAREDZETAIS LIETOJUMS

Ar Siem elektriskajiem sakniem var siknét tirus Skidrumus bez abrazivam,
cietam vai vitnveida dalam, kas nav agresivi pret siikna detalu materialiem
un kuru blivums un viskozitate ir tuvu didens blivumam un viskozitatei.
Elektriskos suknus, kas sver mazak neka 25 kg, var izmantot ari parvieto-
jamas iekartas.
UZMANIBU
@ Elektriskie sukni, kas sver vairak neka 25 kg, ir paredzéti tikai sta-
cionaram iekartam.

BISTAMI

Elektrosuknus, kas paredzéti peldbaseinu tiri3anai un citiem uz-
turéSanas darbiem, izmantosanai ara striklakas, darza dikos un
tamlidzigas vietas, nedrikst izmantot, ja ideni atrodas cilveki, un
tie jabaro ar paliekosas stravas ierices palidzibu, kuras nominala
darba paliekosa strava nav lielaka par 30 mA.

VN

BISTAMI

Ja elektriskais stknis ir paredzéts peldbaseinu tiriSanas un citiem
apkopes darbiem un tiek izmantots arpus telpam vai parvietoja-
mas iekartas, tas japievieno ar gumijas barosanas kabeli, kas nav
vieglaks par“H07 RN-F” (apziméjums 245 IEC 66).

VN

To izmanto3ana vienmér ir paklauta vietéjo tiesibu aktu prasibam.

4.2 NEPAREIZA LIETOSANA

BISTAMI
Neizmantojiet izstradajumu uzliesmojo3u vai spradzienbistamu
Skidrumu suknéanai.

BRIDINAJUMS
Nepareiza elektriska sikna lietosana var radit bistamas situacijas
cilvékiem un ipasumam.

VAN
VAN

Nepareiza lieto3ana var attiekties gan uz suknéjama skidruma veidu, gan uz

uzstadisanas veidu. Dazi nepareizas lietosanas pieméri:

o 3kidrumi, kas nav saderigi ar sikna konstrukcijas materialiem,

o Skidrumi ar abrazivam un/vai pavedienveidigam vielam,

o bistami $kidrumi, pieméram, toksiski un kodigi $kidrumi, ka ari uzliesmo-
josi vai spradzienbistami kidrumi,

o jiras udens,

o lietosanai partika paredzeti Skidrumi, kas nav adens, pieméram, vins vai
piens,

T e | o Skidrumi, kuru temperatara parsniedz noraditas robezas,
Cg—— o uzstadisana vietas ar augstu gaisa temperatiru un/vai sliktu ventilaciju,
sﬁmﬁgﬂ}:‘:‘ e g o uzstadisana potenciali spradzienbistama vai kodiga vide,
l ) Vs o uzstadisana arpus telpam bez atbilstosas aizsardzibas pret lietu, tieSiem
Somp = 7 saules stariem un salu.
g 3 — =1 8 Turklat neizmantojiet elektrisko sakni, ja caurplidums ir lielaks par maksi-
[Hmin I g malo caurplidumu, kas noradits uz datu plaksnites.
N —— 10 BRIDINAJUMS
21 : - AP e 114 Nesuknéjiet lietosanai partika paredzétu adeni péc citu Skidrumu
23 _lc W v v P 22 suknésanas.
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4.3 LIETOSANAS IEROBEZ0JUMI

Skidruma temperatira: parametrs“TL” 12.2. punkta tabula.

Vides temperatiira: no -10 °Clidz +40 °C.

lekartas augstums virs jras [imena: ne vairak ka 1000 m.

Baro3anas spriequms un frekvence: ka noradits uz datu plaksnites un uz
iepakojuma.

Pielaujamas spriequma svarstibas: + 5 % (ja ir noradits nominalo vértibu
diapazons, tas jauzskata par atlautajam robezvértibam).

Elektriskie dati uz datu plaksnites attiecas uz motora nominalo jaudu.
Stundu starta reizu skaits: ne vairak ka 20 reizes ar regulariem intervaliem.
Maksimalais pielaujamais gala spiediens sukna korpusa: parametrs “pmaks”
tabula, kas ieklauta punkta “12.2 SKIDRUMA TEMPERATURA, SPIEDIENS UN
GAISA RADITAIS TROKSNIS”.

Uzmanieties, lai siknésanas spiediena summa kopa ar sikna radito maksi-
malo spiedienu neparsniegtu iepriek$ minéto vértibu. Darbiba ar pilniba aiz-
vértu padeves varstu nodrosina maksimalo spiedienu, ko iesp&jams izveidot.
Kopéjie izméri un svars: skatit kataloga vai timekla vietné noraditos datus
(sk.1.2).

Elektriskie stkni ir paredzéti aerétam vietam, kas aizsargatas no laikapstakliem.

4.4 DATI PAR GAISA RADITO TROKSNI

Dati par videjo skanas spiediena limeni 1 metra attaluma no elektriska
sukna briva lauka un uz atstarojo3as virsmas un par skanas jaudas limeni
ir apkopoti tabulas slejas “Troksnis” punkta “12.2 SKIDRUMA TEMPERATURA,
SPIEDIENS UN GAISA RADITAIS TROKSNIS”.

4.5 TPASAS IZMANTOSANAS VEIDI UN NOSACLJUMI

Par jebkadu citu lietojumu, kas nav atlauts 3aja rokasgramata, liidzam kon-
sultéties ar vietéjo izplatitaju. Pieméram, viskoziem $kidrumiem vai Skidru-
miem, kuru blivums ir lielaks par 1000 kg/m?.

Ja izstradajums tiek uzstadits augstuma virs 1000 m vai apkartéjas vides
temperatira, kas parsniedz 40 °C, maksimala jauda, ko var nodrosinat
motors, samazinas, un to var iegit no nominalas vértibas, kas reizinata ar
korekcijas koeficientu KHT, kas noradits sadala: “12.1 MOTORA JAUDAS KO-
REKCIJAS KOEFICIENTS'.

5 SANEMSANA UN GLABASANA ‘

5.1 IZSTRADAJUMA PARBAUDE

Parbaudiet, vai sanemtais izstradajumam atbilst pasatijumam. Jo pasi par-
baudiet motora fazu skaitu, ta spriequmu un frekvenci.

Parbaudiet, vai uz iepakojuma arpuses nav redzamu bojajumu pazimju.

Ja izstradajumam ir jebkadas bojajumu pazimes, pienemiet preci ar nosa-
djumiem, noradot iemeslu parvadataja transporta dokumenta kopija, vai
atsakieties pienemt preci.

Jebkura gadijuma 8 dienu laika no piegades dienas par to informéjiet izplatitaju.

5.2 |ZSTRADAJUMA IZPAKOSANA

Nonemiet iepakojuma materialus.

Atkariba no iepakojuma veida pievérsiet uzmanibu metala skavam un nag-
lam.

Atbrivojiet elektrisko skni, atskrivejot visas skriives un pargriezot visas
siksnas. Parbaudiet, vai elektriskais saknis nav bojats un vai komplekta ir
ieklautas visas detalas. Pretéja gadijuma informéjiet izplatitaju 8 dienu laika
no piegades dienas.

Ja izstradajums netiek uzstadits uzreiz, ielieciet to atpakal iepakojuma, lai
izvairitos no vides piesarnojuma.

BRIDINAJUMS
Ja rodas Saubas par iekartas drosibu, nelietojiet to.

Utilizéjiet visus iepakojuma materialus saskana ar vietéjam proceddram un
noteikumiem.

5.3 PARVIETOSANA

BRIDINAJUMS Risks tikt saspiestam.

Ariepakojumu vai bez ta izstradajums var bt smags. lzmantojiet
& piemérotus pacelSanas un transportésanas lidzeklus un veiciet

visus nepiecieSamos piesardzibas pasakumus, lai izvairitos no

miesas bojajumu gisanas gadijuma, ja izstradajums apgazas vai

nejausi nokrit.

Uz iepakojuma izlasiet izstradajuma bruto svaru, lai parbauditu, vai pacel-
$anas un transportésanas aprikojums, tostarp aki, skavas utt., ir piemérots.
Neatkarigi no ta, vai izstradajums ir iepakots vai nav, tas ir jatransporté
horizontali. Izstradajumiem, kas sver vairak neka 25 kg, izmantojiet neilona
siksnas un akus (5.1. un 5.2. attéls).

|| ||
5.1. attels

m Parliecinieties, ka siksnas neietekmé vai neboja izstradajumu.

5.2, attels

BRIDINAJUMS

& Paceliet un parvietojiet izstradajumu Iéni, lai neapdraudétu ta
stabilitati, un uzmanieties, lai neraditu traumas cilvekiem un
dzivniekiem vai bojajumus ipaSumam.

BRIDINAJUMS
& Jauzmotora ir bultskrives ar gredzenu, tas nedrikst izmantot visa
elektriska sukna pacelSanai.
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5.4 GLABASANA PEC PIEGADES

lepakotais izstradajums ir jaglaba sausa vieta zem jumta, pasargats no kar-
stuma un sala avotiem. Tas jasarga no netirumiem, vibracijas un jebkadiem
mehaniskiem bojajumiem.

Nenovietojiet smagus priekSmetus uz iepakojuma un nenovietojiet iepako-
jumus vienu uz otra.

Jaizstradajums tiek glabats ilqu laiku, vismaz reizi 2 méne3os atveriet iepa-
kojumu un ar rokam vairakas reizes pagrieziet varpstu, pagriezot ventilato-
ru. Ja stiknis pirms nodo3anas ekspluatacija ir jaglaba ilgak par 6 ménesiem,
stkna ieksjas dalas, kas izgatavotas no cuguna, apstradajiet ar piemérotu
korozijas inhibitoru. Parliecinieties, ka izmantotais korozijas inhibitors nevar
sabojat gumijas detalas, ar kuram tas nonak saskare.

lelieciet vietas siikna atveru un pieslégvietu aizbaznus, lai novérstu putekju
un sveskermenu iek|usanu.

6.1 VISPARIGA INFORMACIJA UN PIESARDZIBAS PASAKUMI

Vertikalo siknu atbalsta pamatnei jabut apaksa, bet motoram — augsa
(6.2. attéls).

:

v

6.2. attels

6.3 ELEKTRISKA SUKNA NOVIETOJUMS

BISTAMI
Neiedarbiniet elektrisko sakni vietas ar spradzienbistamu vidi un/

Pirms darbu uzsaksanas noteikti izlasiet Sos noradijumus.

BRIDINAJUMS

Visi hidrauliskie un elektriskie savienojumi jaizveido specializé-
tiem tehnikiem, kuri athilst uzstadisanas valsti speka esosajos
noradijumos noteiktajiem priekSnoteikumiem.

Specializétajiem tehnikiem jaievéro uzstadisanas valsts noteikumi un nora-

dijumi attieciba uz:

« nelaimes gadijumu novérsanas proceddram un individualo aizsardzibas
lidzeklu lietoSanu,

o elektriska sukna novietojuma izvéli,

o savienosanu ar hidraulisko tiklu,

e savienosanu ar elektrotiklu.

BRIDINAJUMS
lzmantojiet piemérotus darbarikus.

Iznemiet izstradajumu no iepakojuma.
Pirms elektriska sukna uzstadisanas ir ieteicams parbaudit, vai varpsta brivi
kustas, nonemot ventilatora vaku un ar cimdiem rokas pagriezot ventilatoru.

[

Péc parbaudes novietojiet ventilatora vaku atpakal ta sakotnéja pozicija.
Péc testasanas elektriskaja sikni var bt palicis neliels Skidruma daudzums.
Lai izvairitos no sistémas Skidruma piesarnojuma, pirms galigas uzstadisa-
nas to ieteicams isi nomazgat ar tiru tideni.

Neméginiet atbrivot siikna varpstu vai ventilatoru ar knaiblém
vai citiem instrumentiem, bet meklgjiet nospraisanas céloni.

6.2 PIELAUJAMAS POZICIJAS

Saja rokasgramata aplikotos elektriskos siknus var uzstadit tikai ar rota-
cijas asi, kas paredzéta projekta un noradita Sis rokasgramatas sadala: “3.1
[ZSTRADAJUMA APRAKSTS".

Horizontalo siknu k&jam jabat vérstam uz leju (6.1. attéls).

6.1. attels

vai spradzienbistamu pulveru klatbitné.

BISTAMI

Ja sukni paredzéts uzstadit peldbaseind, pie darza dikiem vai li-
dzigas vietas, elektriskais siiknis janovieto vietas, kur nevar notikt
applsana.

Ja elektriskais stknis ar IPX5 aizsardzibas kategoriju tiek uzstadits vidé, kura

caur iekartas kondensata novadisanas atverém motora apaksa var iek|ut

{dens, $is atveres janoslédz ar aizbazniem.

Parasti elektriskais saknis jauzstada védinatas un no laikapstakliem aizsar-

gatas vietas, kur vides temperatdra un augstums virs jiiras limena atbilst

noradijumiem, kas sniegti sadala: “4.3 LIETOSANAS IEROBEZOJUML'",

Ja elektrisko stkni ir paredzéts uzstadit arpus telpam, nodrosinot atbilstosu

parseqgu, lai aizsargatu motoru no tiesiem saules stariem, lietus un sniega,

paredzot vietu ventilacijai.

Ja siknéjamais kidrums ir idens, pasargajiet elektrisko sakni no sala.

Novietojiet elektrisko sikni uz lidzenas virsmas, vélams, nedaudz virs gridas

limena, péc iespéjas tuvak Skidruma avotam un ta, lai:

o apkart ir pietiekami daudz brivas vietas, lai varétu veikt ekspluatacijas un
apkopes darbus droSos apstaklos un ar pietiekamu apgaismojumu,

o iriespéja savakt Skidrumu iztukSosanai,

e nav Skérslu parastai dzeséSanas gaisa plismai, ko virza motora ventila-
tors, un ir iesp&jams parbaudit rotaciju,

o 3kidruma noplade vai citi lidzigi notikumi nevar appludinat uzstadisanas
vietu vai iegremdét elektrisko stkni.

Kopuma, parliecinieties, ka ilgstosa nejausa Skidruma nopliide nevar radit

kait&jumu cilvékiem, dzivniekiem vai ipasumam.

Uzstaditajs ir pilniba athildigs par pamatnes sagatavosanu, kas jaizgatavo

atbilstosi kopéjiem izmériem. Pamatnei jabat [idzenai un pietiekami smagai

un stingrai, lai izturétu jebkadu slodzi. Ja ta ir izgatavoti no metala, ta ir

janokraso, lai novérstu koroziju. Tas izméram jabdt tadam, lai novérstu re-

zonanses raditu vibraciju. Betona pamatnei jabt ar labu sakeri un pilnigi

sausai, pirms uz tas novieto izstradajumu.

Atbalsta virsmai jabat pilnigi lidzenai un horizontalai.

Péc elektriska sikna novietosanas uz pamatnes japarbauda, vai tas ir vien-

mérigi atbalstits. Pretéja gadijuma izmantojiet atbilstosas starplikas un par-

baudiet ar limenradi. Nostipriniet izstradajumu ar piemérotam ekspansijas

skrvém vai bultskravém.

34) | LV—UzstadiSanas un lieto3anas instrukcija

3 PEDROUO

the spring of life



Sukna normala darbiba nav garantéta, ja elektriskais suknis ir
novietots ta, ka ta rotacijas ass ir sasvérta vairak neka par 5°hori-
zontala vai vertikala virziena.

[

HT skniem, kuriem pieslégvietas ir izvietotas viena Iinija, plismas virziens
caur sikni ir noradits ar bultinam uz sakna korpusa.
Citiem sikniem padeves pieslégvieta ir augpusé.

6.4 HIDRAULISKA UZSTADISANA

6.4.1 Prasibas attieciba uz caurulém

BRIDINAJUMS

lzmantojiet maksimalajam darba spiedienam atbilstosas cauru-
les, varstus un piederumus. Pretéja gadijuma drosiba nav garan-
téta, jo sistéma var neizturét attiecigo spiedienu.

Ja siiknis atrodas zem Skidruma limena (uzstadisana zem hidrostatiska spie-
diena limena), caurulei jabat slipai uz leju (6.4. attéls).

6.4. attels — sikaku informaciju skatiet 433 lappusé

Abos uzstadisanas gadijumos ir jaieriko noslégvarsts, lai atvieglotu apkopes
un remonta darbus.

6.4.3 Padeves caurule

zvélieties tadu diametru, lai Skidruma atrums neparsniegtu 2,5 m/s iesik-
nésanas laika un 4 m/s padeves laika.

Uzstadiet noslégvarstus abas sikna pusés, lai apkopes vai remonta darbu
gadijuma nevajadzétu iztuk3ot sistému.

Ja sikna pieslégvietam ir vitnes, starp noslégvarstu un sikni abas pusés
ievietojiet demontaZas savienojumu.

Lai savienotu varstus ar sikna pieslégvietam, izmantojiet konusveida sek-
cijas ar ierobeZotu lenki, lai novérstu virpulus. To garumam jabit vismaz 5
reizes lielakam par diametra starpibu. Jebkura gadijuma cauruu diametrs
nedrikst but mazaks par sukna pieslégvietu diametru.

Pirms caurulu savieno$anas parliecinieties, ka to iekSpuse ir tira.

Uzstadot caurules, tas nedrikst radit spriequmu uz sikna korpusu. Lai nover-
stu parmérigu vibraciju un speku parnesi, caurules janostiprina neatkarigi
un, iespéjams, jaieriko kompensacijas savienojumi (6.3. un 6.4. attels).

BRIDINAJUMS
& Uzstadiet atbilstodas blives starp sikna savienojumiem un cau-

rulém.

Caurulém un pieslégvietam bez vitnes parbaudiet, vai blives ir pareizi cen-
trétas starp atlokiem.

Uzmanieties, lai caurulites un savienotajelementi uz vitnotajam
pieslégvietam netiktu parak ciesi pievilkti, lai nesabojatu sikni.

6.4.2 lesuknésanas caurule

lesiiksanas caurulei jabit hermétiskai un novietotai ta, lai novérstu gaisa
kabatu veidosanos.

Ja stknis atrodas virs Skidruma limena (uzstadisana virs hidrostatiska spie-
diena limena), caurulei jabdt slipai uz augsu, lai novérstu gaisa sastrégsanu,
bs jauzstada pamatnes varsts ar sietu, kam vienmér japaliek iegremdétam
(6.3. attéls).

6.3. attels — sikaku informaciju skatiet 433 lappusé

Vispirms ir jauzstada nepiecieSamais novirzes konuss. Tad jauzstada no-
slégvarsts, lai atvieglotu apkopes un remonta darbus, bet tam var bt ari
veiktspéjas regulésanas funkcija. leteicams uzstadit spiediena méritaju
(parveidotaju vai manometru), lai kontrolétu siikna darbibu.

Ja uzstadisana notiek zem hidrostatiska spiediena limena, starp konusu un
noslégvarstu ievietojiet pretvarstu.

6.4.4 Aizsardziba pret udens triecieniem

Situacijas ar lielu geodezisko starpibu, lielu Skidruma atrumu padeves cau-
rulé un lielu caurules garumu bridi, kad elektriskais siknis péksni apstajas,
rodas parspiediena vilni, kas var bat intensivi un ko sauc par idens triecienu.
Lai pasargatu sukni, uz padeves jauzstada pretvarsts ari tad, ja iekarta at-
rodas virs hidrostatiska spiediena limena, ar piesardzibas pasakumiem, kas
nodrosina, ka tas aizveras pirms pamatnes varsta.

6.4.5 Apvads

BISTAMI

Suknis nedrikst stradat ar aizvértu izpludes varstu, iznemot isu
bridi palaisanas laika vai testésanas laika.

Ilgsto3a darbiba ar aizvértu padevi izraisa temperaturas paaug-
stinasanos un tvaiku veidoSanos, un tas var izraisit sikna korpusa
bojajumus vai spradzienu.

Darbibas laika varsts ir jaatstaj atvérts. Ja pastav risks, ka siknis var darbo-
ties ar aizvértu varstu, ir lietderigi nodrosinat minimala $kidruma daudzuma
cirkulaciju caur skni, izveidojot apvadu vai izpliides drenazu. Recirkulacijas
caurplidumam jabat vismaz 10 % no sikna datu plaksnité noradita maksi-
mala caurpliduma.

6.5 SUKNESANAS JAUDAS PARBAUDE

Lai nodro3inatu labu, regularu un klusu siikna darbibu, ir nepiecieSams, lai
suknim nevajadzetu siiknét no limena, kas ir parak zems ta jaudai. Pretéja
gadijuma siknis ir paklauts kavitacijai, ka rezultata: samazinas veikt-
spéja, rodas troksnis un bojajumi. Sukna iesuksanas jauda ir noradita
ar terminu: neto pozitivais iesik$anas augstums, NPSH. Vertibu iegust no
kataloga un interneta vietné 1.2 noraditajam veiktspéjas diagrammam.

Ta ka atmosféras spiediens spiez Skidrumu celties augSup pa cauruli, kura
izveidots vakuums, més sakam ar So vértibu, lai parbauditu sikna iesukné-
Sanas apstaklus. Citi elementi, kas maina 3os apstaklus, ir $adi:

e dazadas Skidruma temperatiras un blivumi,

e augstums virs jdras limena sistémam, kas atvértas atmosférai,

o spiediens slégtas sistémas,

o slodzes zudumi caurulé.

Noradot ar Z1 (m) limena starpibu starp Skidruma brivo virsmu un sikna
iesiikn@sanas atveres asi, tas bis pietiekams, lai novérstu kavitaciju, ja tiks
ieverots $ads vienadojums, lietojiet “-” zimi, ja suknis ir novietots virs
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"o

Zimi, ja tas ir zem ta.

H,+Z,=2NPSH+H +H +0.6

$kidruma limena, un“+

Kur:

H b= barometriskais spiediens uzstadisanas vieta (slégtas sistémas tas ir
kontira spiediens) $kidruma kolonnas metros;

HV = tvaika spiediens, izteikts Skidruma kolonnas metros, pie Skidruma
darba temperatras;

H” = kopéjie slodzes zudumi iestik3anas caurulé [m];

0,6 = ieteicama drosibas rezerve [m].

Terminam H , + Z vienmér jabit pozitivam.

Udens H,e H , Vertibas ir atrodamas sadala: “12.3. Tvaika spiediens un
barometriskais spiediens ddens kolonnas metra”.

PIEMERS

Uzstadisana virs hidrostatiska spiediena limena ar: 27 =-32m

Slodzes zudumi iesiiknésana pie atsauces caurpliduma: HH =12m
NPSH, kas nepieciesams sknim pie atsauces caurpliduma: NPSH=3,6 m
Skidrums: termalais idens 40 °C temperatiira

Uzstadidanas vieta: 500 m virs jiras limena.

No tabulam sadala 12.3. mums ir:

H »=979m

H =082

Pirmais noteikums:

Hpbi Z,=9,79-32=6,59
Otrais noteikums:
NPSH+H +H_+0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=6,22
Nosacijums:
Hpbi Z> NPSH + H,+H, +0,6

ir ievérots, un stiknis var iesiiknét normali.
Ari pie atsauces caurpliduma sukni ar NPSH no 4,0 m [idz 4,60 m varétu
kavitét, bet sakni ar NPSH > 4,6 noteikti kavitetu.

6.6 VIBRACIJAS UN TROKSNA SAMAZINASANA

Vibraciju un troksni rada motors, stknis un plisma caurulés. letekme uz vidi
ir atkariga no pareizas uzstadisana, paréjas sistémas stavokla un pasas vides
Tpasibam.

Vibracijas un trokSna samazinajumu panak, izmantojot izpleSanas savieno-
jumus un betona pamatni uz klusinatajiem (6.5. attels).
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6.5. attels — Vibracijas un trokSpa samazindsanas sistémas piemers.

Starp noslégvarstu vai pretvarstu un savienojoso konusu, ja tads ir, jauzstada
izplesanas savienojumi. Vai arf tie jaizvieto vismaz tada attaluma no sikna,
kas par 1,5 reizém parsniedz caurules diametru, lai samazinatu turbulenci
un jaudas zudumus.

Paturiet prata, ka spiediens izplesanas savienojumu iekSpusé rada spiedienu
uz abam caurulu pusém. Ja Sie vilces spéki var klit parmérigi spécigi, pare-
dziet savienojumus ar savienotajstieniem, (6.6. attéls).

1
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6.6. attels — Gumijas savienojuma piemérs ar ierobeZojosiem savienotajstieniem.

6.7 ELEKTRIBAS PIESLEGUMS

6.7.1 Barosanas linija
Parbaudiet, vai barosanas linijas spriegums un frekvence atbilst elektriska
sikna datu plaksnité noraditajiem raditajiem.

: BISTAMI

Parbaudiet, vai baro3anas linijai ir efektivs zemé&jums saskana ar

noteikumiem.

Parbaudiet, vai elektribas vadi ir pasargati no vibracijas, triecieniem un pa-
rak augstas temperatiras.

6.7.2 Elektriskais panelis
Vienfazes elektriskie sakni ar iebavétu termisko aizsardzibu nav japievieno
elektriskas vadibas panelim.

BISTAMI
Vienfazes elektrisko suknu ar iebivétu termisko aizsardzibu, ko
& izmanto peldbaseinos, ara striklakas, darza dikos un lidzigas vie-
tas, baroSanas linija ka aizsardzibu pret netiesu saskari jaizmanto
palieko3as stravas ierice, kuras nominala darbibas paliekosa stra-
va neparsniedz 30 mA.
Trisfazu elektriskie sukni un vienfazes elektriskie sukni bez iebivétas termis-
kas aizsardzibas ir pieslédzami pie elektriskas vadibas panela, kura jabit:
e motora aizsardzibas jaudas slédzis ar manualu atiestatisanu, kura izslég-
$anas stravu var iestatit, pamatojoties uz motora nominalo stravu,
o sistémai pret sauso darbibu, kas savienojama ar spiediena slédzi, pludinu,
[imena zondi vai citam $im nolikam piemérotam iericém.

[
[

BISTAMI
Ja tada vel nav, uzstadiet atbilstoSu aizsardzibas sistému pret
tieSu un netiesu saskari, lai novérstu navéjosu elektriskas stravas
triecienu.

BISTAMI

Parbaudiet, vai baroSanas linija ir automatiskais slédzis, kas at-
vieno visus polus ar vismaz 3 mm lielu kontaktu atstarpi un kas
pilniba atvienojas IIl kategorijas parspriequma apstaklos.

Panelim jahit atbilstosam elektriska sakna nominalajam
vértibam.

Trisfazu motoru gadijuma paneli ieteicams aprikot ar aizsardzibu
pret fazu isslegumiem.
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Kalibréjiet amperometrisko aizsardzibu atbilstosi nominalajai stravai.
Aizsardzibai pret tiesu un netiesu saskari ieteicams uzstadit palie-
kosas stravas ierici, kuras nominala darba paliekosa strava nepar-
sniedz 30 mA.

Ja ir vaja baro3anas linija vai elektriskais sknis ar lielaku jaudu (lielaku par
4 kW), ieteicams izmantot paneli, kas aprikots ar starta sistému, kas samazina
uztversanas stravu, pieméram: Star/Delta starteri, miksto starteri vai citu.

6.7.3 Kabelu savienosana ar paneli

BISTAMI
Vispirms savienojiet un nostipriniet zeméjuma vadu. Demontazas
gadijuma tam jabat pédéjam atvienojamajam vadam.

BISTAMI

& Zeméjuma vadu atstajiet turiet garaku par fazu vadiem. Ja fazu
vadi nejausi atvienojas, zeméjuma vadam jabit pédéjam atvie-
nojamajam vadam.

Savienojiet un nostipriniet barosanas vadus, ievérojot shému uz datu plak-
snites vai spailu karbas vaka.

BRIDINAJUMS
: lek3eja kabelu eja starp spalu panela karbu un statoru nedrikst

iemest nekadas paplaksnes, uzgrieznus vai citus metala prieks-
metus. Ja ta notiek, motors jaizjauc autorizéta servisa centra, lai
iznemtu iek3a iekritusas detalas.

Izmantojiet nodrosinatas kabelu vadotnes, lai saglabatu IP aizsardzibas pa-
kapi, kas noradita uz plaksnites.

6.8 BAROSANAS AVOTS AR FREKVENCES PARVEIDOTAJU
(INVERTORU)

Elektriskos siknus ar trisfazu motoru var pieslégt frekvencu parveidotajam,
lai requlétu rotacijas atrumu.

Lai parak nepasliktinatu veiktspéju, minimala darba frekvence nedrikst bat
zemaka par 60 % no motora nominalas frekvences. Turklat jaievéro talak
minétie ieteikumi.

motora patéréta strava nedrikst parsniegt plaksnité noradito stra-
vu pie nominala spriequma un frekvences.

Aizsardzibai pret parslodzi jabat atrdarbigai, un tas iestatijums
nedrikst parsniegt nominalo stravu, kas noradita uz datu plaksni-
tes, par vairak neka 15 %.

Frekvence var nepartraukti mainities no minimalas vértibas lidz
motora nominalajai frekvencei, bet ne vairak.

Palaisanas liknes ilgumam no motora bezdarbibas lidz minimala-
jai frekvences vértibai jabat vismaz 1 sekundei.

Turpmakai iedarhinasanai, pirms motora atkartotas iedarhinasa-
nas pagaidiet vismaz 1 minti.

Parliecinieties, ka spriequma maksimums, kas veidojas, darbojo-
ties ar frekvences parveidotaju, neparsniedz EN 60034 noteiktas
vértibas (maksimums 1000 V ar maksimalo gradientu 500 V/js).

HEEEEE

Turklat pemiet véra, ka:
o ja savienojuma kabelu garums starp frekvencu parveidotaju un motoru ir
lielaks par 15 m, ieteicams uzstadit papildu filtrus, kas jaizvélas kopa ar

parveidotaja razotaju un janovieto pie ta izejas,

* nosakot kabela izmérus, nemiet véra sprieguma kritumu, ko rada filtri, ja
tadi ir uzstaditi,

o jairiesp&jams izvéléties modulacijas frekvenci, izmantojiet zemu frekven-
Ci (4-8 kHz),

o vélams izmantot parveidotajus, kas lauj uzturét nemainigu spriequma/
frekvences attiecibu, kas ir vienada ar nominalajam vértibam, kuras no-
raditas uz datu plaksnites.

7 NODOSANA EKSPLUATACIJA UN REGULESANA

7.1 SAKOTNEJAS PARBAUDES

BRIDINAJUMS
& Pirms elektriska sikna iedarbinasanas parliecinieties, ka tas ir

pareizi uzstadits un pareizi pieslégts pie baro3anas linijas.

Turklat parliecinieties, ka caurules ir ripigi iztiritas, izskalotas un piepilditas
ar tiru Skidrumu. Neizmantojiet sukni caurulu skaloSanai, jo tas nav pare-
dzéts Skidrumu, kas satur cietas dalinas, pieméram, caurulu fragmentus vai
blives un metinasanas atliizas, transportésanai.

Garantija neattiecas uz bojajumiem, kas radusies, ar sikni skalojot sistému.
Ja nepieciesams, ievietojiet specialu filtru, lai uztvertu cietas dalinas, pirms
tas nonak sakni.

7.2 UZPILDE
lzvairieties no darbinasanas bez Skidruma, pat ja tas ir tikai izméginajums.

Parbaudiet, vai kustigas dalas ir aizsargatas un vai elektriskais
stiknis uzstadisanas laika nav bojats.

Sukna darbinasana bez Skidruma var izraisit mehaniska blivéjuma
un starpliku bojajumus.

7.2.1 Sistémas, kuras Skidruma limenis ir zem siikna iesiik-
nésanas atveres (virs hidrostatiska spiediena lime-

na).

Sistéma ar pamatnes varstu.

Lai stikni varétu iedarbinat, gan iesiknésanas caurulei, gan siknim jabat

piepilditiem ar Skidrumu (7.1. attels).

o Aizveriet padeves noslégvarstu un pilniba atveriet iesiknéSanas caurules
noslégvarstu.

e Nonemiet uzpildes vacipu F.

o lelejiet Skidrumu caur atveri, lidz tas parpliist. Tas liecina, ka iesiknésanas
caurule un stknis ir pilniba piepilditi.

o Uzlieciet atpakal uzpildes vacinu F un pievelciet to.

3 PEDROUO

the spring of life

LV — Uzstadisanas un lietosanas instrukcija | 345



[

i

i

f
JofE (=%

7.1. attels
F=uzpildes vacins
D = iztuksosanas aizbdznis
V= ventilacijas kontaktdaksa

Atvérta sistéma bez pamatnes varsta.

o Aizveriet padeves noslégvarstu.

o Parbaudiet, vai iztukSosanas aizbaznis D ir pievilkts.

o Pilniba atveriet noslégvarstu, ja tads ir uzstadits, iesiksanas puse.

o Nonemiet uzpildes vacinu F un savienojiet siikna korpusu ar uzpildisanas
sukni (manualu vai elektrisku), starp tiem ievietojot noslégvarstu.

o Péc varsta atvérsanas uzpildiet saknésanas cauruli, lidz Skidrums izplast
no iestiknésanas sukna padeves puses.

o Aizveriet varstu un apstadiniet iesiknésanas siikni, ja tas ir elektriskais.

7.2.2 Sistémas, kuras skidruma limenis ir virs sitkna iesiikné-
sanas atveres (zem hidrostatiska spiediena limena).

o Aizveriet padeves noslégvarstu.

o Gandriz pilniba atskravéjiet uzpildes vacinu F un atveriet noslégvarstu
iesuksanas caurulg, lidz Skidrums izplist caur vitni.

o Uzskravejiet uzpildes vacinu F atpakal un pievelciet to.

7.2.3 HT sérijas suknu funkcija

Sim sitknim aug3pusé ir divi vacini: uzpildes vacins F un ventilacijas aizbaznis V.

Pedejais vacins (7.2. attels) ir aprikots ar centralo skravi, kas sikna uzpildes un

iztukSosanas laika ir jaatskrave par daziem apgriezieniem, lai Jautu gaisam izplist

(ventilacija). Konkréti, ventilacijas atvere ir atvérta:

o uzpildes laika, ja suknis atrodas virs hidrostatiska spiediena limena un ir aprikots
ar pamatnes varstu,

o uzpildes laika, ja siknis atrodas zem hidrostatiska spiediena limena,

o arstacionaru sikni un padevi zem spiediena, kad gribat izvadit uzkrajusos gaisu.

N

7.2. attels - Ventilacijas aizbaznis V 7.3. attels - Iztuksosanas aizbaznis D

Lai nodroinatu pilnigu sukna korpusa iztukSosanu, iztukSo3anas aizbaznis D
atver eju gan uz iesiknésanas zonu, gan uz padeves zonu (7.3. attéls).

7.3 PALAISANA UN REGULESANA

Ja tas nav izdarits jau uzpildes posma, pilniba atveriet iesiknéSanas noslég-

varstu, bet padeves varsts gandriz pilniba jaaizver.

Izmantojot trisfazu barosanas avotu, uz su bridi ieslédziet stravu un parbau-

diet, vai rotacijas virziens athilst tam, kas noradits ar bultinam uz ventilatora

vaka: pulkstenraditaja virziena, skatoties uz motoru no ventilatora
puses. Ja tas nenotiek, partrauciet elektroenergijas padevi un nomainiet
divu fazu savienojumus. Péc tam atkartojiet parbaudi.

Palaidiet stkni un:

o |énam atveriet noslégvarstu, lai pakapeniski piepilditu padeves kontira
caurules, ja tas ir tuksas,

o uzstadot ierici virs hidrostatiska spiediena limena, var nakties dazas mi-
nites pagaidit, [idz idens izplast no padeves atveres,

o turpiniet, lidz varsts ir pilniba atverts,

o atstajiet sukni darboties uz dazam minatém un péc tam pilniba aizveriet
padeves varstu uz laiku, kas nepieciesams, lai uz padeves pusé esosa ma-
nometra nolasitu spiedienu,

o salidziniet nolasito vértibu ar Hmaks, kas noradits uz datu plaksnites, ne-
mot véra iesikSanas spiediena apstaklus, ja vértiba ir ievérojami zemaka,
apstadiniet sikni un atkartojiet uzpildi,

o atkartoti atveriet varstu, parbaudiet, vai siknis darbojas sava darbibas
diapazona. Jo Tpasi parbaudiet motora slodzi, izmérot patéréto stravu un
salidzinot to ar nominalo stravu, kas noradita uz elektriska sikna datu
plaksnites. Parslodzes gadijuma I&nam aizveriet padeves noslégvarstu,
lidz stravas patérin$ samazinas zem nominalas plaksnites vértibas, vai
parbaudiet, vai spiediena slédzi, ja tadi ir, nostrada.

* ja parbauzu laika noverojat spiediena vai caurpliduma kritumus / svarsti-
bas, apstadiniet siikni un atkartojiet uzpildi.

Parbaudiet, vai sistémas darbibai nav nepieciesams iedarbinat elektrisko

sukni vairak neka 20 reizu stundas laika, pret&ja gadijuma izmantojiet sis-

témas vadibas ierices vai izmantojiet [éno palaiSanu.

[
VAN

Paredzétajos ekspluatacijas apstaklos siknim jastrada klusi un requlari, pre-
t&ja gadijuma skat. apaksiedalu: “10 TRAUCEJUMU NOVERSANA”.
Irieteicams pierakstit pirmaja palaiSanas reizé iegitos datus apkopes zurna-
13, lai nakotné tos varétu salidzinat.

7.4 KUSTIBA MEHANISKAJA BLIVE

Mehaniskas blives virsmas tiek ellotas ar siknéto Skidrumu, kas nozimé, ka
no mehaniskas blives var rasties zinama noplide. Ja suknis tiek iedarbinats
pirmo reizi vai ja tiek uzstadita jauna mehaniska blive, ir nepieciesams zi-
nams ieskréjiena periods, lai noplide samazinatos lidz minimumam.
Normalos apstaklos izplistosa Skidruma daudzums ir tik ierobezots, ka tas
viss iztvaiko, tapéc noplude netiek konstatéta.

Izmantojot Skidrumus, kas iztvaiko augsta temperatira, var bit redzami
daZi pilieni, tacu tas nav bojatas mehaniskas blives pazime.

Parak liels palaisanas reizu skaits stunda var izraisit motora par-
karsanu ar issavienojuma risku.

BRIDINAJUMS
Vienfazes elektriskais suknis ar iebiivetu termisko aizsardzibu var
peksni atsakt darbu péc atdzesésanas.
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8 APTURESANA UN DIKSTAVE

Elektriskais suknis ir jaaptur, ja rodas kadi darbibas traucgjumi“10
TRAUCEJUMU NOVERSANA”.

8.1 APTURESANA

o Pakapeniski aizveriet padeves noslégvarstu, lai pakapeniski samazinatu
$kidruma plismu un novérstu parspiedienu tidens trieciena del.

o |zslédziet barosanas padevi un parbaudiet, vai motors apstajas.

e Lénam atveriet varstu un parbaudiet, vai motors ir apstajies, parbaudot
pretvarsta blivéjumu.

UZMANIBU
Sistémas, kuras izmanto loti karstus vai loti aukstus Skidrumus,
pirms saskares ar elektrisko sikni pagaidiet, lidz sikna korpuss
sasniedz vides temperatru.
8.2 APTURESANA UZ ILGU LAIKU
Pilniba aizveriet padeves noslégvarstu un arf iesiikSanas pusé esoso noslég-
varstu.
Reizi 3 ménesos pagrieziet varpstu ar roku par vairakiem apgriezieniem.
Ja siiknis ilgstosi nestrada un pastav sasalSanas risks, sukna korpuss ir pilni-
ba jaiztukso caur 7. att.D iztukSosanas aizbazni.
Sukni var but nepiecieSams pilniba iztuk3ot ari tad, ja suknéjamais Skidrums
ir agresivs, ar tendendi kristalizéties vai atstat nogulsnes. Sados gadijumos,
ja iespé&jams, pirms apturéSanas uz isu bridi padarbiniet sakni ar tiru Gdeni.
Péc iztukSosanas sukni var ari mazgat, ielejot tiru Gdeni caur uzpildes atveri
un laujot tam izpliist caur iztukSo3anas atveri.
Neaizveriet iztukSoSanas aizbazni, lidz nakamajai sikna izmantosanas rei-
zei.
Pirms elektriska sukna atkartotas iedarbinasanas péc ilgstosas apturésanas
parbaudiet, vai varpsta grieZas bez trauc&jumiem, un péc tam rikojieties, ka
aprakstits sadalas: “7.2 UZPILDE" un “7.2.3 HT sérijas suknu funkcija”.
Ja siiknis ir iznemts no sistémas un glabats, rikojieties, ka noradits apaksie-
dala: “5.4 GLABASANA PEC PIEGADES'.

9 APKOPE UN PARBAUDE

9.1 DROSIBAS PASAKUMI

BRIDINAJUMS
& Vienmér ievérojiet Saja apaksiedala sniegto informaciju:
“2.4VISPARIGI DROSIBAS BRIDINAJUMI”

BRIDINAJUMS

apkope un traucgjumu novérsana ir javeic tikai specializétiem
tehnikiem, kuri atbilst ir spéka eso3ajos noteikumos paredzéta-
jiem priekSnoteikumiem.

Turklat tiem jaievéro iepriek$ minétajos noteikumos paredzétas
nelaimes gadijumu novérsanas procedras.

BRIDINAJUMS
& Vienmér valkajiet personigos aizsardzibas lidzeklus un izmanto-

jiet piemérotus darbarikus.

Veicot apkopi, ipasi uzmanieties, lai sikn neieklitu nekadi, pat
nelieli sveskermeni, kas var izraisit nepareizu sukna darbibu vai
bojajumus.

BRIDINAJUMS

Lietojiet originalas rezerves dalas, pretéja gadijuma zaudésiet
& garantijas tiesibas. Turklat Pedrollo S.p.A. neuznemas atbildibu

par kaitéjumu personam vai ipaSumam, kas radies, izmantojot

neoriginalas rezerves dalas.

BRIDINAJUMS

levérojiet noradijumu sazinaties ar autorizéto servisa centru, pre-
& téja gadijuma zaudésiet garantijas tiesibas. Turklat Pedrollo S.p.A.

neuznemas atbildibu par kait&jumu personam vai ipasumam, kas

radies, ja jebkadi apkopes darbi vai defektu novérsana tiek veikta

arpus minéta servisa centra.

9.2 REGULARAS PARBAUDES

Normalas ekspluatacijas laika ieteicams veikt Sadas elektriska sukna requla-
ras parbaudes, lai novérstu jebkadus defektus:

e parbaudiet stravas patérinu,

o parbaudiet spiedienu, kad padeve ir aizvérta,

o parbaudiet, vai nav nopliides no mehaniskas blives,

o parbaudiet, vai nav neparastas vibracijas vai trok$pa.

Uzturiet sikni un ta apkartni tiru, lai nekavéjoties konstatétu noplides.
Jarodas kadi bojajumi, nekavéjoties sazinieties ar specializétu tehniki.
leteicams savaktos datus ieklaut tehniskas apkopes Zurnala, lai tos varétu
salidzinat ar iepriekSéjiem datiem un pirmas palaisanas datiem.

Péc So vértibu tendences ir iesp&jams savlaicigi atpazit defektus, kuru novér-

$anai var bat nepieciesami apkopes darbi.

9.3 REGULARA APKOPE

Elektriskajam saknim nav nepiecieSama regulara apkope, ja tiek ievéroti Saja

rokasgramata aprakstitie piesardzibas pasakumi.

Tomeér, lai atri noteiktu, vai ir nepiecieSams veikt ipasus apkopes darbus,

lieto3anas apstaklos, kas nav ipasi prasigi, ieteicams veikt $adus pasakumus.

Vairakas reizes gada, ka ari nepiecieSsamibas vai Saubu gadijuma

veiciet reqularo parbaudi, ka aprakstits ieprieks.

Ik péc 4000 darba stundam vai katru gadu, sasniedzot pirmo no

abam robezvértibam:

e parbaudiet, vai sistéma nav $kidruma nopludes,

o parbaudiet caurulu skriivju un bultskrivju hermétiskumu,

o izmériet spiedienu bez caurpliduma: i vértiba nedrikst samazinaties zem
85 % no vértibas, kas izmérita pirmas palaisanas laika,

o kad suknis ir nekustigs, bet motors vél silts, pec baro3anas padeves par-
traukSanas izmériet izolacijas pretestibu. Tai jabut lielakai par 0,5 MQ
elektrotiklam un lielakai par 1 MQ invertora barosanas avotam,

o parbaudiet, vai motora spailu plaksnei nav parkarsanas un elektriskas
izlades pazimju,

« notiriet motoru un ar to saistito dzesésanas ventilatoru.

Ja elektrisko sukni izmanto intensivi, var bt nepiecieSams palielinat par-

bauzu biezumu.

Sakoties jebkadam problémam, veiciet specialo apkopi.
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9.4 SPECIALA APKOPE

Elektriska stkna speciala apkope ir jauztic kadam no masu autorizétajiem
servisa centriem.

Iznemot peksnas klumes, specialas apkopes darbu nepiecieSamiba rodas,
sasniedzot noteiktu kopéjo darba stundu skaitu, kas nozimé noteiktu, vairak
vai mazak intensivu visparéja nolietojuma stavokli, kas ir atkarigs no Skidru-
ma veida un lietosanas apstakliem.

Dalas, kas péc savas btibas ir pak|autas nodilumam“1.3 GARANTIJA"ir:

o mehaniskas blives,

o qultni,

o starplikas gredzeni,

o kondensators (vienfazes modeliem)

9.5 APKOPES PLANS

Gadrjumos, kad stknis ir paklauts sarezgitiem ekspluatacijas apstakliem vai
kritiskam apkalposanas problémam, ar kadu no misu autorizétajiem servi-
sa centriem var vienoties par planveida apkopes planu, lai ar minimaliem
izdevumiem un isiem masinas dikstaves laikiem varétu garantét netraucétu
darbibu un izvairities no ilgstosiem un dargiem remontiem.

Indikativs plans ne parak prasigiem izmantosanas veidiem.

Ik péc 12 000 darba stundam vai ik péc 3 gadiem, sasniedzot pirmo
no abam robezvéertibam,

¢ mehanisko blivju nomaina,

 nomainiet siikna korpusa gredzenblives un/vai blives.

Ik péc 24 000 darba stundam vai ik péc 6 gadiem, sasniedzot pirmo
no abam robezvértibam:

o starplikas gredzenu nomaina,

« motora gultnu nomaina,

 motora kondensatora nomaina, ja tas ir vienfazes motors.

9.6 IZOLACIJAS PRETESTIBAS MERISANA

Barosanas kabela galos, starp zeméjuma vadu un secigi katru no fazém,
pieslédziet ipasu instrumentu, kas sp&j T minati pielikt 500V lidzstravas
spriequmu. Ja nepieciesams, nonemiet vadus no panela spailu plates,
pierakstot to atrasanas vietu, lai vélak tos varétu atkal pievienot tada pasa
seciba.

Ja rezultats ir negativs, atkartojiet darbibu motora spailu platé, ieprieks at-
vienojot barosanas kabela galus.

Lai noteiktu, vai izolacijas trakums attiecas uz motoru vai savienojuma ka-
beli.

9.7 REZERVES DALAS

Lai pieprasitu rezerves dalas, vérsieties pie vietéja izplatitaja vai pilnvarota
servisa centra.

10.1 IEVADS

BRIDINAJUMS
Ja nav iespejams noverst defektu vai situacijas, kas nav paredze-
tas, sazinieties ar vietéjo autorizéto servisa centru.

Darbibas, kas javeic autorizétam servisa centram, ir apzimétas ar: “(ASC)”
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10.2 TRAUCEJUMU NOVERSANA

TRAUCEJUMS | IESPEJAMAIS CELONIS | RISINAJUMS
Valigi vai oksidéti elektriskie savienojumi Notiriet un atjaunojiet savienojumus
Parbaudiet paneli ar saistitajam aizsargiericém un/vai detalu,
Nav sprieguma (visas fazés) kas seko panelim.
Mgtolf)u nevar Parbaudiet drosinatajus un nomainiet tos, ja tie ir izdegusi.
iedarbinat, un tas P— o o -
', N . - Atkartoti aktivizéjiet termisko aizsardzibu. Ja tas ir ieklauts
nerada troksni Termiskas aizsardzibas nostrade motora, pagaidiet,lidz motors atdzisis
Sausa rezima aizsardzibas ierices nostrade Parbaudiet [imeni iesiikSanas tvertné vai spiedienu no tikla.
Motors nav darba kartiba Jasalabo vai janomaina motors (ASC)
-~ . Parbaudiet, vai spriegums un frekvence atbilst elektriska sikna
Neatbilstosa barosana datu plaksnitei
Valigi vai oksidéti elektriskie savienojumi Notiriet un atjaunojiet savienojumus
Motoru nevar Vienfazes motors ar bojatu kondensatoru Nomainiet kondensatoru.
iedarbinat, bet tas ” ) P - - )
rada troksni Vijums ar vienu vai divam parrautam fazém Jasalabo vai janomaina motora korpuss ar statoru (ASC)

Nav fazes (trisfazu motoriem)

Parbaudiet barosanu un atjaunojiet trikstoso fazi

Varpsta iestrégusi

Parliecinieties, ka varpsta brivi griezas, pretéja gadijuma skatiet
sadalu “Suknis iestrédzis”

Palieko3as stravas
erices atsleégsanas

Motoram ir nopliide

lzmériet izolacijas pretestibu. Ja ar to nepietiek, jasalabo vai
janomaina motora korpuss ar statoru (ASC)

Bojats barosanas kabelis

Parbaudiet kabeli un, ja nepiecieSams, nomainiet to

Neatbilstosa tipa paliekosas stravas ierice

Parbaudiet RCD tipu un, ja nepieciesams, nomainiet to

Suknis iestrédzis

llgs bezdarbibas periods

Atbrivojiet sukni, manuali iedarbojoties uz motora ventilatoru.

Nav fazes (trisfazu motoriem)

Parbaudiet baro3anu un atjaunojiet trikstoso fazi

Lielu cietu dalinu iek|asana lapstinrata

Atveriet sikni un iznemiet cietas dalas no lapstinrata (ASC).

lespriidusi gultni

Nomainiet gultnus (ASC)

Nepietiekams baro3anas spriegums

Darbojieties ar liniju pirms elektriska panela.
Parbaudiet, vai ir ievérota savienojumu shéma.

Motors griezas ar
gritibam Skrapésanas starp kustigajam un nekustigajam dalam Atveriet siikni un iznemiet skrapésanas célonus (ASC)

Gultni ir nolietojusies Nomainiet gultnus (ASC)

Nav fazes (trisfazu motoriem) Parbaudiet baroanu un atjaunojiet triksto3o fazi

Bojats baroSanas kabelis Parbaudiet kabeli un, ja nepiecieSams, nomainiet to

. ; L Vajadzibas gadijuma notiriet un atjaunojiet kontaktus vai

Termiska aizsardziba Aizsardzibas kontakti ir nolietojusies vai netiri nomainiet aizsardzibu
vai drps[nataj[ . Aizsardzibas vai drosinataju izslégsanas vértibas nav atbilstosas | Parbaudiet komponentu vértibas un nepieciesamibas gadijuma
nost@da uzreiz pec motora stravai tas nomainiet vai aizstajiet
palaisanas.

Elektromotora ir Tsslégums

Izmériet motora izolacijas pretestibu.
Ja ar to nepietiek, nomainiet motora korpusu ar statoru (ASC)

Parmeérigs pieprasijums péc mehaniska griezes momenta

Parliecinieties, ka varpsta griezas brivi, pretéja gadijuma skatiet
sadalu “Motors griezas ar gratibam”

Turpinajums »
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TRAUCEJUMS

| IESPEJAMAIS CELONIS

| RISINAJUMS

Termiska aizsardziba
vai drosinataji
nostrada péc dazam
minatém un/vai parak
biezi.

Aizsardzibas izsleg3anas vértibas neatbilst motora stravai

Parbaudiet vértibas, ja nepiecieSams, mainiet tas vai nomainiet
komponentu

Nepietiekams vai nesahalanséts barosanas spriegums

Parliecinieties, ka spriequms ir motora darhibas robezas un
sabalanseéts visas trijas fazes

Stknis darbojas virs maksimala caurpliduma, parslodzes zona

Samaziniet pieprasito caurplidumu lidz siikna datu plaksnité
noraditajam diapazonam

Stknéjama 3kidruma viskozitate un/vai blivums ir lielaks neka
atlases posma izmantotie raditaji

Samaziniet caurplidumu, izmantojot padeves varstu, vai
sazinieties ar vietéjo izplatitaju vai pilnvaroto servisa centru.

Parmérigs pieprasijums péc mehaniska griezes momenta

Parliecinieties, ka varpsta griezas brivi, pretéja gadijuma skatiet
sadalu “Motors griezas ar gratibam”

Motors parmérigi - . _ e N Pienacigi izvediniet elektriska sikna uzstadisanas vietu un
sakarst Parak augsta vides temperatira un/vai tiea saules iedarbiba sargajiet to no saules iedarbibas.

- .V X Pielagojiet sistému, lai samazinatu stikna iedarbinasanas reizu
Augsts stravas patérins | Parak liels palaianu skaits skaitg. ) g

Aizsprostots vai bojats dzesésanas ventilators Iztiriet vai nomainiet dzesésanas ventilatoru

Motora darbiba ir pasliktinajusies Jasalabo vai janomaina motors (ASC)

Nepareizi kalibrets frekvences parveidotajs (invertors),ja tas Skatiet frekvences parveidotaja lieto3anas instrukciju.

ir uzstadits

N S Apgrieziet divu fazu stavokli motora spailu paneli vai elektriskas

Nepareizs trisfazu motora rotacijas virziens vadibas paneli.

Motors griezas ar gratibam Skatiet ipaso sadalu

o B Vélreiz uzpildiet sakni un iesiiknéSanas cauruli, ka noradits

Suknis nav pienacigi uzpildits sadal3: 7.2 UZPILDE”
Efr‘g;;;';agest“kms Parak augsta iesikianas limena starpiba Skatiet apaksiedalu: “6.5 SUKNESANAS JAUDAS PARBAUDE”

caurpladums ir vajs vai
nav vispar

Nepietiekama diametra vai parak gara suknésanas caurule

Nomainiet siknéSanas cauruli un saistitas sastavdalas pret
lielaka diametra cauruli

Parak augsts pretspiediens

Samaziniet sistémas spiediena pieprasijumu saskana ar sikna
raksturlikni.

Pamatnes varsts vai pretvarsts ir iespridis aizvérta vai dalgji
aizvérta stavoklt

Atbrivojiet varstu vai, ja nepiecie3ams, nomainiet to

Aizsprostotas caurules vai komponenti

Likvidéjiet Skerlus

Elektriskais suknis
nesaglaba uzpildi

Siknésanas caurulé bojatu blivéjumu dé| var ieklut gaiss

Rapigi parbaudiet cauruli un saistitas sastavdalas, pievelciet
skriives un atkartojiet uzpildi.

Siknis iestic gaisu, jo Skidruma limenis tvertné ir parak zems

Palieliniet $kidruma limeni sikné3anas tvertné un uzturiet to
péciespéjas nemainigaku

lesiiknéSanas caurules pretslipums un uzbive veicina gaisa
kabatu veido3anos

Korigéjiet iesuknésanas caurules lenki un novérsiet aklas zonas

lestiknéSanas caurules noplide ar gaisa ieklusanu

Novérst problémas

Izslédzot elektrisko
sukni, tas griezas Pamatnes varsts neaizveras Salabojiet vai nomainiet pamatnes varstu
pretéja virziena Pretvarsts neaizveras Salabojiet vai nomainiet pretvarstu.
Stiprinajuma skravju vai caurulu atslabums Pievelciet valigas detalas
Samaziniet caurplidumu, aizverot padeves noslégvarstu. Ja
Stknis kavitacijas stavoklt probléma saglabajas, skatiet apaksiedalu: “6.5 SUKNESANAS
JAUDAS PARBAUDE"
Gaisa klatbatne skni vai iesiknésanas caurulé Nedaudz atverot uzpildes tvertnes vacinu, atgaisojiet sikni.
S Lo - S Palieliniet $kidruma limeni siiknéSanas tvertné un uzturiet to
Elektriskais siknis Saknis iestic gaisu, jo Skidruma limenis tvertné ir parak zems P A
vibré un darbojas gaisu, oS p péc iespéjas nemainigaku
trokSnaini Sveskermeni sukni Iznemiet sveskermenus (ASC)
Motora gultni ir nolietojusies Nomainiet gultnus (ASC)
Motora ventilatora defekts Nomainiet ventilatoru
Nepareizi kalibréts frekvences parveidotajs, ja tas ir uzstadits Skatiet frekvences parveidotaja lietosanas instrukciju.
I ) Skatiet apaksiedalu: “6.6 VIBRACIJAS UN TROKSNA
Nav vibracijas amortizatoru SAMAZINASANA”
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TRAUCEJUMS

IESPEJAMAIS CELONIS

RISINAJUMS

Elektriskais suknis
ieslédzas parak
biezi (automatiska
iedarbinasana/
izslégsana)

Izpledanas tvertne ir iztuk3ota vai nedarhojas

leprieks piepildiet vai nomainiet izpleSanas tvertni

IzpleSanas tvertne ir parak maza vai tas nav

Aizstajiet izpleSanas tvertni ar lielaku vai pievienojiet vél vienu

Pamatnes varsts vai pretvarsts ir iesprudis aizvérta vai daléji
aizverta stavoklt

Atbrivojiet varstu vai, ja nepieciesams, nomainiet to

Nepareizi iestatita palaisanas ierice (spiediena slédzis, sensors
utt.) vai ta nedarhojas

Ja nepiecie3ams, noregulgjiet ierici vai nomainiet to

Parak liels elektriskais suknis

Samaziniet caurplidumu, izmantojot padeves varstu, vai
sazinieties ar vietgjo izplatitaju vai pilnvaroto servisa centru.

Elektriskais suknis

Faktiskais pieprasitais caurplidums ir lielaks par paredzéto

Samaziniet nepiecieSamo caurplidumu

Elektriskais suknis darbojas, bet caurplidums ir vajs vai nav

Skatiet ipaso sadalu

nekad neapstajas vispar
(automatiska Caurules, varsti vai filtrs aizsprostots ar gruziem Iztiriet gruzus
ie(iﬁrkziné%ana/ Nepareiz festatita palaisanas ierice (spiediena sledzis, sensors | | ooce o et erici vai nomainiet to
izslegsana) utt.) vai ta nedarbojas P » Noreguie)
Noplide no padeves caurules Salabojiet cauruli
el pgeoxe e Nomainiet mehanisko blivi un, ja nepieciesams, uzstadiet blivi
Mehaniskais blivéjums ir nolietojies vai bojats ar cietakam slidosajam virsmam (ASC)
No sikna varpstas Nomainiet mehanisko blivi un parbaudiet aizsardzibas sistému

noplust Skidrums

Mehaniska blive ir bojata termiska Soka dé|

pret sauso darbinasanu (ASC)

Mehaniska blive ir iestréqusi vai bojata nesaderibas ar Skidrumu
dél

Nomainiet mehanisko blivi pret tadu, kas ir saderiga ar
stknéjamo skidrumu (ASC)

11 UTILIZACUA

11.1 VISPARIGA INFORMACLJA

BRIDINAJUMS

Elektrisko siknu demontaza jauztic pilnvarotiem uznémumiem, kas specializéjusies dazadu materialu (Cuguna, térauda, vara, plastmasas u. c.) iden-
tificéSana un nodosana metallaznos.

UZMANIBU

Nenopludiniet apkartéja vidé piesarnojosas vielas (kaitigus skidrumus, ellas, smérvielas utt.).

Attieciba uz utilizaciju ir jaievéro utilizacijas valsti spéka esosie noteikumi un tiesibu akti, ka ari starptautiskie vides aizsardzibas tiesibu akti
11.2 EIROPAS DIREKTIVA 2012/19/ES (WEEE)

)74

Uz izstradajuma esosais parsvitrotas atkritumu tvertnes simbols norada, ka, beidzoties izstradajuma deriguma terminam, tas jautilizé atseviski no
sadzives atkritumiem, nogadajot to vietgjas pasvaldibas noteiktaja atkritumu savak3anas centra vai sazinoties ar vietgjo izplatitaju.

lzstradajums nav potenciali bistams cilvéku veselibai un videi, jo nesatur kaitigas vielas saskana ar Direktivu 2011/65/ES (RoHS), tacu, ja tas tiktu
izmests vide, tas negativi ietekmétu ekosistému.
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12 TEHNISKIE DATI

12.1 MOTORA JAUDAS KOREKCIJAS KOEFICIENTS
Motora nominalas jaudas KHT korekcijas koeficients atkariba no apkartéjas temperatdras un uzstadisanas vietas augstuma.

AUGSTUMS DZESESANAS GAISA TEMPERATURA
masl. <30°C | 30-40°C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C

<1000 1,06 1,00 0,9 0,92 0,87 0,82
1500 1,03 0,97 0,93 0,89 0,84 0,80
2000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 077
2500 0,95 0,90 0,86 0,83 078 074
3000 091 0,86 0,83 0,79 075 071
3500 0,87 0,82 0,79 0,75 071 0,67
4000 0,82 0,77 074 071 0,67 0,63

12.2 SKIDRUMA TEMPERATURA, SPIEDIENS UN GAISA RADITAIS TROKSNIS

SUKNI MOTORS LT Pmaks 50 Hz 60 Hz
kW I°Cl [bars] LpA(dB) | LwA(dB) LpA(dB) | LwA(dB)

. 0,37-0,55 : 55 63,5 57 65,5
2-5CP-;2-5(R 0.75-11 10, +60 7 59 68 6 7
0,37-0,55 55 63,5 57 65,5
FCR 80-100 075-11 -10,+60 7 50 68 6 7
FCR 90240 1,1-2,2 -10,+90 11 62,5 72 66,5 76
FCR15-30 2,2-75 -15,+90 12 71 81 76 86
MK 0,75-2,2 -10, +60 1 62,5 72 66,5 76
HT 3-5-8 1,1-2,2 -15,4+90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 2,2-75 -15,4+90 12 71 81 76 86

LpA = vidéjais skanas spiediena limenis, ko méra 1 m attaluma no elektriska sikna.
LwA = skanas jaudas [imenis
Pielaide = + 2,5 dB

12.3 TVAIKA SPIEDIENS UN BAROMETRISKAIS SPIEDIENS UDENS KOLONNAS METRA
Udens tvaika spiediens Hv Skidruma kolonnas metros

Udens temperatira °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Blivums kg/m? 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
Tvaika spiediens Pa 813 1227 2337 4241 5621 7374 9581 12334
Tvaika spiediens Hv mw.c. 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 137
Udens temperatira °C 55 60 65 70 75 80 85 90
Blivums kg/m? 985,7 983,2 980,6 9778 974,8 971,8 968,6 965,3
Tvaika spiediens Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Tvaika spiediens Hv mWw.c. 1,76 2,23 2,81 3,51 435 5,36 6,57 7,99
Barometriskais spiediens iidens kolonnas metros dazadas temperatiras
AUGSTUMS BAROMETRISKAIS SPIEDIENS Hpb
ma.s.l. hPa m.w.c. pie dazadam dens temperataram
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 841 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,83 8,89
2000 791 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 743 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 1,67 7,71 1,75 7,80 7,85
3000 699 7,13 713 7,14 7,16 7,18 7,21 7,25 7,29 733 7,38
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52
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1 ULDINE TEAVE

1.1 KASUTUSJUHENDI EESMARK

Kaesoleva kasutusjuhendi eesmdrk on anda vajalikku teavet toote
paigaldamise, kasutamise ja hoolduse korrektseks ja ohutuks teos-
tamiseks.

Kdesolev kasutusjuhend on toote lahutamatu osa. Soovi-
tatav on hoida paberkandjal koopia paigalduskohas kuni
toote Iopliku demonteerimiseni.

Enne toote paigaldamist, kasutamist ja hooldust lugege
hoolikalt jargmisi juhiseid.

Tootja ei vota endale mingit vastutust dnnetuste voi kahjustuste
korral, mis on tingitud hooletusest voi kdesolevas kasutusjuhendis
kirjeldatud juhiste eiramisest vdi muudes kui sildil mérgitud tingi-
mustes.

Tootja ei vastuta ka igasuguse kahju eest, mis on pdhjustatud elekt-
ripumba vadrast kasutamisest (vt. "4.2 VAARKASUTAMINE").

1.2 TOOTJA NIMI JA AADRESS

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) - ITAALIA
www.pedrollo.com

1.3 GARANTII

Toote garantii kohta vt iildisi miiiigitingimusi (24 kuud alates ostu-

kuupdevast). Garantii holmab defektsete osade valjavahetamist voi

parandamist TASUTA tingimusel, et tootmisdefekt on tunnistatud.

Toote garantii tiihistatakse:

o kui selle kasutamine ei vasta kéesolevas kasutusjuhendis kirjeldatud ju-
histele ja nduetele,

« ilma tootja loata omavoliliselt tehtud muudatuste vdi tdienduste korral,

 mis tahes todde puhul, mis ei ole tehtud hea inseneritava kohaselt, isegi
kui need on kdesolevas kasutusjuhendis ette nahtud;

o kui kasutatakse mittealgupdraseid varuosi;

o tehniliste voi erihooldustddde puhul, mida teevad to6tajad, kes ei kuulu
tootja volitatud teeninduskeskusesse,

o juhul, kui kdesolevas kasutusjuhendis ettendhtud hooldustdid ei tehta.

Jargnevatel osadel, kuna need on tavaliselt kuluvad, on piiratud ga-

rantii (mis ei ole médratletav, kuna see sdltub kasutustingimustest):

o laagrid

 mehaaniline tihend

o seibid

o kondensaator (iihefaasilised mudelid).

2 TURVALISUS

2.1 TERMINOLOOGIA JA SUMBOLID
Kaesolevas kasutusjuhendis kasutatud simbolite ja téhiste téhen-
dus, mis hdlbustab nende mdistmist.

OHT
Tuvastab ohtliku olukorra, mis, kui seda ei valdita, pdhjus-
tab raskeid kehavigastusi voi surma.

HOIATUS
Tuvastab ohtliku olukorra, mis, kui seda ei valdita, voib
pdhjustada raskeid kehavigastusi véi surma.

ETTEVAATUST
Tuvastab ohtliku olukorra, mis, kui seda ei valdita, vdib
pohjustada kerge voi keskmise ulatusega isikukahjustusi.

OHT voi HOIATUS elektrilist laadi marguanded.
Mérge HOIATUS voi ETTEVAATUST kokkupuuteohu korral
kuumade pindade v6i vedelikega.

Marge HOIATUS vdi ETTEVAATUST kokkupuuteohu korral
kiilmade pindade vdi vedelikega.

Marge HOIATUS voi ETTEVAATUST saasteainete eraldu-
mise ohu kohta.

Tahistab ohtlikku olukorda, mis, kui seda ei véldita, véib
kahjustada toodet vdi pdhjustada ebaregulaarset toimi-
mist.

Nitab kohustust lugeda kasutusjuhendit

PEEHPREED O DB P

Eriteave toote |dppkasutajatele

Spetsialiseerunud tehnikutele mdeldud eriteave

2.2 KVALIFITSEERITUD TOOTAJAD

HOIATUS

Toode on mdeldud ainult kvalifitseeritud to6tajatele. Kva-
lifitseeritud personal tahendab inimesi, kes on vdimelised
tuvastama ja véltima ohtu toote paigaldamisel, kasutami-
sel ja hooldamisel.

Kvalifitseeritud tootajad jagunevad jargmiselt:
o Toote [dppkasutaja.

o Spetsialiseerunud tehnik.

o Tootja volitatud teeninduskeskuse tehnik.

HOIATUS
Loppkasutajal on keelatud teha toiminguid, mis on mdel-
dud spetsialiseerunud tehnikutele.

Tootja ei vastuta selle keelu eiramisest pohjustatud kahju eest.
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2.3 KVALIFITSEERIMATA KASUTAJAD

HOIATUS
Seadet vdivad kasutada lapsed (mitte nooremad kui
8-aastased) ja inimesed, kelle filiisilised, sensoorsed voi
vaimsed vdimed on piiratud véi kellel puuduvad kogemu-
& sed véi vajalikud teadmised, tingimusel, et neid juhenda-
takse vdi neile on dpetatud seadme ohutut kasutamist
ja sellega kaasnevate ohtude mdistmist. Laste iile tuleb
teostada jdrelevalvet, et nad ei mangiks seadmega.
Puhastamist ja hooldust, mis on ette nahtud kasutaja
poolt teostamiseks, ei tohi teha lapsed ilma jarelevalveta

2.4 ULDISED OHUTUSHOIATUSED

HOIATUS

Kasutage alati isikukaitsevahendeid toote lahtipakkimi-
se, kdsitsemise, paigaldamise, hoolduse ja eemaldamise
etapis.

HOIATUS
Toote tdstmise ja kdsitsemise ajal peavad inimesed hoid-
ma ohutusse kaugusesse.

OHT

Enne mis tahes pumba paigaldamist voi kontrollimist,
hooldust, eemaldamist, paigaldamist, katkestage elektri-
varustus ja veenduge, et see ei saaks tahtmatult taastuda.

OHT

Kui elektripump on {ihendatud sagedusmuunduriga (in-
verter), oodake pérast elektrivarustuse katkestamist 10
minutit, kuni jadkpinge on tiihjenenud, enne kui sekkute.

OHT
Enne klemmikarbile juurdepdasu kontrollige, et klemmid
ei oleks pinge all.

ETTEVAATUST
Tod ajal voib mootor olla vaga kuum. Véltige kokkupuudet:
pdletusoht.

ETTEVAATUST
Arge puudutage pumpa, kui tdddeldud vedelik on viga
kuum: péletusoht.

ETTEVAATUST
Arge puudutage pumpa, kui toodeldava vedeliku tempe-
ratuuronalla 0 °C.

HOIATUS

Tditmise, seiskamise ja hooldustodde ajal tuleb eriti hooli-
kalt jélgida, et valjavoolav vedelik ei saaks pdhjustada vi-
gastusi inimestele, kahjustada mootorit vdi muid kompo-
nente, eriti kui tegemist on tervisele kahjulike vedelikega.

HOIATUS

Kui kasutate vaga kuuma vedelikku, siis olge tditmise,
seiskamise ja hooldustddde ajal eriti ettevaatlik, et keegi
ei saaks vedelikuga kokku puutuda.

B b BPBPBPDPDBP> DDBPP

HOIATUS

Kui kasutate vaga kiilma vedelikku, siis tehke kindlaks, et
tditmise, seiskamise ja hooldustodde ajal ei saaks keegi
vedelikuga kokku puutuda.

ETTEVAATUST

Nouetekohaselt koguda ja kdrvaldada tditmise, seiskami-
se ja hooldustddde ajal valjuv vedelik, eriti kui tegemist on
tervisele kahjulike vedelikega.

Jargige paigaldusriigis kehtivaid seadusi.

2.5 KASUTAJA POOLT VOETAVAD ENNETAVAD MEETMED

Kasutajad peavad jérgima selle riigi kehtivaid dnnetuste valtimise
eeskirju, kus elektripump on paigaldatud, ning lisaks sellele peavad
nad arvestama elektripumba enda omadusi.

OHT

Kasutajad ei tohi omal algatusel teha toiminguid ega toid,
mis ei ole kdesolevas kasutusjuhendis lubatud.

HOIATUS
Arge asetage elektripumba ldhedusse pdlevat vdi plahva-
tusohtlikku materjali.

OHT
Arge kiiivitage elektripumpa paljajalu olles vdi, mis veelgi
hullem, vees seistes ja margade kdtega.

OHT
lirge eemaldage kaitseid pinge all olevatelt osadelt, kui
seade on sisse |ilitatud.

HOIATUS
Elektripumba mis tahes rikke korral peatage t6o.

B> D> DB DB

2.6 JARKRISKID

Voimalus kokku puutuda mootori jahutusventilaatoriga, kui 6huke-
sed esemed pistetakse meelega ldbi ventilaatori katte aukude.
Sisseehitatud termokaitsega iihefaasiline elektripump véib parast
kaitse automaatset lahtestamist ootamatult taaskdivituda, kui see
liilitub vélja mootori ilekuumenemise tottu.

Mehaanilise tihendi purunemise korral on voimalik, et puutute kok-
ku tervisele kahjulike vedelikega.

3 TOOTE IDENTIFITSEERIMINE

3.1 TOOTE KIRJELDUS

Kdesolev kasutusjuhend viitab jargmise seeria elektripumpadele:

o 2-5CP-1,2-5 (R, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

Need on mitmeastmelised, mitte isetdituvad pinnapumbad, mille
esimese riihma puhul on horisontaaltelg ja teise riihma puhul ver-
tikaaltelg.

Neid kdivitab elektrimootor, mis on otse ihendatud iihe vélliga, mis
moodustab monoblokk-konstruktsiooni.

HT-seeria pumpadel on EN 1092-2 kohased darikutega avad, teistel
on 150 228/1 sisekeermega avad.

Soovi korral vdib FCR 15-30 tarnida ka ddrikutega avadega.
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3.2 ANDEMESILT
Néide kolmefaasilise elektripumba andmesildi kohta
e
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12) Pidev todtamine
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14) Isolatsiooniklass

15) Kaitseklass

16) Pingevahemik deltaiihendusega

17) Nimivool deltaiihendusega

18) Pingevahemik tahtiihendusega

19) Nimivool tahtiihendusega

Ndide {ihefaasilise elektripumba andmesildist koos erinevate osade
kirjeldusega

9) Uihefaasilise mootori siimbol
20) Toitepinge vahemik

21) Nimivool taiskoormusel
22) Mootori voimsustarve taiskoormusel
23) Kondensaatori vimsus
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4 KASUTAMINE JA KASUTUSPIIRANGUD

4.1 KASUTUSOTSTARVE

Need elektripumbad suudavad téddelda puhtaid vedelikke, mis ei
ole agressiivsed pumba komponentide suhtes ega sisalda tahkeid
vi niidilaadseid osakesi, ning mille tihedus ja viskoossus on vee
omale ldhedane.

Alla 25 kg kaaluvaid elektripumpasid saab kasutada ka teisaldata-
vates seadeldistes.

ETTEVAATUST
Elektripumbad, mis kaaluvad rohkem kui 25 kg, on ette
nahtud ainult paikseks paigaldamiseks.

OHT

Elektripumpasid, mis on ette nahtud basseinide puhas-
tamiseks ja muudeks hooldustdodeks, kasutamiseks vali-
purskkaevudes, aiatiikides ja muudes sarnastes kohtades,
ei tohi kasutada, kui vees viibivad inimesed, ja need pea-
vad saama voolu jadkvooluseadme kaudu, mille hinnatud
jadkvoolutugevus ei iileta 30 mA.

VN

OHT

Kui elektripump on ette ndhtud basseinide puhastus- ja
muudeks hooldustoddeks, mida kasutatakse valitingi-
mustes voi teisaldatavates rajatistes, tuleb see iihendada
kummist toitekaabliga, mis ei ole kergem kui "HO7 RN-F"

(tahis 245 IEC 66).

Nende kasutamise suhtes kohaldatakse alati kohalike digusaktide
direktiive.

4.2 VAARKASUTAMINE

OHT
Arge kasutage toodet tuleohtlike vi plahvatusohtlike ve-
delike pumpamiseks.

HOIATUS
Elektripumba vaarkasutamine vdib tekitada ohtlikke olu-
kordi inimestele ja varale.

VAN
VAN

Vaarkasutus voib viidata kas pumbatava vedeliku tiiiibile vdi paigal-

duse tiiibile. Mdned ndited vadrkasutamisest:

o vedelikud, mis ei sobi kokku pumba valmistusmaterjalidega;

o vedelikud, mis sisaldavad abrasiivseid ja/vdi niidilaadseid aineid;

o ohtlikud vedelikud, nditeks: miirgised ja sodvitavad vedelikud ning tu-
leohtlikud vi plahvatusohtlikud vedelikud;

® merevesi,

o muud inimtoiduks ettenahtud vedelikud, v.a vesi, nditeks vein voi piim;

o vedelikud, mille temperatuur iiletab kindlaksmaératud piirvaartusi;

o Paigaldamine kdrge ohutemperatuuriga ja/voi halva ventilatsiooniga
ruumidesse;

o paigaldamine plahvatusohtlikus vdi korrosiivses keskkonnas;

o paigaldamine valitingimustes ilma piisava kaitseta vihma, otsese padike-
sevalguse ja kiilma eest.

Lisaks sellele drge kasutage elektripumpa voolukiiruste puhul, mis

on suuremad kui andmesildil mérgitud maksimaalne voolukiirus.
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HOIATUS
Arge pumbake vett inimtoiduks, kui pumpa on kasutatud
muude vedelikega.

4.3 KASUTUSPIIRANGUD

Vedeliku temperatuur: parameeter "VT" tabelis punktis 12.2.
Keskkonnatemperatuur: -10°C kuni +40°C.

Paigaldamise kdrgus merepinnast: max 1000 m.

Toitepinge ja sagedus: nagu on margitud andmesildil ja pakendil.
Lubatud pinge kéikumine: + 5% (kui on mdaratud nimivédrtuste
vahemik, tuleb neid kdsitada lubatud piirvdartustena).
Elektriandmed andmesildil viitavad mootori nimivdimsusele.
Tunniliste kdivitamiste arv: maksimaalselt 20 korrapdraste ajava-
hemike jérel.

Suurim lubatud 6pprohk pumba korpuses: parameeter "pmax" ta-
belis punktis "12.2 VEDELIKU TEMPERATUUR, ROHK JA OHUMURA".
Jdlgige, etimemisrdhu ja pumba poolt tekitatud maksimaalse rohu
summa ei iletaks eespool nimetatud vdartust. Taielikult suletud
valjalaskeklapiga tootamine annab maksimaalse tekkiva rohu.
Uldmddtmed ja kaal: vt kataloogis vdi veebilehel (Vt.1.2) esitatud
andmeid.

Elektripumbad on ette nahtud ilmastiku eest kaitstud ohutatud
kohtades.

4.4 ANDMED OHUMURA KOHTA

Keskmise helirdhutaseme ja helivdimsuse tasemega seotud and-
med iihe meetri kaugusel elektripumbast vabal véljal ja peegeldu-
val pinnal on kogutud tabeli veergu "Miira” punktis"12.2 VEDELIKU
TEMPERATUUR, ROHK JA OHUMURA".

4.5 ERIKASUTUSVIISID JA -TINGIMUSED

Muude kui kdesolevas kasutusjuhendis lubatud kasutusviiside pu-
hul pddrduge kohaliku edasimiiiija poole. Naiteks: viskoossete ve-
delike voi vedelike puhul, mille tihedus on suurem kui 1000 kg/m®.
Kui mootor paigaldatakse iile 1000 m kérgusele vdi keskkonnatem-
peratuuril ile 40 °C, véheneb mootori maksimaalne véimsus, mis
saadakse nimivaartusest, mis on korrutatud parandusteguriga KHT,
esitatud punktis: "12.1 MOOTORI VOIMSUSE PARANDUSTEGUR".

5 VASTUVOTMINE JA LADUSTAMINE

5.1 TOOTE KONTROLLIMINE

Kontrollige, et saadud toode vastab Teie tellimusele. Kontrollige
eelkdige mootori faaside arvu, pinget ja sagedust.

Kontrollige, et pakendi véliskiiljel ei oleks ilmseid kahjustusi.

Kui tootel on mingeid marke kahjustustest, votke toode tingimusli-
kult vastu, markides selle pohjuse vedaja veodokumendi koopiale,
voi saatke toode tagasi.

Igal juhul teavitage sellest edasimiiiijat 8 paeva jooksul alates tar-
nekuupdevast.

5.2 TOOTE LAHTIPAKKIMINE

Eemaldage pakkematerjalid.

Soltuvalt pakendi tiiiibist podrake tahelepanu metallklambritele ja
naeltele.

Vabastage elektripump, eemaldades kruvid ja Idigates Iabi paelad.
Kontrollige, et elektripump oleks terve ja koos kdigi osadega. Vas-
tasel juhul teavitage edasimiiiijat 8 paeva jooksul alates tarnekuu-
pdevast.

Kui toodet ei paigaldata kohe, paigutage see tagasi pakendisse, et
valtida keskkonna saastamist.

HOIATUS
Kui teil on kahtlusi masina ohutuse suhtes, drge kasutage
seda.

Korvaldage kdik pakkematerjalid vastavalt kohalikele menetlustele
ja eeskirjadele.

5.3 KASITSEMINE

HOIATUS Toote alla jadamise oht.

Toode vdib olla raske nii koos pakendiga kui ka ilma sel-
leta. Kasutage sobivaid tdstmis- ja transpordivahendeid
ning votke tarvitusele vajalikud ettevaatusabindud, et
véltida isiklikke vigastusi toote imbermineku véi juhusli-
ku kukkumise korral.

Lugege toote brutokaalu pakendil, et kontrollida tdstmis- ja trans-
pordivahendite, sealhulgas konksude ja ahelate jms sobivust.
Toodet, olenemata sellest, kas see on pakitud vdi mitte, tuleb trans-
portida horisontaalselt. Ule 25 kg kaaluvate toodete puhul kasutage
nailonrihma ja -konksu (Joonised 5.1ja 5.2).

1 1
Joonis 5.1

m Veenduge, et rakmed ei mojutaks ega kahjustaks toodet.

Joonis 5.2

HOIATUS
& Tostke ja kdsitsege toodet aeglaselt, et mitte kahjustada
selle stabiilsust, ja olﬂe ettevaatlik inimeste, loomade voi

vara kahjustamise suhtes.

HOIATUS
Kui moatoril on aaspoldid, ei tohi neid kasutada elektripumba
tostmiseks.
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5.4 LADUSTAMINE PARAST KASUTAMIST

Pakendatud toodet tuleb ladustada varjatud ja kuivas kohas, kaits-
tuna soojuse ja kiilma eest. Kaitstud mustuse, vibratsiooni ja mis
tahes mehaaniliste kahjustuste eest.

Arge asetage raskeid esemeid pakendi peale ja drge pange paken-
deid iiksteise peale.

Kui toodet ladustatakse pikemat aega, avage pakend ja keerake
volli mitu korda kasitsi, mojutades ventilaatorit, vahemalt iga kahe
kuu tagant. Kui pumpa tuleb enne kasutuselevotmist ladustada
kauem kui kuus kuud, kandke pumba malmist siseosadele sobivat
korrosioonivastast ainet. Veenduge, et kasutatav korrosioonivasta-
ne aine ei kahjustaks kummist osi, millega see kokku puutub.
Sulgege pumba augud ja avaused, et véltida tolmu ja vddrkehade
sisenemist.

6.1 ULDINE TEAVE JA ETTEVAATUSABINOUD

Enne todde alustamist veenduge, et kdesolevad juhised on ldbi
loetud.

HOIATUS

Kaik hiidraulilised ja elektrilised Gihendused peavad ole-
ma teostatud spetsialiseerunud tehnikute poolt, kellel on
paigaldusriigi kehtivate direktiividega ndutavad eeldused.

Spetsialiseerunud tehnikud peavad jargima paigaldusriigi eeskirju
ja direktiive seoses jargmisega:

« Onnetuste valtimise meetmed ja isikukaitsevahendite kasutamine;

o elektripumba paigutuse valik;

e {ihendus hiidraulilise vorguga;

o iihendus elektrivdrguga.

HOIATUS
Kasutage sobivaid tooriistu.

Votke toode pakendist vdlja.

Enne elektripumba paigaldamist tuleks kontrollida, et véll ligub
vabalt, eemaldades ventilaatori katte ja keerates ventilaatorit kin-
nastega

H

Parast kontrollimist asetage ventilaatori kate tagasi.

Elektripump vdib sisaldada vdikest kogust vedelikku, mis on sinna
katsetamisjargselt jaanud. Et véltida stisteemi vedeliku saastumist,
on soovitatav toodet enne Idplikku paigaldamist kergelt puhta vee-
ga pesta.

6.2 LUBATUD ASENDID

Kdesolevas juhendis kdsitletavaid elektripumpasid vdib paigalda-
da ainult projektis ettendhtud viisil ja nagu kirjeldatud "3.1 TOOTE
KIRJELDUS".

Horisontaalsed pumbad peavad hoidma oma jalad allapoole suu-
natud (Joonis 6.1).

Arge piiiidke pumba vabastamiseks pigistada vélli véi
ventilaatorit tangide vdi muude todriistadega, vaid otsige
ummistumise pohjust.

Joonis 6.1

Vertikaalpumpade puhul peab tugialus olema allosas ja mootor
ileval (Joonis 6.2).

Joonis 6.2

6.3 ELEKTRIPUMBA PAIGUTAMINE

OHT
firge kaivitage elektripumpa plahvatusohtlikus keskkon-
nas ja/vdi plahvatusohtlike pulbrite juuresolekul.

OHT

Kui seade on mdeldud kasutamiseks basseinis, aiatiikide
vdi muude sarnaste kohtade I&hedal, tuleb elektripump
paigutada sellisesse kohta, kus ei saa tekkida iileujutusi.

Kui IPX5 kaitseklassiga elektripump paigaldatakse keskkonda, kus

vesi vdib tungida labi mootori pdhjas olevate kondensaadi dravoo-

luavade, tuleb need avad tihenditega sulgeda.

Uldiselt tuleb elektripump paigaldada ilmastikust kaitstud kohta-

desse, kus imbritseva 6hu temperatuur ja kdrgus merepinnast on

madratletud punktis "4.3 KASUTUSPIIRANGUD".

Kui elektripump paigaldatakse valitingimustesse, tuleb ette ndha

piisav kate, mis kaitseb mootorit otsese pdikesevalguse, vihma ja

lume eest, jattes ruumi ventilatsioonile.

Kui pumbatav vedelik on vesi, kaitske elektripumpa kiilma eest.

Asetage elektripump tasasele pinnale, eelistatavalt veidi iile poran-

dapinna, véimalikult lahedale vedeliku allikale ja nii, et:

e {imberringi on piisavalt vaba ruumi, et véimaldada t66- ja hooldustdid
ohututes tingimustes ja piisava valgustusega,

e on vdimalus koguda vedelikku tiihjendamiseks,

« mootori ventilaatori poolt liikuva jahutusdhu regulaarset voolu ei takista-
ta ja podrlemist on vdimalik kontrollida,

o igasugune vedeliku leke voi muud sarnased siindmused ei tohi paigaldus-

_ kohta iileujutada ega elektripumpa uputada.

Uldisemalt tuleb tagada, et pikaajaline juhuslik vedeliku leke ei

saaks pohjustada kahju inimestele, loomadele voi varale.

Paigaldaja vastutab tdielikult aluse ettevalmistamise eest, mis peab

olema tehtud vastavalt iildistele mdtmetele. Alus peab olema ta-

sane ning piisavalt raske ja jaik, et taluda kdiki pingeid. Kui see on

valmistatud metallist, tuleb see korrosiooni véltimiseks varvida. See

peab olema piisavalt suur, et véltida resonantsist tingitud vibrat-

siooni tekkimist. Betoonist aluste puhul tuleb hoolitseda selle eest,
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et need oleks hea haakuvusega ja tdiesti kuivad, enne kui toode
neile asetatakse.

Tugipind peab olema téiesti tasane ja horisontaalne.

Pérast elektripumba asetamist alusele tuleb kontrollida, et see
oleks iihtlaselt toestatud. Vastasel juhul kasutage sobivaid alus-
plaate ja kontrollige seda vesiloodiga. Kinnitage see sobivate pai-
sumiskruvide vdi poltidega

[

Korralik t66 ei ole tagatud, kui elektripump on paigutatud
nii, et selle pédrlemistelg on horisontaalse vdi vertikaalse
nurga suhtes rohkem kui 5° kallutatud.

HT-pumpade puhul, millel on reas asuvad avad, on pumba voolu-
suunad margitud pumba korpusel olevate nooltega.
Teistel pumpadel on valjalaskeava iilalpool.

6.4 HUDRAULILINE PAIGALDUS

6.4.1 Nouded torudele

HOIATUS

Kasutage maksimaalse toorohu jaoks sobivaid torusid,
klappe ja tarvikuid. Vastasel juhul ei ole ohutus tagatud,
sest siisteem vdib jarele anda.

Suurendage Iabimadtu nii, et vedeliku kiirus ei Giletaks 2,5 m/s ime-
misel ja 4 m/s vdljastamisel.

Paigaldage sulgeklapid pumba mélemale kiiljele, et véltida siistee-
mi tiihjendamist hooldus- véi remonditddde korral.

Kui pumba avad on keermestatud, sisestage mélemal pool sulgek-
lappi ja pumba vahele lahtiiihendatav liigend.

Klappide iihendamiseks pumba avadega kasutage piiratud nurga-
ga koonilisi 1ikeid, et véltida keeriseid. Nende pikkus peab olema
vahemalt 5 korda suurem kui 1dbimddt. Igal juhul ei tohi torude
|&bimddt olla véiksem kui pumbaavade ldbimdat.

Enne torude iihendamist veenduge, et need on seestpoolt puhtad.

Torude paigaldamisel ei tohi pumba korpus olla torude endi poolt
pingestatud. Kinnitage torud eraldi ja paigaldage voimalusel pai-
supaigad, et valtida liigset vibratsiooni ja joudude Glekandumist
(Joonised 6.3 ja 6.4).

HOIATUS
& Paigaldage sobivad tihendid pumba iihenduste ja torude

vahele.

Keermestamata torude ja avade puhul kontrollige, et tihendid olek-
sid tapselt ddrikute vahel.

6.4.2 Imitoru

Imitoru peab olema dhukindel ja paigaldatud nii, et ei tekiks 6hu-
taskuid.

Kui pump on vedeliku tasemest kdrgemal (paigaldus pea kohal),
peab toru olema kallutatud iilespoole, et valtida 6hu stagnatsiooni,
tuleb paigaldada jalaklapp koos sdelaga, mis peab alati ja@ma vee
alla (Joonis 6.3).

Olge ettevaatlik, et mitte pingutada liiga tugevalt toru-
sid ja liitmikke keermestatud porte, et mitte kahjustada
pumpa.

Joonis 6.3 — Uksikasju vt Ik 433

Kui pump on vedeliku tasemest allpool (paigaldus allpool pead),
peab toru olema allapoole kaldu (Joonis 6.4).

Joonis 6.4 — Uksikasju vt Ik 433

Mélema paigalduse puhul on vaja paigaldada sulgeklapp, et hal-
bustada hooldus- ja remonditdid.

6.4.3 Valjalasketoru

Kdigepealt tuleb paigaldada kdik vajalikud lahtikdivad koonused.
Seejdrel tuleb paigaldada sulgeklapp, mis hélbustab hooldus- ja
remonditdid, kuid millel vdib olla ka toimivuse reguleerimise funkt-
sioon. Soovitatav on paigaldada rohumdétja (andur voi manomee-
ter), et hoida pumba regulaarset t6dd kontrolli all.

Allapoole pead paigaldamise korral asetage tagasilodgiklapp koo-
nuse ja sulgeklapi vahele.

6.4.4 Kaitse "vesihaamri" vastu

Olukordades, kus on suur geodeetiline erinevus, suur vedelikukiirus
véljalasketorus ja piki toru, tekivad elektripumba dkilise seiskumise
ajal {ilerdhu lained, mis vdivad olla intensiivsed ja mida nimetatak-
se "vesihaamriks". Pumba kaitsmiseks on vaja paigaldada tagasi-
160giklapp tarnetorule ka iilalpool pead asuvate seadmete puhul
koos ettevaatusabindudega, mis tagavad selle sulgemise enne
jalaklapi sulgemist.

6.4.5 Mobdavool

OHT

Pump ei tohi togtada suletud véljalaskeklapiga, valja arva-
tud lihiajaliselt kaivitamisel voi katsetamisel.

Pikaajaline tootamine suletud véljavooluga pdhjustab
temperatuuri tousu ja aurude tekkimist ning vdib pdhjus-
tada pumba korpuse kahjustumist vdi plahvatust.

Tootamise ajal tuleb klapp hoida avatud. Kui on oht, et pump t66-
tab suletud klapiga, on mdistlik tagada minimaalse vedelikukoguse
ringlus Iabi pumba, tehes mdddavoolu- vdi tiihjendusava. Ringlus-
voolukiirus peab olema vahemalt 10% pumba andmesildil mérgi-
tud maksimaalsest voolukiirusest.
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6.5 IMEMISVOIMSUSE KONTROLLIMINE

Hea, korrapdrase ja vaikse to6 tagamiseks on vaja, et pump ei peaks
imema oma vdimsuse jaoks liga madalalt. Vastasel juhul tekib
pumba ddnestumine, mille tagajérjel vaheneb pumba joudlus, te-
kib miira ja kahju. Pumba imivdimsus on médratud terminiga: Kavi-
tatsioonivaru, NPSH. See vdartus on saadud kataloogis ja veebisaidil
esitatud tulemuslikkuse graafikutest 1.2.

Kuna atmosfadrirdhk, mis surub vedelikku torus ilesse, kus tekib
vaakum, ldhtume sellest vadrtusest, et kontrollida pumba ime-
mistingimusi. Muud elemendid, mis neid tingimusi muudavad, on
jérgmised:

o erinevad temperatuurid ja vedeliku tihedus;

o korgus merepinnast atmosfadrile avatud sisteemide puhul;

o rohk ringluses, suletud siisteemide puhul;

o koormuskaod torus.

Markides Z1-ga (meetrites) vedeliku vaba pinna ja pumba sissevd-
tuava telje vahelist tasemevahe, on see piisav, et vdltida kavitat-
siooni, kui jargitakse jargmist vorrandit, kusjuures tuleb jalgida, et
kasutatakse - mérki, kui pump asub vedeliku tasemest kdrgemal, ja
+ marki, kui see on sellest madalamal.

H,,=Z1=NPSH + Hv+H_ + 0,6

Kus:

Hpb = on baromeetriline rohk paigalduskohas (suletud siisteemide
puhul on see ringluse rohk) meetrites vedelikusambas;

Hv = on aururdhk , meetrites vedelikusambas, vedeliku togtempe-
ratuuril;

Hr1 = kogu koormuskadu imitorus [m];

0,6 = soovitatav ohutusvaru [m].

Termin Hpb £ Z1 peab alati olema positiivne.

Vee puhul on Hv e Hpb vdértused leitud: "12.3 - Aururdhk ja baro-
meetriline rohk meetrites veesambas'.

NAIDE

Paigaldamine iilevalpool pead: Z1=-3,2m

Koormuskadu imemisvoolus vrdlusvoolukiiruse juures: Hr1 = 1,2
m

NPSH, mida pump vajab vérdlusvoolukiiruse juures: NPSH = 3,6 m
Vedelik: termaalvesi 40 °Cjuures

Paigalduskoht 500 m kdrgusel merepinnast.

Jaotises esitatud tabelitest.

Hpb=9,79m

Hv=0,82

Esimene termin:

Hpr_r Z=2979-32=659
Teine termin:
NPSH+H +H_+0,6=3,6+0,82+1,2+0,6=6,22
Tingimus:
H,+Z=NPSH+H+H_ +0,6

pump vdib regulaarselt imeda.

Vordlusvoolukiiruse puhul voivad pumbad, mille NPSH on vahemi-
kus 4,0-4,60 m, d6nestuda, samas kui NPSH > 4,6 m puhul ddnes-
tuvad pumbad kindlasti.

6.6 VIBRATSIOONI JA MURA VAHENDAMINE

Vibratsiooni ja miira tekitavad mootor, pump ja vooluhulk torudes.
Mdju keskkonnale sdltub korrektsest kokkupanekust, iilejdénud
siisteemi seisundist ja keskkonna enda omadustest.

Vibratsiooni ja miira vahendatakse kompensaatorite ja "vaiksetel
plokkidel" oleva betoonvundamendi abil (joonis 6.5).

i
0

(i)

Joonis 6.5. Ndide vibratsiooni ja miira vihendava paigalduse kohta

Kompensaatorid tuleb paigaldada sulgeklapi vi tagasilédgiklapi ja
iihenduskoonuse vahele, kui need on olemas. Vastasel juhul tuleb
need paigaldada pumbast véhemalt 1,5-kordse toru I&bimdddu
kaugusele, et vdihendada turbulentsi ja koormuskaotusi.

Pidage meeles, et rohk kompensaatorite sees tekitab survet mdle-
mal pool torusid. Kui surve muutub liiga suureks, tuleb kasutada
tihendusi, mis sisaldavad tommitsaid (joonis 6.6).

et
L
d=—1p

Joonis 6.6 - Ndide piiravate tommitsatega kummist liigendist

6.7 ELEKTRILINE GHENDUS
6.7.1 Toiteliin

Kontrollige, et toiteliini pinge ja sagedus vastaksid elektripumba
andmesildil mérgitud vdartustele.

OHT
A Kontrollige, et toiteliinil on: thus ja eeskirjadele vastav
maandus.

OHT

& Kui seda veel ei ole, paigaldage vastav kaitsesiisteem
otsese ja kaudse kokkupuute vastu, et valtida surmavaid
elektrilodoke.

OHT

& Kontrolli?e, et toiteliinil oleks kaitseliiliti, mis katkestab
koik poolused, mille kontaktvahe on vahemalt 3 mm ja
mis katkestab tdielikult Il kategooria iilepinge korral.

Kontrollige, et elektrijuhtmed oleksid kaitstud vibratsiooni, [6dkide
ja liiga kdrge temperatuuri eest.
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6.7.2 Elektrikilp

Uhefaasilisi elektripumpasid, millel on sisseehitatud termokaitse, ei
ole vaja iihendada elektrijuhtimiskeskusega.

OHT

Ujumisbasseinides, valiveekogudes, aiatiikides ja muudes
& sarnastes kohtades kasutatavate Gihefaasiliste elektripum-

pade toiteliinis, millel on sisseehitatud termokaitse, peab

kaudse kokkupuute kaitseks kasutama jadkvooluseadet,

mille hinnatud jdékvoolutugevus ei iileta 30 mA.

Kolmefaasilised elektripumbad ja iihefaasilised elektripumbad,

millel puudub sisseehitatud termokaitse, tuleb Gihendada elektri-

kilbiga, mis peab sisaldama jargmist:

o kdsitsi ldhtestatav mootori kaitseliiliti, mille véljaliilitusvoolu saab seadis-
tada mootori nimivoolu alusel;

o kuivkditamise vastane siisteem, mis on iihendatud rohuliiliti, ujuki, tase-
meanduri voi muude selleks sobivate seadmetega

m Kilp peab vastama elektripumba nimivdartustele.

Kolmefaasiliste mootorite puhul on soovitatav varustada
kilp rikkevoolukaitsega.

Kalibreerige amperomeetriline kaitse nimivoolule.

Kaitseks otsese ja kaudse kokkupuute vastu on soovitatav
paigaldada jaakvooluseade, mille hinnatud jaakvoolutuge-
vus ei iileta 30 mA.

Norga toiteliini korral voi suurema voimsusega (iile 4 kW) elektripum-
pade puhul on soovitatav kasutada paneeli, mis on varustatud kai-
vitussiisteemiga, mis vahendab kaivitusvoolu, nt: star-delta starter,
pehmekdivitus voi muu.

6.7.3 Kaablite iihendamine kilbiga

OHT

Koigepealt iihendage ja kinnitage maandusjuhe. See peab
olema viimane, mis eemaldamise korral lahti iihendatak-
se.

OHT

Maandusjuhe peab olema Fikem kui faasijuhtmed. Kui
faasijuhtmed on juhuslikult lahti Gihendatud, peab maan-
dusjuhe olema viimane, mis lahti iihendatakse.

Uhendage ja kinnitage toitejuhtmed, jargides andmesildil véi klem-
mikarbi kaanel olevat skeemi.

HOIATUS
2 Arge laske seibe, mutreid ega muid metallesemeid klem-

mikarbi ja staatori vahelisse kaabli sisekanalisse. Kui see
juhtub, laske mootor volitatud teeninduskeskuses lahti
votta, et eemaldada sisse kukkunud osad.

Kasutage kaasasolevaid kaablijuhtmeid, et sdilitada andmesildil
margitud IP-kaitseklass.

6.8 SAGEDUSMUUNDURIGA TOIDE (INVERTER)

Kolmefaasilise mootoriga elektripumbad vdib iihendada pddrle-
miskiiruse requleerimiseks sagedusmuunduriga.

Et joudlus ei halveneks liiga palju, ei tohi minimaalne tddsagedus
langeda alla 60% mootori nimisagedusest. Lisaks tuleb jargida
jargmisi soovitusi:

Mootori voolutugevus ei tohi iiletada andmesildil mérgi-
tud voolu nimipinget ja -sagedust.

Ulekoormuskaitse peab olema Kiire toimega ja selle sea-
distus ei tohi iiletada andmesildil mdrgitud nimivoolu
rohkem kui 15% vérra.

Sagedus vdib pidevalt varieeruda minimaalsest vadrtusest
kuni mootori nimisageduseni, kuid mitte rohkem.

Kdivitusramp peab kestma vahemalt 1 sekund alates moo-
tori seiskumisest kuni minimaalse sageduse vaartuseni.

Jargmise kdivitamise korral oodake enne mootori taaskdi-
vitamist vahemalt 1 minut.

HEEEE

Veenduge, et sagedusmuunduri tootamisel tekkivad pin-
ge tippvddrtused piirduksid EN 60034 standardis satesta-
tud vadrtustega (1000 V tipp, maksimaalne gradient 500

H
V/ps)

Lisaks tuleb meeles pidada, et:

o kui sagedusmuunduri ja mootori vahelise ihenduskaabli pikkus on iile
15 m, on soovitatav paigaldada téiendavad filtrid, mis tuleb valida koos
muunduri tootjaga ja paigutada muunduri véljundisse;

o kaabli mdotmisel tuleb arvestada filtritest tingitud pingelangust, kui
need on paigaldatud;

e kui on véimalik valida modulatsioonisagedust, kasutage madalat sage-
dust (4-8 kHz);

e on soovitav kasutada muundureid, mis voimaldavad hoida pinge/sagedu-
se suhet konstantsena ja vordsena andmesildi nimivaartustest tulenevate
vadrtustega.

7 KASUTUSELE VOTMINE JA REGULEERIMINE

7.1 EELKONTROLLID

HOIATUS
Enne elektripumba kdivitamist veenduge, et see on digesti
paigaldatud ja Gigesti elektrilise toiteliiniga iihendatud.

Kontrollige, et liikuvad osad oleksid kaitstud ja et elektri-
pump ei oleks paigaldamise ajal kahjustatud.

Lisaks sellele veenduge, et torud on pohjalikult puhastatud, lébi lopu-
tatud ja puhta vedelikuga tdidetud. Arge kasutage pumpa torude lopu-
tamiseks, kuna see ei ole ette ndhtud tahkeid osakesi, nditeks torude
Garantii ei kata siisteemi pumpadega loputamisest tingitud kahjustusi.
Kui see on muul viisil vajalik, paigaldage spetsiaalne filter, mis peatab
tahked osakesed enne pumba labimist.
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7.2 TAITMINE

Valtige kuivalt kditamist, isegi kui see on vaid katsetamise eesmér-
qil.

Pumba kuivalt kditamine vdib kahjustada mehaanilist
tihendit ja alusplaate.

7.2.1 Siisteemid, kus vedeliku tase on pumba imipordi all
(iilalpool pead).

Jalaklapiga siisteem.

Kaivitamiseks tuleb nii imitoru kui ka pump téita vedelikuga (joonis

7.1).

o Sulgege tarnetoru sulgeklapp ja avage imitoru sulgeklapp téielikult.

o Eemaldage téitekork F.

o Valage vedelikku lébi ava, kuni iilevoolamiseni, mis nditab, et imitoru ja
pump on taielikult téidetud.

o Paigaldage téitekork F tagasi ja pingutage seda.

(r 1

ll

Joonis 7.1
F = tditekork
D =tiihjendustoru kork
V = ventilatsiooniava

Avatud siisteem ilma jalaklapita.

* Sulgege tarnetoru sulgeklapp.

o Kontrollige, et tiihjenduskork D oleks pingutatud.

o Avage tdielikult sulgeklapp, kui see on paigaldatud, imipoolsel kiiljel.

o Eemaldage téitekork F ja ihendage pumba korpus téitepumba (kdsitsi voi
elektriliselt) kiilge, paigaldades selle vahele sulgeklapi.

o Padrast klapi avamist taitke imitoru, kuni vedelik véljub taitepumba val-
javoolupoolelt.

o Sulgege klapp ja peatage taitepump, kui see on elektriline.

7.2.2 Siisteemid, mille vedeliku tase on pumba imiava ko-
hal (pea all).

o Sulgege tarnetoru sulgeklapp.

o Keerake taitekork F peaaegu tdielikult Iahti ja avage imitorus olev sulgek-
lapp, kuni vedelik véljub keermest.

o Keerake taitekork F tagasi ja pingutage seda.

7.2.3 HT-seeria pumpade funktsioon

Selle pumba peal on kaks korki: tditekork F ja ventilatsioonikork

V. Viimane (Joonis 7.2) on varustatud keskse kruviga, mida tuleb

pumba kdivitamise ja tiihjendamise ajal mdne podrde vdrra lahti

keerata, et dhk saaks véljuda (ventilatsioon). Eelkdige hoitakse ven-

tilatsiooniava avatuna:

o tditmise ajal siisteemide puhul, kus pump on pea kohal ja varustatud
jalaklapiga,

o tditmisfaasis, kui tegemist on siisteemidega, kus pump on allpool pead,

o kui soovite kogunenud ohku kdrvaldada, kui pump on paigal ja tare on
rohu all.

Joonis 7.2. ventilatsioonikork V Joonis 7.3. tiihjendustoru kork D

Et tagada tdielik tiihjendamine pumba korpusest, avab tiihjendus-
kork D I&bipadsu nii imemis- kui ka survetsooni (joonis 7.3).

7.3 KAIVITAMINE JA REGULEERIMINE

Kui seda ei ole juba tehtud taitmise etapis, avage téielikult sisselas-
keklapp, samal ajal kui valjalaskeklapp tuleb viia peaaegu suletud
asendisse.

Kolmefaasilise toiteallikaga liilitage seade liihiajaliselt sisse ja

kontrollige, et pdérlemissuund vastab ventilaatori kaanel olevatele

nooltele: paripaeva, vaadates mootorit ventilaatori kiiljelt.

Kui seda ei juhtu, katkestage elektrivarustus ja vahetage kahe faasi

iihendused omavahel. Seejarel korrake testi.

Kdivitage pump ja:

o Avage aeglaselt sulgeklapp, et tiihjaks jadnud tarnetorusid jark-jarqult
tdita.

o Pea kohal asuva paigalduse korral vdib olla vaja oodata paar minutit, kuni
vesi tuleb valjalaskeavast vlja.

o Jitkake, kuni klapp on tdielikult avatud.

o Jatke pump paariks minutiks tddle ja sulgege seejarel véljalaskeklapp
tdielikult selleks ajaks, mis on vajalik rohu lugemiseks rohumddturi téi-
tepoolel.

o \lorrelge loetud véartust andmesildil ndidatud Hmax vaartusega, vottes
arvesse imemisrohu tingimusi. Kui vaartus on selgelt madalam, peatage
pump ja korrake tditmist.

o Avage klapp uuesti, kontrollige, et pump tddtab oma tegevusulatuses.
Kontrollige eelkdige mootori koormust, mddtes voolutugevust ja vorrel-
des seda elektripumba nimivooluga, mis on margitud elektripumba and-
mesildil. Ulekoormuse korral sulgege aeglaselt tarneklappi, kuni voolutu-
gevus langeb alla andmesildi nimivéartuse, voi kontrollige, et rohuliilitid
(kui need on olemas) liilituvad vélja.

o Kui kontrollide ajal mérkate rohu vdi voolukiiruse langust véi koikumist,
peatage pump ja korrake tditmist.

Kontrollige, et siisteemi 60 ei nduaks elektripumba kdivitamist

rohkem kui 20 korda tunnis, vastasel juhul kasutage siisteemi juht-

seadmeid voi rakendage pehmekdivitust.
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Liiga suur arv korduvaid kaivitusi voib pohjustada mootori
tilekuumenemise ja liihise tekkimise ohu.

HOIATUS
& Sisseehitatud termokaitsega iihefaasiline elektripump
vdib pdrast jahutamist ootamatult taaskdivituda.
Ettendhtud tootingimustes peab pump todtama vaikselt ja korrapd-
raselt, vastasel juhul vt alajaotist: "10 TORKEOTSING".
Soovitatav on mérkida esimesel kdivitamisel kogutud andmed
"hoolduspdevikusse", et neid tulevikus vorrelda.

7.4 MEHAANILISE TIHENDIGA TOOTAMINE

Mehaanilise tihendi pindu niisutab pumbatav vedelik, mis tahen-
dab, et mehhaanilisest tihendist voib esineda mdningaid lekkeid.
Pumba esmakordsel kdivitamisel vdi uue mehaanilise tihendi pai-
galdamisel on vajalik teatav sisseliilitusperiood, et lekkeid miini-
mumini véhendada.

Normaaltingimustes on valjuva vedeliku kogus nii piiratud, et see
aurustub tdielikult, mistottu lekkeid ei tuvastata.

Korgel temperatuuril aurustuvate vedelike puhul vdivad méoned
tilgad olla nahtavad, kuid see ei ole mark vigasest mehaanilisest
tihendist.

8 SEISKAMINE JA SEISAKUD

Elektripump tuleb peatada, kui esineb moni talitlushaire.
"10 TORKEOTSING".

8.1 SEISKAMINE

o Sulgege jark-jargult tarneklapp, et véhendada jérk-jérgult vedeliku voolu
ja véltida vesihaamri tottu tekkivat iilerohku.

o Katkestage elektrivool ja kontrollige, et mootor seiskub.

o Avage aeglaselt klapp ja kontrollige, et mootor jadb seisma, kinnitades
tagasilodgiklapi tihendust.

ETTEVAATUST
Vdga kuuma vdi vaga kiilma vedelikku kasutavates siistee-
mides oodake, kuni pumba korpus on saavutanud imb-
ritseva 6hu temperatuuri, enne kui elektripumpa puutute
Sulgege tdielikult nii tarne- kui ka imipoolne sulgeklapp.
Iga kolme kuu tagant pocrake volli kasitsi mitu korda.
Kui pump jaab pikaks ajaks seisma ja esineb kiilmumisoht, tuleb
pumba korpus tdielikult tiihjendada joonisel 7 kujutatud tiihjen-
duskorgist D.
Pumba tdielik tiihjendamine vdib osutuda vajalikuks ka siis, kui
pumbatav vedelik on agressiivne, kipub kristalliseeruma vi jatma
sademeid. Sellistel juhtudel kdivitage voimalusel pump enne seis-
kumist liihiajaliselt puhta veega. Teise vdimalusena peske parast
tiihjendamist, lastes puhtal veel l&bi taitmisava voolata ning see-
jdrel dravooluava kaudu valja.
Arge sulgege tiihjenduskorki enne, kui pumpa uuesti kasutatakse.
Enne elektripumba taaskdivitamist pdrast pikemat seiskamist
kontrollige, et voll podrleb takistusteta, seejarel toimige vastavalt

punktis "7.2 TAITMINE" ja "7.2.3 HT-seeria pumpade funktsioon"-
kirjeldatule.

8.2 PIKAAJALINE SEISKAMINE

Kui pump on siisteemist eemaldatud ja ladustatud, toimige vasta-
valt alajaotises "5.4 LADUSTAMINE PARAST KASUTAMIST" kirjelda-
tule.

9 HOOLDUS JATESTIMINE

9.1 OHUTUSABINOUD

HOIATUS
Jargige alati kdesolevas alajaotises esitatud teavet:
"2.4 ULDISED OHUTUSHOIATUSED"

HOIATUS

Hooldus ja t6rkeotsingi on mdeldud ainult spetsialiseeru-
& nu((jj tehnikutele, kellel on kehtivate direktiividega nouta-
vad eeldused.

Lisaks sellele peavad nad jérgima eespool nimetatud di-
rektiivides ettenahtud dnnetuste valtimise korda

HOIATUS
Kandke alati tootajate kaitsevahendeid ja kasutage sobi-
vaid todriistu

Hoolduse ajal tuleb eriti hoolikalt jalgida, et pumba sisse
ei satuks vodrkehi, isegi vaikeseid, mis véivad pohjustada
elektripumba talitlushdireid voi seda kahjustada.

HOIATUS

Kasutage originaalvaruosasid, et valtida garantii kaota-
mist. Lisaks sellele ei vastuta Pedrollo S.p.A. isikute voi
vara kahjustamise eest, mis tuleneb mittealgupdraste
varuosade kasutamisest

HOIATUS

Jdrgige juhiseid volitatud teeninduskeskuse poole podrdu-
miseks, et valtida garantii kaotamist. Lisaks sellele ei vas-
tuta Pedrollo S.p.A. isikute vdi vara kahjustamise eest, mis
tuleneb hooldustdddest vdi rikete kdrvaldamisest, mida ei
ole teostanud eespool nimetatud keskus

> b B b

9.2 PERIOODILISED KONTROLLID

Tavapdrase t60 ajal on soovitatav teostada elektripumba perioodili-
ne kontroll, et vdltida voimalikke rikkeid:

« kontrollige voolutugevust,

o kontrollige rohku, kui tarneava on suletud,

« kontrollige, et mehaaniline tihend ei lekiks,

« kontrollige, et ei esine ebanormaalset vibratsiooni voi miira.

Hoidke pump ja seda iimbritsev osa puhtana, et lekked kohe kind-
laks teha.

Mis tahes rikete korral laske spetsialiseerunud tehnikul viivitamatult
tegutseda.

Soovitatav on lisada kogutud andmed "hoolduspdevikusse”, et neid
oleks vdimalik vorrelda eelmiste ja esimese kdivitamise andmetega.
Nende vddrtuste suundumuse pdhjal on véimalik digeaegselt dra
tunda vigu, mis voivad nduda hooldustdid.
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9.3 RUTIINNE HOOLDUS

Elektripump ei vaja korralist hooldust, kui on jargitud kdesolevas

kasutusjuhendis kirjeldatud ettevaatusabindusid.

Kuid selleks, et digeaegselt tuvastada erihooldustddde vajadus,

soovitatakse mittevajaliku kasutuse korral jargmist.

Mitu korda aastas véi vajaduse voi kahtluse korral viige labi

eespool kirjeldatud perioodiline kontroll.

Iga 4000 tootunni jarel voi igal aastal, kui saavutatakse esi-

mene neist kahest piirvaartusest:

o Kontrollige, kas siisteemist ei leki vedelikku.

« Kontrollige torukruvide ja poltide tihedust.

o Mddtke rohku ilma voolukiiruseta: see vadrtus ei tohi langeda alla 85%
esimese kdivitamise ajal mdddetud vaartusest.

o Kui pump on paigal, kuid mootor on veel soe, mddtke parast elektrivoolu
katkestamist isolatsioonitakistus. See peab olema suurem kui 0,5 MQ voo-
luvdrgu puhul ja suurem kui 1 MQ inverteri puhul.

« Kontrollige, et mootori klemmiplaadil ei oleks iilekuumenemise ja elekt-
riliste tiihjenemiste mérke.

« Puhastage mootor ja sellega seotud jahutusventilaator.

Elektripumba intensiivse kasutamise korral vdib osutuda vajalikuks

suurendada kontrollide sagedust.

Probleemide ilmnemisel liikuge edasi erihoolduse juurde

9.4 ERIHOOLDUS

Elektripumba erihooldus tuleb anda iihele meie volitatud teenindus-
keskusele.

Vdlja arvatud ootamatute rikete korral, on erihooldustodde vajadus
tingitud teatava to6tundide koguarvu saavutamisest, mis médrab
teatud iildise kulumise seisundi, mis on sdltuvalt vedeliku tiiiibist ja
kasutustingimustest rohkem vi véhem intensiivne.

0Osad, mis oma olemuselt on kulumisohtlikud "1.3 GARANTII" on:

o Mehaaniline tihend

e Laagrid

o Seibid

» Kondensaator (iihefaasilised mudelid)

9.5 HOOLDUSKAVA

Juhtudel, kus elektripumba ndudlike kasutustingimuste vdi kriitilis-
te hoolduskiisimuste tottu saab meie volitatud hoolduskeskusega
kokku leppida plaanilise hooldusplaani, et minimaalsete kulutuste
ja liihikese seisuaja korral oleks tagatud torgeteta too, valtides pikki
ja kulukaid remonditdid.

Soovituslik kava mitte eriti ndudlike kasutusviiside jaoks.

Iga 12000 tootunni jarel voi iga 3 aasta jarel, kui saavuta-
takse esimene neist kahest piirvaartusest,

« mehaanilise tihendi véljavahetamine,

* pumba korpuse O-rongaste ja/vdi tihendite vdljavahetamine.

Iga 24000 tootunni jarel voi iga 6 aasta jarel, kui saavuta-
takse esimene neist kahest piirvaartusest:

o seibide asendamine,

 mootori laagrite asendamine,

« mootori kondensaatori asendamine, kui see on iihefaasiline.

9.6 ISOLATSIOONITAKISTUSE MOOTMINE

Uhendage toitekaabli otstesse, maandusjuhtme ja jarjestikku iga faasi
vahele spetsiaalne mddteriist, mis suudab 1 minuti jooksul rakendada 500
V alalisvoolu pinget. Vajaduse korral eemaldage juhtmed paneeli klem-
miplaadilt, markides iles nende asukoha, et neid hiljem samas jarjekorras
uuesti iihendada.

Negatiivse tulemuse korral korrake toimingut mootori klemmiplaa-
dil, ihendades eelnevalt toitekaabli otsad lahti.

Sellega tehakse kindlaks, kas isolatsiooni puudumine puudutab
mootorit vdi ihenduskaablit.

9.7 VARUOSAD g

Varuosade tellimiseks podrduge kohaliku edasimiiiija vdi volitatud
teeninduskeskuse poole

10.1 SISSEJUHATUS

HOIATUS

Kui viga ei ole vdimalik kdrvaldada véi kui tegemist on
olukordadega, mida ei ole ette nahtud, votke tihendust
kohaliku volitatud teeninduskeskusega

Toimingud, mida peab teostama volitatud teeninduskeskus, on td-
histatud: “(ASC)”
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10.2 TORKEQTSING

TORGE

| TOENAOLINE POHIUS
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Mootor ei kdivitu ja
ei tekita mira

Lahtised vdi oksiideerunud elektriihendused

Puhastage ja taastage iihendused

Puudub pinge (kdigis faasides)

Kontrollida Faneeli koos sellega seotud kaitsetega ja/vdi
osa iilesvoolu.

Kontrollige kaitsmeid ja asendage need, kui need on
labipdlenud.

Termokaitse sekkumine

Aktiveerige termokaitse uuesti. Kui see on sisse liilitatud,
oodake, kuni mootor jahtub

Kuivkditamise kaitseseadme véljaliilitamine

Kontrollige taset imemismahutis véi rohku vérgust.

Mootor ei ole tookorras

Parandage voi asendage mootor (ASC)

Mootor ei kdivitu,
kuid tekitab miira

Ebasobiv elektrivarustus

Kontrollige, et pinge ja sagedus vastaksid andmesildile

Lahtised voi oksiideerunud elektriihendused

Puhastage ja taastage iihendused

Uhefaasiline mootor vigase kondensaatoriga

Vahetage kondensaator vélja

Uhe voi kahe faasiga mahis, mis on katki

Parandage vdi asendage mootori korpus koos staatoriga
(ASC)

Faas puudub (kolmefaasilised mootorid)

Kontrollige elektrivarustust ja taastage puuduv faas

V6l on kinni kiilunud

Veenduge, et vll podrleb vabalt, vastasel juhul vaadake
jaotist "Pump on kinni kiilunud"

Jaakvooluseade
lilitub vélja

Mootoril on leke

Madtke isolatsioonitakistust. Kui see on ebapiisav,
Farar;dage vdi asendage mootori korpus koos staatoriga
ASC

Toitekaabel on kahjustatud

Kontrollige kaablit ja vajadusel vahetage see valja

Ebasobivat tiiiipi jadkvooluseade

Kontrollige jadkvooluseadme tilipi ja vajadusel
vahetage see vdlja

Kinni kiilunud pump

Pikaajaline tegevusetus

Vabastage pump, liigutades kdsitsi mootoriventilaatorit.

Faas puudub (kolmefaasilised mootorid)

Kontrollige elektrivarustust ja taastage puuduv faas

Suurte tahkete kehade sattumine tiiviku sisse

Avage pump ja eemaldage tahked kehad tiiviku (ASC)
kiiljest

Laagrid on kinni kiilunud

Vahetage laagrid vélja (ASC)

Ebapiisav toitepinge

Tegutsege elektrikilbile eelneval liinil.
Kontrollige, et ihendusdiagrammi on jargitud.

Mootor pddrleb
raskustega Kraapimine liikuvate ja fikseeritud osade vahel Avage pump ja eemaldage kraapimise pdhjused (ASC)
Laagrid halvenenud Vahetage laagrid valja (ASC)
Faas puudub (kolmefaasilised mootorid) Kontrollige elektrivarustust ja taastage puuduv faas
Toitekaabel on kahjustatud Kontrollige kaablit ja vajadusel vahetage see vélja
emolaltse v Kaitsekontaktid halvenenud véi maardunud cgﬁgggg?jtiamge kontaktid vGi vajaduse korral
kaitsmed liilituvad | Kaitsmete rakendusvadrtused ei ole mootori voolu jaoks | Kontrollige komponentide vaartusi, muutke neid vdi
vlja kohe pirast | Pilsavad asendage need vajaduse korral
kdivitamist Madtke mootori isolatsioonitakistust.

Elektrimootor on liihises

Kui see on ebapiisav, vahetage mootori korpus koos
staatoriga vélja(ASC)

Liigne ndudlus mehaanilise pddrdemomendi jrele

Veenduge, et voll podrleb vabalt, vastasel juhul vaadake
jaotist "Mootor poorleb raskustega”

Jatkub »
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Termokaitse voi
kaitsmed lilituvad
vélja mdne minuti
parast ja/vdi liiga
sageli.

Mootor kuumeneb
liigselt

Suur voolutugevus

Kaitseseadme valjalilitusvéartused ei ole mootori voolu
jaoks piisavad

Kontrollige vaartusi: vajadusel muutke neid voi
asendage komponent

Toitepinge ei ole piisav vdi on tasakaalustamata

Veenduge, et Finge on mootori toopiirides ja kolme faasi
vahel tasakaalus

Pump tGtab iile maksimaalse voolukiiruse,
lilekoormustsoonis

Véhendage ndutavat voolukiirust pumba andmesildil
margitud vahemikku

L)umbatava vedeliku viskoossus ja/vdi tihedus on suurem
ui valiku etapis kasutatud viskoossus ja/vdi tihedus

Vahendage voolukiirust végalaskeklapi kaudu voi
vtke tihendust kohaliku edasimiiiija vi volitatud
teeninduskeskusega.

Liigne ndudlus mehaanilise pdérdemomendi jarele

Veenduge, et véll poorleb vabalt, vastasel juhul vaadake
jaotist "Mootor poodrleb raskustega"

LiiEa korge keskkonnatemperatuur ja/v6i otsene
kokkupuude pdikesega

Ohutage elektripumba paigalduskeskkonda piisavalt,
kaitske pdikesevalguse eest.

Kdivitamiste arv liiga suur

Tegutsege siisteemis, et vahendada pumba kdivitamist.

Jahutusventilaator on ummistunud véi kahjustatud

Puhastage vdi asendage jahutusventilaator

Mootor on halvenenud

Parandage voi asendage mootor (ASC)

Kui esineb, on sagedusmuundur (inverter) valesti
kalibreeritud

Vt sagedusmuunduri kasutusjuhendit.

Elektripump tootab,
kuid voolukiirus on
olematu vdi null

Kolmefaasilise mootori vale podrlemissuund

Pddrake kahe faasi asend mootori klemmiplaadil voi
elektrijuhtimispaneelil imber.

Mootor pddrleb raskustega

Vit spetsiifilist jaotist

Pump ei ole piisavalt tdidetud

Tditke pump ja imitoru uuesti vastavalt jaotisele "7.2
TAITMINE"

Liiga suur erinevus imemise tasemes

Vaadake alajaotist "6.5 IMEMISVOIMSUSE
KONTROLLIMINE"

Ebapiisava |dbimddduga vdi liiga pikk imitoru

Asendage imitoru ja sellega seotud komponendid
suurema labimddduga toruga

Liiga kérge vasturdhk

Véhenda?.e siisteemi rohundudlust vastavalt pumba
iseloomulikule kdverale.

Jalaklapp vdi tagasiloogiklapp on kinni kiilunud voi
osaliselt suletud asendis

Vabastage klapp vdi vajadusel vahetage see vdlja

Torud vdi komponendid on ummistunud

Eemaldage takistused

Elektripump jookseb
tiihjaks

Imitoru laseb defektsete tihendite tottu dhku sisse

Kontrollige hoolikalt toru da sellega seotud komponente,
pingutage kruvid ja korrake tditmist.

Pump imeb 6hku, kuna vedeliku tase paagis on liiga
madal

Suurenda?e vedeliku taset imemisel ja hoidke see
voimalikult konstantsena

Imitoru vastaskalle ja kuju hélbustavad 6hutaskute teket

Korrigeerige imitoru nurka ja kdrvaldage pimedad
tsoonid

EIektriEJump poorleb
véljalilitamisel
vastupidises suunas

Imitoru leke koos dhu sissevooluga

Korvaldage torge

Jalaklapp ei sulgu

Parandage vdi vahetage jalaklapp vélja

Tagasilédgiklapp ei sulgu

Parandage vdi vahetage tagasilodgiklapp vélja
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TORGE | TOENAOLINE POHJUS | ABINOU

Kinnituskruvide vdi -torude lddvenemine Pingutage lodvenenud osad
Vahendage voolukiirust, ahendades tarnimise
Pump on kavitatsioonis sulgeklapp. Kui probleem piisib, vaadake alajaotist "6.5
IMEMISVOIMSUSE KONTROLLIMINE"
Ohu olemasolu pumbas véi imitorus Ventileerige pumpa, avades veidi taitekorki.
Elektripump Pump imeb ohku, kuna vedeliku tase paagis on liiga Suurenda?e vedeliku taset imemisel ja hoidke see
vibreetib madal voimalikult konstantsena
miirarikkalt Vodrkehad pumba sisemuses Eemaldage vodrkehad (ASC)
Mootori laagrid on kulunud Vahetage laagrid valja (ASC)
Mootori ventilaator on defektne Vahetage ventilaator vélja
Kui esineb, siis on sagedusmuundur valesti kalibreeritud | Vt sagedusmuunduri kasutusjuhendit.
Vibratsioonipiiiidurid puuduvad w\ﬂl&a{;mtm%(’ VIBRATSIOON! JA MURA
Paisupaak tiihjaks lastud vdi ei ole todkorras Taitke paisupaak eelnevalt voi vahetage see vdlja
Paisupaak on alamddduline voi puudub Asendage paisupaak suurema paagiga voi lisage iiks
Elektripump Jalaklapp vdi tagasiloogiklapp on kinni kiilunud voi —_ L
I(('éivitub liiga sageli osaliseﬁ suletud asendis Vabastage Klapp vdi vajadusel vahetage see valja
automaatne i Shuliiliti ; : ; ; ai
duioTldd Kdivitusseade (rdhuliiliti, andur jne) on valesti Vajaduse korral reguleerige seadet vdi vahetage see
ng;?nn?rllg()a/ seadistatud véi ei ole tookorras vilja
Vahendage voolukiirust végalaskeklapi kaudu voi
Elektripump liiga suur votke iihendust kohaliku edasimiiiija véi volitatud
teeninduskeskusega.
Tegelik ndutav voolukiirus on suurem kui kavandatud | Véhendage néutavat voolukiirust
Elektri[()ump ei Elektripump td6tab, kuid voolukiirus on olematu véi null | Vt spetsiifilist jaotist
?:L?ttgmggfngel Torud, ventiilid vdi filter on ummistunud prahiga Puhastage prahist
kaivitamine/ Kdivitusseade (rohuliiliti, andur jne) on valesti Vajaduse korral reguleerige seadet vdi vahetage see
peatamine) seadistatud vdi ei ole tookorras vélja
Lekked véljalasketorustikus Parandage toru
T i Vahetage mehaaniline tihend valja ja paigaldage
Mehaaniline tihend on kulunud voi defektne vajaduse korral kdvema libiseva pinnaga tihen(? (ASC)
Pumba véllist lekib e Tl 5 I Vahetage mehaaniline tihend vélja ja kontrollige
vedelikku Termilise Soki tottu purunenud mehaaniline tihend kuivkaitamise kaitsesiisteemi (ASC)
Mehaaniline tihend on kinni jdénud vi kahjustatud Vahetage mehaaniline tihend véljapumbatava
sobimatu vedelikuga kokkupuutumise tattu vedelikuga sobiva tihendiga(AS({

11 KORVALDAMINE

11.1 ULDINE TEAVE

HOIATUS
Elektripumpade lammutamine tuleb anda volitatud ettevdtetele, kes on spetsialiseerunud eri tiitipi materjalide (malm, teras, vask,
plast jne) tuvastamisele ja lammutamisele

ETTEVAATUST
Arge paisake saastavaid osi (kahjulikud vedelikud, dlid, rasvad jne) loodusesse.

Kdrvaldamisel tuleb jargida kdrvaldamisriikides kehtivaid eeskirju ja seadusi, samuti rahvusvahelisi keskkonnakaitsealaseid seadusi

11.2 EUROOPA DIREKTIIV 2012/19/EL (WEEE)

Tootel olev labi kriipsutatud priigikasti simbol nditab, et selle kasutusaja loppedes tuleb see olmejadtmetest eraldi dra visata, toi-
E metades selle kohaliku omavalitsuse poolt méératud kogumispunkti vdi vottes ihendust kohaliku edasimiiiijaga.

Toode ei ole potentsiaalselt ohtlik inimeste tervisele ega keskkonnale, kuna see ei sisalda kahjulikke aineid vastavalt direktiivile
W 2011/65/EL (RoHS), kuid keskkonda sattudes mdjutaks see negatiivselt dkosiisteemi.
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12 TEHNILISED ANDMED

12.1 MOOTORI VOIMSUSE PARANDUSTEGUR
Mootori nimivoimsuse KHT parandustegur vastavalt keskkonnatemperatuurile ja paigalduskoha kérgusele.

KORGUS JAHUTUSOHU TEMPERATUUR
mas.l. <30°C | 30-40°C | 45°C \ 50°C \ 55°C \ 60°C
<1000 1.06 1.00 0.96 0.92 0.87 0.82

1500 1.03 0.97 0.93 0.89 0.84 0.80

2000 1.00 0.94 0.90 0.36 0.82 0.77

2500 0.95 0.90 0.36 0.83 0.78 0.74

3000 091 0.36 0.83 0.79 0.75 0.71

3500 0.87 0.82 0.79 0.75 0.71 0.67

4000 0.82 0.77 0.74 0.71 0.67 0.63
12.2 VEDELIKU TEMPERATUUR, ROHK JA OHUMURA
PUMBAD MOOTOR [ Pmax 50 Hz 60 Hz

KW ra [baar] LpA[dB] |  LwA[dB] LpAldB] | LwA[dB]
0.37-0.55 55 63.5 57 65.5
PSSR -10, +60 7 o o o %
0.37-0.55 55 635 57 655

FR80-100 075-1.1 10,460 ! 59 68 63 7
FCR 90240 11-22 -10,+90 11 62.5 n 66.5 76
FCR 15-30 22-75 -15, +90 12 7 81 76 86
MK 0.75-22 -10,+60 11 62.5 7 66.5 76
HT3-5-8 11-22 -15,+90 1 62.5 n 66.5 76
HT 15-30 22-75 -15, +90 12 7 81 76 86

LpA = keskmine helirdhutase, mis on mdddetud 1 m kaugusel elektripumbast
LwA = helivdimsuse tase

Tolerants =+2,5dB

12.3 AURUROHK JA OHUROHK m VEDELIKUSAMBAS

Veeauru rohk Hv meetrites vedelikusambas

Vee temperatuur °C 4 10 20 30 35 40 45 50
Tihedus kg/m? 1000.0  999.6 998.2 995.7 993.9 992.2 990.2 988.0
Aururghk Pa 813 1227 2337 4241 5621 7374 9581 12334
Aururdhk Hv m.w.c. 0.09 0.14 0.26 0.47 0.62 0.82 1.06 137
Vee temperatuur °C 55 60 65 70 75 80 85 90
Tihedus kg/m? 985.7 983.2 980.6 977.8 974.8 971.8 968.6 965.3
Aururdhk Pa 15740 19920 25010 31160 38550 47360 57800 70110
Aururdhk Hv m.w.c. 1.76 2.3 2.81 3.51 435 5.36 6.57 7.9
Ohurdhk meetrites vedelikusambas eri temperatuuridel
KORGUS OHUROHK Hpb
ma.s.l. hPa m.w.c. vee eri temperatuuridel
0°C 10°C ~ 20°C  30°C  40°C  50°C 60°C 70°C  80°C  90°C
0 1013 | 1033 1033 1035 1037 1041 1046 1051 1056  10.63  10.70
500 952 9.71 9.71 9.73 9.75 9.79 9.83 9.88 9.93 9.99 10.06
1000 895 9.13 9.13 9.14 9.17 9.20 9.24 9.28 9.33 9.39 9.46
1500 841 8.58 8.58 8.60 8.62 8.65 8.68 8.73 8.77 8.83 8.89
2000 791 8.07 8.07 8.08 8.10 8.13 8.16 8.20 8.25 8.30 8.35
2500 743 7.58 7.58 7.59 7.61 7.64 7.67 7.71 71.75 7.80 7.85
3000 699 7.13 7.13 7.14 7.16 7.18 7.21 7.25 7.29 7.33 7.38
3500 657 6.70 6.70 6.71 6.73 6.75 6.78 6.81 6.85 6.89 6.94
4000 617 6.30 6.30 6.31 6.32 6.35 6.37 6.40 6.44 6.48 6.52
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1 OBLUWE CBEAEHUA

1.1 HA3HAYEHME PYKOBOLICTBA

HacTosiee pykoBOACTBO MMeeT CBOEii LieNblo NpesocTaBneHine UHGop-
Mauum, HeoOXoaMMoii ANA NPaBINIBHOTO U 6e30MacHOr0 OCYLLeCTBAEHNA
paboT no ycTaHoBKe, JKCMNyaTaLM 1 TeXOBCNYKIBAHWIO U3[ENNA.

HactoAwee PYKOBOACTBO ABNAETCA HeoTbemnemoil YacTblo
n3penua. PeKOMeHﬂyeTCﬂ [iepxatb 6yMa)KHYIO Konuio pykoBoA-
(TBa B MeCTe yCTaHOBKM 13AeN1A A0 MOMEHTA €ro OKOHYaTesb-
HOro BbiBOZa U3 3KCnyaTaLuu.

I'Iepeﬂ TeM Kak Npuctynatb K yCTaHOBKe, IKCnyaTaLuu 1 Texo6-
CNYXKNUBAHWIO U3LeNNA, BHUMATENbHO npouuTaiite npuBefeH-
Hbl€ HUXKeE YKa3aHuA.

Mpon3BoauTeNnb He HeceT OTBETCTBEHHOCTI 3a aBapUy M NOBPEXEHNA,
BbI3BaHHbIE HEOPEXKHOCTbIO UK HeCoBMIOAEHNEM UHCTPYKLNIA, U3NO0XKeEH-
HbIX B JaHHOM PYKOBOZCTBE, a TAKXKe 3a CJyuay, MPOMCXOAALLME B YCI0BU-
AX, OTNINYHBIX OT YKa3aHHbIX Ha 3aBOACKON Tabnuuke.

Kpome Toro oH CHUMaeT ¢ ce6q BCAKYI0 OTBETCTBEHHOCTb 3a yiuepo, npu-
YMHEHHbII HeHaneXalum Mcnonb3oBaHnem dnektpoHacoca. (M. "4.2
HEHAZIEXCALLIEE CMO/Tb30BAHIE")

1.2 HA3BAHWE N ALPEC U3TOTOBUTENIA

PEDROLLO S.p.A.

Via Enrico fermi, 7

37047 San Bonifacio (VR) — UTANINA
www.pedrollo.com

1.3 TAPAHTUA

MonoXeHna rapaHTM Ha u3genne cM. B 06LMX yCnoBUAX Npojaxu (24
MecALa co AHA nokynku). fapaxtia sknioyaer B ce6a BECTITATHBIE 3amey
NV PEMOHT HeMCNPaBHbIX YacTeil NPU YCIOBUM NPU3HAHNA 3aBOACKOTO
nedexta.

[apaHTIA Ha u3Kenue aHHyNMpyeTca:

€CIN OHO IKCNNYaTUPYETCA He B COOTBETCTBIMN C YKa3aHUAMM 1 NONOXe-
HUAMM, NPUBEAEHHBIMU B HACTOALLMM PYKOBOACTBE,

B C/lyuae BHECeHIA U3MeHeHii B KOHCTPYKLMIo 6e3 paspeLuenms M3ro-
TOBUTENA,

B (lyYae HeHaANeXalluero BbiMOMHeHNA paboT, Aaxe e TakoBble
NPezyCMOTPEHbI HACTOALMM PYKOBOACTBOM;

B (Jly4ae MCNonb30BaHUA HEOPUTMHANBHDIX 3aNacHbIX YacTei;

B C/1yyae BbINONHEHMA TEXHUYECKIX PaboT 1 BHENNAHOBOrO TeX00CyxKi1-
BaHWA NEPCOHANOM, He OTHOCALLMMCA K aBTOPU30BAHHOMY U3TOTOBUTE-
IeM CepBIUCHOMY LieHTpY,

B (JIy4ae HeBbINMOMHeHNA TeX00CNyKMBaHNA, NPeAYCMOTPEHHOT0 HaCTo-
ALYM PYKOBOACTBOM.

[InA cnepytoLux KOMNOHEHTOB, KOTOPbIe ABAAITCA NOABEPMKEHHbIMI HOP-
ManbHOMY W3HOCY, AelCTBYET OrpaHiyeHHan rapaHTuA (He noanexatyas
TOYHOMY ONpeZeNeHuio BBUAY 3aBUCUMOCTY OT YCIIOBMIA SKCMNyaTaLmy):

© MOALMUNHUKN

 MeXaHuyeckoe ynnoTHeHue

© perynupoBoYHble KonbLa

© KoHAeHcaTop (opHoGasHble Moenn).

2 BE30MACHOCTb

2.1 TEPMUHONOrUA U UCNONb3YEMbIE CUMBO/IbI

3HayeHme CUMBOJIOB yKasava, NCnonb3yemblX B HACTOALLEM PYKOBOA-
cTBe ANA 0becneyeHna bonee ACHOTO NOHUMAHNA ero COAepXaHud.

OMACHOCTb
YKa3blBaeT Ha 0NacHyio CUTyawmio, HenpejoTBpaLLEHHe KOTOpoii
BE/IET K TAXENbIM TDAaBMaM Wkt AaXe NeTanbHoMY UCXofY.

NPEAYNPEXAEHNE

Yka3blBaeT Ha OnacHyio CUTyaLuio, HenpeAoTBpaLLeHMe KoTopoit
MOXKET NPUBECT K TAXeNbIM TPaBMaM WM Jiaxe NeTanbHoMy
NCXoBy.

BHUMAHME!

Yka3blBaeT Ha OnacHyo CUTYaLuio, Henpe/ioTBpaLLeHie KOTopoil
MOXET NPUBECTU K TAXeNbIM TpaBMam ¥ TpaBMaMm Ierkoi u
CpepHeil TAXeCTH.

Cumon OMACHOCTb wnn MPEAYNPEXAEHUE, ykasbisaio-
LIl Ha ONACHOCTb INEKTPUYECKOro XapakTepa.

Cumgon MPEAYNPEXAEHUE unu BHUMAHMWE, ykazbisatowunii
Ha OMACHOCTb KOHTAKTa C rOPAYMMI NOBEPXHOCTAMM WIN XNA-
KOCTbI0.

Cumgon MPEAYNPEXXAEHUE unvu BHUMAHMWE, ykazbisatowunii
Ha 0NaCcHOCTb KOHTAKTa € XONOAHBIMM NOBEPXHOCTAMY WM XUA-
KOCTbH0.

Cumson MPEAYNPEXAEHWE nnn BHUMAHWE, ykasbisatowymit
Ha ONACHOCTb YTEUKM 3arpA3HALLYX BELLeCTB.

Yka3blBaeT Ha OMacHylo CUTYaLuio, HenpeioTBpaLLeHe KOTopoil
MOXET NPUBECTU K BbIXOAY U3 CTPOA M3AENNAA UM HApYLUEHWID
NpaBUIbHOCTY €ro PaboTbl.

(umBoN, yKa3biBaloLMii Ha HEOBXOAUMOCTb MPOUTEHUA PyKO-
BOACTBA M0 IKCNAyaTaLn

(BeaeHuA, CneLnanbHo NpefHa3HaueHHbIe AnA KOHEYHDbIX NoMb-
30Batenelt u3nenusa

(BefieHus, CrewnanbHo NpesHa3HaueHHble AA YronHOMOYeH-
HbIX CNELMANNCToB

2.2 KBAIUOULINPOBAHHbII MEPCOHAN

MPEAYNPEXAEHUE

[laHHoe u3zienue NpeaiHa3HaueHo UCKMIOYNTENbHO ANA UCMONb-
& 30BaHUA OMbITHBIM NepcoHanom. Mop KBanuUUMpoBaHHbIM

NepCoHanom NoHUMaloTcs paboTHUKIA, KOTOpbIE MOTYT Pacros-
KanuduumpoBaHHbIii nepcoHan BKKYaeT B ceba cneaytoLuye Kateropun
CMeLanuCToB:
 KoHeuHblil nonb3oBateNb U3penmsa.

HaTb 11 NPeAOTBPATUTL ONACHOCTY B X0Jie YCTAHOBKM, IKCyaTa-
LK 11 TeX0BCNYKBAHUA U3LeANA.

© YN0NHOMOYEHHbIIT CeLnanucr.

o (neuuanicT aBTopuU30BaHHOTO /3roToBUTENIEM CEPBICHOTO LIEHTpA.
MPEOYNPEXXEHUE
KoHeuHomy nosnib30BaTeNto 3anpeLuaeTca ocyLLecTBAATb onepa-

LK, NpaBo BbINOIHEHWA KOTOPbIX 3ape3epBMPOBAHO 3a yNoJHO-
MOYEHHbIMM CneluanucTami.

XNEEEPRPR PP O B P

/13roToBWTENb He HeceT OTBETCTBEHHOCTM 3a YLLepO, NPUYMHEHHbIN Heco-
6ntoieHnem JaHHoro 3anpeTa.
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2.3 HEOMbITHbIE MO/1b30BATEU

MPEAYNPEXAEHUE
ﬂaHHOE n3penve MOXET CNob30BaTbcA eTbMM (B BO3pacTe
He MeHee 8 ner) unm JIULaMK C OTPaHNYeHHbIMI ¢I/I3I/NECKI/IMVI,
CEHCOPHBIMU NN YMCTBEHHBIMKN CI'IO(OﬁHOCTﬂMI/I, nnn He umeto-
LUMMY OMbITA UA HE0OXOAMMBIX 3HaHWI, TONbKO B TOM Cnyyae,
& €C/IN OHU HaXoAATCA Noj NPUCMOTPOM W NPOLLNK UHCTPYKTAX
no 6930"8(HOMy WUCNoNb30BaHUI0 U3AENNA U NOHUMAIOT BblTeKa-
foLLiMe 13 3Toro onacHocTiA. Heobxoanmo cneauTh 3a AeTbMM, He
[Jonyckas Toro, 4T06bI OHM urpanu cusgenvem.
Jletam paspeLLaeTca npousBoAUTL onepaLmni no YucTke n 06-
CNYXXMBAHNI0 U3AENNA TONbKO TOM C/lyyae, eI OHU HaxoaAaTca
noA npucMoTpoMm B3poCiblX

2.4 OBLUWE NPABUNA BE30NMACHOCTU

NPEAYNPEXEHUE

Bcerza ucnonb3yiite cpeaicTBa UHAMBUAYANbHOIA 3aLLKThI B X0Ze
paboT no pacnakoBKe, NepemeLLeHIto, YCTaHOBKe, TeX00CyXM-
BaHMIO 11 IEMOHTaXy M3Aenua.

NPEQYNPEXAEHUE
Tpu ocyLecTBREHIM PaboT No NOAbEMY U NepeMeLLeHmt U3fe-
NnA Mo AOMKHBI cobnioaTh 6e3omacHylo ANCTaHLuio.

OMACHOCTb

Mepes Tem Kak MPUCTynarb K BbINOMHEHMI0 NioGbix paboT no
YCTAHOBKe, MPOBEPKE MPH BbIK/IOYEHHOM HAcoce, TexoBcyu-
BAHUIO WM [IEMOHTAXY, OTK/II0UMTE SNeKTpONUTaHue 1 ybeau-
TeCb B HEBO3MOXHOCTY €70 CIyYaiHOTO BKAIOYEHN.

OMACHOCTb
Ecnm 3neKTpoHacoc noaKMioyeH K Npeo6pasoBarenio Yactotbl
(uHBEpTOpY), TO MOCAE OTCORANHEHUA SNEKTPONUTAHUA MOZO-
xaute 10 MUHYT, HeobxoguMble ANs Pa3pAAKMA 0CTaTOMHOrO
HanpsXeHus.

OMACHOCTb
MNepes Tem, Kak npucTynaTb K paboTam ¢ KIEMMHOI KONOZKOIA,
ybeanTech B OTCYTCTBUM HANPAXKEHNS HA KNeMMaX.

BHUMAHMUE!
Bo Bpema paboTbl ABUraTeNb MOXET CUNbHO HarpeBaTbCa. /36e-
raiiTe NPUKOCHOBEHMII K Hemy: (yLLIECTBYET ONacHOCTb 0XOTOB.

BHUMAHMUE!
He KacaiiTecb Hacoca, Korfia nepexaunBaemas XUAKoCTb ABNS-
€TCA 04eHb ropAYeii: ONacHOCTb 0XOrOB.

BHUMAHHUE!
He kacaifrecb Hacoca, Koraa TemnepaTypa nepekaunBaemoit
Xuakoctu Hike 0°C.

NPEQYNPEXEHUE

Bo Bpems 3anuBKI, BbIKIHOUEHNA 1 TEXHINYECKOr0 06CyxuBa-
HUA Hacoca obpaLyaiiTe BHUMaHue, YTo6bl NPOANTAA XMAKOCTb
He HaHe(na Bpefa JlofAM, He MOBPeAWNa 3NeKTpoABUraTeNb
n(unu) Apyrve KOMNOHEHTbI, 0COEHHO eCM XUAKOCTb BPeaHa
ANA 340POBbA.

NPEQYNPEXEHUE

B cnyyasx ncnonb3oBaHMA 0YeHb ropaYnX XUAKOCTeNA, Mpn ocy-
LLeCTBAEHUM PabOT N0 3aMBKe, 0CTaHOBKE U TeX0BCNyKMBaHII0
Hacoca ynenaiire ocoboe BHUMaHIE UCKMKOYEHNK NPAMOTO KOH-
TaKTa NMtofiedl C STUMI KUAKOCTAMM.

> b BBBEP>P B> DB PP

NPEAYNPEXAEHNE

B cnyvanx ncnonb3oBaHMA 0ueHb XOMOAHbIX XMAKOCTeNd, npu
0CyLLECTBAGHIN PABOT N0 3a7MBKe, 0CTAHOBKE U TeX06CNyxVBa-
HUI0 HacoCa yAenaiiTe 0C060e BHUMAHIE UCKNIOUEHNIO NPAMOTO
KOHTaKTa MIofieii C STUMU XUAKOCTAMM.

BHUMAHMWE!
Cobupaiite 1 Hagnexatym 06pasom YTUNMUPYITE KUAKOCTH,
nponuBaloLLecs B Xofie paboT no 3anvBKe, 0CTaHOBKe 1 Texob-
CIYXKMBAHMIO HACOCA, 0COBEHHO, eCAN peyb WAET 0 KUAKOCTAX,
BPE/HbIX 1A 310DOBbA YEN0BEKa.
CobntopaiiTe TPeOOBaHUA 3aKOHOZATENbCTBA, AeiiCTBYlOLME B
(TpaHe yCTaHOBKM.
2.5 MEPbI MPEAOCTOPOMHOCTU CO CTOPOHDI @
N0Nb30BATENA
Monb30BaTeNb AoMKeH CobM10AaTL NPaBUNA TEXHUKN 6E30MACHOCTH, Aeii-

(TBYKOLLME B (TPaHe, B KOTOpOl7I YCTAHOBJIEH 3N1IEKTPOHACOC, W, KPOME TOro,
NPUHUMATb BO BHUMAHNE XapaKTepuCcTuKN CaMmoro NeKTpoHacoca.

OMACHOCTb

[Tonb30BaTenb He JOMKEH N0 CBOEIN COOCTBEHHOI MHNLMATUBE
0CYLLECTBAATH ONepaLuu Un paboTbl, BbINONHEHIE KOTOPbIX He
JLONYCKAETCA HACTOALLMM PYKOBOACTBOM.

NPEAYNPEXAEHNE
3anpeLLaetca pasmeLlaTh roplouve Wn B3pbiBOONacHble Mate-
puanbl BOAU3M 3NeKTPoHaCoCa.

OMACHOCTb
Mpu nycke INeKTpoHacoca He CToiiTe GOCUKOM Wnu, uTo ele
onacHee, B Bofie; He paboTaiite ¢ MOKPbIMU pyKamu.

ONMACHOCTb
Mpu BKANlOYEHHOM 060PYZOBaHUN He CHUMaIiTe YCTPOICTBa 3a-
LLNTHI € YaCTeil, HAXOBALLMXCA MOJ HAMPAXKEHUEM.

NPEAYNPEXAEHUE
B cnyyae HencnpaBHOCTU 3NIEKTPOHACOCA He3aMefNNTENbHO
0CTaHOBWTE €ro.

2.6 OCTATOYHbIE PUCKH

B0O3MOXKHOCTb KOHTAKTUPOBAHWA, B TOM UCTIE HEUTYYaITHOTO, € OXNaX/a-
10LLIMM BEHTUNATOPOM /IBUTATeNA Yepe3 OTBEPCTIA B KPbILLIKe KpbiNbyaTKM
CUC0Mb30BAHMEM TOHKVX MPeAMETOB.

0fHO(Ga3HbIii 3M1EKTPOHACOC C BCTPOEHHBIM YCTPOICTBOM TEM/I0BOI! 3alLyt-
Tbl MOXeT CaMONPOU3BO/IbHO NOBTOPHO BKMIOUMTLCA MOCNE BO3BPALLIEHNS
3700 YCTPOIACTBA B NepBOHAYanbHoe COCTOAHME, B CNyYae, e OHO (pa-
60Tano B pe3ynbrate neperpesa ABurarens.

B cnyuae nospesx/ieHna MexaH!Ueckoro yNoTHeHNA CylLiecTBYeT BO3MOX-
HOCTb KOHTAKTa CKUAKOCTAMY, BPEAHBIMI NS 3H0POBbA YeNoBeKa.

3 WAEHTMOUKALIWA U3AENUA

3.1 ONUCAHUE U3AENNA

HacrosiLee pykoBoACTBO A€ICTBUTENHO ANA SNEKTPOHACOCOB CepHii:

e 2-5CP-1,2-5 CR, FCR 80-100, FCR 90-130-200-240, FCR 15-30.

o MK, HT 3-5-8 (-PRO), HT 15-30 (-PRO).

370 MHOrOCTYNeHYaTble HeCaMoBCaCbIBatOLLVe NOBEPXHOCTHbIE HACOCbI, Nep-
Baf rPyNNa - C FOPU30HTANbHOI OCbI0, BTOPas - C BEPTUKANbHON 0CbH0.

OHW NPUBOAATCA B AieiiCTBYE INEKTPOABUTaTeNeM, HenocpeACTBERHO conps-
KEHHBIM € BaNOM, 1 06pa3yIoLLyM C HUIMM MOHOBNI0UHYI0 KOHCTPYKLINIO.
Hacocbl cepum HT umelor ¢naHueBble natpyoKu, COOTBETCTBYOLLME CTaH-
napry EN 1092-2, a ocTanbHble Hacocbl - pe3b60oBble NaTpyOKm ¢ BHyTPeHHeit
pe3b6oil, cooTBeTCTBYIOLWME CTaHAApTY 150 228/1.

Mo cnewynanbHomy 3anpocy Hacochl FCR 15-30 moryT noctasnaTbea B ucnon-
HEHIM ¢ pnaHLeBbIMM NaTpyOKamu.

®
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3.2 UDEHTUOUKALNOHHAA TABNINYKA

Tpumep 3anonHeHua 3aBofcKoii Tabnuuky (TpexdasHaa Bepcua)

. peD’?o‘.('ow ‘MADEINITALV /2
4\ PUMP [Rel. /g
~o i |H —
6_ - [H min W—7
9 3~ |, KW- He | v~ 8
10/’51L min” [L.cL. Jr 11
12 15
13 14
16
17 - : 18
Cesme 2 [EEEE" | \19
1) Mogenb
2)  CepwiiHblit Homep
3)  WHpexc Bepcum mogenn
4)  [lnanasoH npou3BOANTENbHOCTM, MUH.-MaKC.
5)  BenuymHbl Hanopa, COOTBETCTBYIOLME MUH. U MaKC. NPOU3BOAM-

TeNbHOCTH
6)  3HaueHue MUHUMANbHOTO MHAEKCA dHeprodddektusHocTu (MEI),
€11 TaKOBOE MEETCS

7) MunumanbHblii Hanop

8)  MakcumanbHas Temnepatypa nepekaunsaemoit XugKocti
9)  Konuyecto da3 auratens

10)  HomuHanbHaA BbIX0AHAA MOLHOCTb ABUraTena B KBT v B JIC
11)  Yacrora cetn

12)  Pexum paboTbl aneKTpogBUraTens

13)  HomuHanbHas ckopocTb BpaLleHua

14)  Knacc usonsumn

15)  (TeneHb 3awwuTbl

16)  [luana3oH HanpaxeHUa Npy CORANUHEHUN TPEYroNbHUKOM
17)  HomuHanbHblil TOK Npu COEAMHEHINM TPEYTONbHUKOM

18)  [lnana3oH HanpsxeHUA Npu coeMHEHNN 3Be340i

19)  HomuHanbHblil TOK Npu COeAMHEHINM 3Be3A0i

lpumep 3anonHeHua 3aBofcKoii Tabnuukm (opHopasHad Bepcua)

4 UCNOIb30BAHUE W OBJIACTb MPUMEHEHUA

4.1 NPEAYCMOTPEHHOE HASHAYEHUE

[JlaHHble 3NEeKTPOHACOChI Npe/iHa3HayeHbl ANA nepekayukin YNCTbIX XKUIKO-
(Tell, He cofiepatuux a6pa3MBthx, TBEPAbIX UNK BONOKHWCTBIX COCTaB-
NAOLWKNX U He ABNAIOLLNXCA arpecCUBHBIMW ANA MaTepuanos, U3 KOTOPbIX
OHY M3rOTOBNEHbI, C MNOTHOCTbIO U BA3KOCTbIO, GIM3KUMM K MAIOTHOCTY 1
BA3KOCTU BOAbI.

9!'I€KTp0HaC0(bI Maccoli MeHee 25 Kr MOryT UCNosib30BaTb(A TakXe B C0-
(TaBe NepeaBMKHBIX YCTAaHOBOK.

®

BHUMAHME! .
3neKTPOHaCoChl Maccoil Gontee 25 Kr NpefiHasHaueHbl AnA UC-
10/1b30BaHNA B TO/bKO CTALIMOHAPHDIX YCTAHOBKAX.

OMACHOCTb

neKTPOHaCoChl, NPe/Ha3HayeHHble NS YUCTKI U JPYruX one-
paunit no obcnyxuBaHuio BacceilHoB, AnA UCNONb30BAHNA B
PacnonoXeHHbIX Ha OTKPLITOM BO3AYXe (GOHTaHaX, B CAAOBbIX
6acceiiHax U B Apyrux Mopo6HbIX COOPYKEHUAX, He HOMKHbI
UCNoNb30BaTbCA B TO BPEMs, KOTZA B BOAE HAXOLATCA NIOAY, U
LOMKHBI ObITb 3aNuTaHbl uepe3 AnddepeHunanbHblil BbIKMIOYa-
Te/lb, HOMUHAMIbHBIi PabouMii AMGGEPEHLMANbHBIN TOK KOTOPO-
ro He npesbiwaet 30 MA.

OMACHOCTb

Ecnu anekTpoHacoc npefHasHayeH AnA: YACTKN U ApYrux one-
pauuit no o6cTyxuBaHUI0 GacceilHOB; AnA UCNONb30BaHUA Ha
OTKPbITOM BO3JyXe WAM B COCTaBe MepeaBUKHbIX YCTAaHOBOK,
€r0 N10AiCOeANHEHIE JOMKHO BbINONHATLCA ¢ MOMOLLbIO Kabens
B pe3uHoBOil 060n10uKe He Hike, yem "HO7 RN-F" (0603HaueHue
245|EC 66).

VN

/x ncnonb3oBanue Beerga 06yCJ'IOBJ19H0 N0N0XeHUAMU MECTHbIX 3aKOHO-
[JlaTe/IbHbIX aKTOB.

4.2 HEHALTEMALUEE NCNONIb30BAHME

VAN
PN

OMACHOCTb
3anpeLuaeTca 1cnonb3oBaTb U3feMe ANA NepeKayku ropioyux
U B3PbIBOONACHbIX XUAKOCTEN.

MPEAYNPEXXAEHUE
9)  OGosHaueHwe ofiHoGasHoro ABuraTens Henaﬁlmemame% UICTIONb30BaHME SMEKTPOHACOEA MOXET GbiTb
20)  [anasoH HanpaxeHua nuTanua ONacHo J1A Mogeit 1 060pyA0BaHUA.
21)  HomuHanbHbIii TOK NPy NOAHOI Harpy3ke
22)  Totpe6nseman MOLYHOCTb ABITTENA MPU MONTHOI Harpy3Ke HeHapnexaliee ncrnonb3oBaHue MOXET OTHOCUTBCA KaK K TUMY nepeKaun-
23)  EMKoCTb KOHAeHcaTopa BaeMOIA XUAKOCTH, TaK 11 K TUMy YCTaHOBKW. HekoTopble MpuMepbl HeHag-
24)  HanpsxeHue KOHeHcaTopa NeXallero ncnonb3oBaHua:
25)  Hanuuwe ycTpoiicTBa TeNnoBOii 3alUuTbl BHYTPU ABUTaTENs © KUAKOCTH, HECOBMECTUMbIE C MaTepuanaMil Hacoca;
T © KUBKOCTH, COAepXaLLve abpasuBHble /UMK BONOKHUCTbIE BELLCTBa;
—— o [ipyriie onacHble XXUAKOCTH, KPOMe BOCTINIAMEHAIOLLVMXCA WA B3PbIBOO-
pEDROU.O wapeimay | 2 NacHbIX, HAMPUMep, TOKCUYHbIE WK KOPPO3NOHHbIE;
1 San Bonifacio (VR) ITALY - Tel. 045 6136311 3 © MOpCKas BOAQ,
4 \ 7 5 © XUBKOCTM ANA MoTpebnieHna YenoBekom, Kpome BOfbl, Takue Kak, Ha-
6 \ U [ret 7 npUMep, BUHO UM MOMOKO;
o \[2 Vmin| ~| 8 © KUAKOCTY C TeMNepaTypamit, BbIXOAALLMMY 32 yKa3aHHble Npefenbl;
[Fmin Al <1 44 e Y(TaHOBKa B MeCTax C BbICOKOIl TeMnepaTypoii BO3AyXa i/unm ¢ HeflocTa-
201~ = TOYHOI BEHTUASALIMEN;
13_1 min | P2 e wi— 10  YCTaHOBKA B MOTEHWYanbHO B3PbIBOONACHOI WM KOPPO3UOHHOI OKpY-
21 _1In AlP1 wicL. | — 14 KaloLueit (pene;
23 _[c v VP 22 * YCTaHOBKA Ha OTKPLITOM BO3Ayxe Ge3 0Gecriedenis Haanexallieit sau-
24 _| : LS N T Tbl OT BO3EMCTBIA [J0KA, NPAMbIX CONHEUHbIX Nydeii U 3aMep3aHutA.
25 . 12 Kpome Toro, He ncnosib3yiiTe 3nekTpoHacoc AnA pagoTbl ¢ Mpou3BOAUTEb-
HOCTbH, MpeBbiLLAloLLEll MAKCAMABHYI0 MPON3BOAUTENbHOCT, YKa3aH-
HYH0 Ha TabNIYKe TEXHUYECKX AaHHbIX.
MPEAYNPEXAEHUE
3anpewwaetcs AnA nepekauki IUTbEBOI BOAbI, MOCNE UCMOMb30-
BaHUA HACOCa C APYrUMU KUAKOCTAMM.
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4.3 NPEAENDI NPUMEHEHUA

Temnepartypa uaKocT: BenuunHa <TK» B Tabnuue, npuBeseRHoit B nap. 12.2.
Temneparypa okpy»atoviieit cpegpl: o1 -10°C go +40°C.

BbicoTa ycTaHOBKY Haz ypoBHEM MopA: Makcumym 1000 M.

HanpsxeHue NUTaHMA 1 YaCToTa: COTNACHO YKa3aHUAM Ha TabaNYKe TeXHU-
YecKIX JAHHbIX 1 Ha ynaKoBKe.

[Jlonyctumoe oTknoHeHwe HanpaxeHna: £ 5 % (B cyvae ykasauua pony-
CTVIMOTO A¥1ana30Ha HOMUHANBHOTO HANPAXeHWA, ero npeaenbHble 3Haue-
HUA LOMKHbI PACCMATPUBATLCA KaK MaKCUMabHO A0NYCTUMbIE).
3HaueHua, NpUBEeHHbIe Ha TabnnuKe TEXHNYECKIX AHHbIX, COOTBETCTBY-
10T HOMUHANbHOI MOLLHOCTY ABUTaTeNA.

Yucno nyckoB B Yac: Makcumym 20 yepe3 paBHble NPOMEXYTKY BpeMeHU.
MakcumanbHo ZonycTuMoe KOHeuHoe aBneHue B KOpMyce Hacoca: Benu-
YiHa pmax B Tabnuue, npuBeAeHHoi B nap. "12.2 TEMIEPATYPA MULIKO-
CTI, 3BYKOBOE IABNEHVE 1 YPOBEHb LIYMA".

CnepwTe 3a Tem, yTo6bl CymMMa AaBneHuii Ha "Bxofie" U MaKCMManbHoro
[aBNeHNA, Pa3BUBAEMOrO HAcOCOM, He MpeBblluana yKa3aHHoe BbilLe
3HaueHue. MakcumanbHoe AaBneHve C034aeTca npyu paboTe € MOMHOCTbIO
3aKPbITbIM 3aMOPHbIM BEHTINEM B HAMOPHOI MHUN.

[abapuTHble pa3mepbl 1 BeC: (M. faHHble, NPUBEAEHHbIE B KaTasnore iy Ha
VuTepHet-caiite (Map. 1.2).

INEKTPOHACOChI PACCUMTaHbI HA YCTAHOBKY B BEHTUMPYEMbIX MOMELLeH!-
AX, 3aLUMLLEHHDIX OT BO3AeCTBIA aTMOCOEPHBIX (aKTOpOB.

4.4 YPOBEHD LIYMA B BO3YXE

BenuumHbl CpesHero ypoBHA 3BYKOBOTO AaBNEHNA Ha PaccToAHMM T M oT
3NIeKTPOHACoca, B (BOBOAHOM 3BYKOBOM MOMe ¥ Ha 3BYKOOTpaXaloLuelt
NNOCKOCTH, @ TaKKe BENNYNHBI YPOBHA 3BYKOBOI MOLLHOCTY YKa3aHbl B
COOTBETCTBYIOLLMX CTONBLAX Tabnuwbl, NpuBeAeHHoN B nap.: "12.2 TEMIE-
PATYPA XXWIKOCTH, 3BYKOBOE [JABNIEHE 1 YPOBEHD LLIYMA".

4.5 CNENANBHBIE YCNOBUA U BUAbI TPUMEHEHUA

B oTHoLIEHNN BIFOB MpUMeEHEHNS, OTAMYHBIX OT YKa3aHHbIX B KauecTBe
LONYCTUMbIX B HAcTOALYEM PYKOBOACTBE, 0OpalLaiiTech ¢ 3anpocamu K
BalleMy MeCTHoMY Aunepy. Hanpumep, B ciyuae BA3KIX XuAKOCTed Wi
KUAKOCTei ¢ NNOTHOCTbIo Gonee 1000 Kr/m’.

B cnyuae ycTaHoBKe Ha BbicoTe cBbitue 1000 M HaZ YpoBHEM MOPA WA N
Temnepartype okpyxalolLiei cpeabl 6onee 40°C MakcManbHadA MOLHOCTD,
0T71aBaeMas BUraTeneM, CHUNKAeTCs; B TakuX Cyyasx ee BeNMUMHY MOX-
HO PaccyuTaTh, YMHOXVB HOMUHANbHYI0 MOLUHOCTb Ha MONPABOYHbIT KO-
3¢duument KHT, ykasanHblit 8 nap.: "12.1 NOMPABOYHbIN KOSOOULIMEHT
MOLLHOCTY IBUTATENA".

5 NMPUEMKA U XPAHEHUE

5.1 OCMOTP U3AENNA

Y6eauTec, 4To nonyYeHHoe U3Ziee COOTBETCTBYeT 3akasy. B uacTHocTH,
npoBepbTe KOMYECTBO (a3 ABUTATENS, €r0 HANPAXeEHUe I YacTory.
Y6enuTecs, uTo Ha yNaKOBKE HET SBHIX BHELIHWX OBPEXLEHMI.

B cnyuae BbIABNEHUA NOBPEXAEHHUI 3LENUSA, 0DOPMUTE €70 NPUEMKY C
0rOBOPKAMM, YKa3aB 06 WX MPUUMHAX B KOMMM TPAHCMOPTHOI HaKNAAHOI
1IePEBO3UNIKa, WK e OTKa3 OT NPUEMKL.

B nio6om cryuae M3BeCTUTe AuNepa B TeueHie MAKCIMYM 8 CYTOK Co AHA
JBOCTaBKM.

5.2 PACIIAKOBKA U3AENUA

Ynanute ynakoBouHble Matepuabl.

B 3aBMCUMOCTY OT TUNA yNaKoBKM 6y/bTe BHUMATENbHbI MU 06paLLeHnn ¢
MeTannnyeckumm1 ckobamm 1 reo3aamu.

BbicBO6OAMTE 3NEKTPOHACOC, YAANMB TPAHCMOPTUPOBOYHbIE 6ONTHI 11 06-
pe3aB 00BA30UHbIE NIEHTbI, €W TaKoBble UMerTcA. Yoeautech B LenocT-
HOCTY 3N1EKTPOHACOCA M NOAHOTE ero KoMnAeKTaLuK. B npotveHoM cnyuae
13BECTUTE ZUNepa B TeUeHue MakCMyM 8 CyTOK o IHA JOCTaBKY.

Ecnu u3penve He GyzeT HemeANeHHO YCTaHABNUBATBCA, CHOBA NOMeCTUTE
€ro B yNakoBKy ANA 3aLLUTbI OT BO3LENCTBINA OKpY»KatoLLeit cpespl.

NPEAYNPEXAEHUE
& B cnyuae comHeHwii B GesonacHoil paboTe u3penua He kcnny-
aTupyitte ero.

YTunumpyiite Bce ynakoBOYHbIEe MaTepuanbl B COOTBETCTBUN C MECTHBIMM
npasuiami 1 HopmaTBamu.

5.3 MEPEMELLEHUE

NPEAYNPEXXAEHUE Puck paspaBnuBanna.

[3nenve, kak HaxoaALleeca B ynakoBKe, TaK 1 pacnakoBaHHoe,
MOXeT ObiTb TAxenbiM. Mcnonb3yiiTe Hapnexaiune MeTopbl
NoAbeMA 11 TPAHCMOPTUPOBKM 11 NPUHUMaiiTe HeobXxoaumble
Mepbl NPeAOCTOPOXKHOCTY ANA NPeAOTBPALLEHINA TPABM B (Y-
yYae CNyyaiiHoro ONPOKMAbIBAHUA AN NaZieHNA 3enna.

(03HaKoMbTeCh C BENIMUNHOIA Beca 6pyTTo, yKa3aHHO! Ha ynakoBke, uToObl
NpOBEPUTb NMPUTOAHOCTb MOABEMHO-TPAHCMOPTHBIX CPeACTB, BK/HYaA
KPIOKM, TakenaxHble ckobbl, KapabuHbl u ap.

/3penue, Kak B ynakoBKe, TaK U pacniakoBaHHoe, JOMKHO TPAHCMOPTUPO-
BaTbCA B FOPU3OHTaNbHOM NMonoxeHUu. [ina usgenvii Becom bonee 25 kr
1CNonb3yiiTe HeiiNoHOBble peMHy 1 Kptokit (Puc. 5.1 Puc. 5.2).

] ]
Puc. 5.1

m ckniounte noBpexaeHne n3aenua crponammn

NPEAYNPEXEHUE

Mpou3BoauTe NoAbEM M NepemeLleHne U3aenua MeaneHHo,
& uT06bI COXPAHNUTB €10 NONOXeHNe, 1 bybTe BHUMATENbHBI, uTo-

6bl He onycKaiiTe MPUYMHEHNA TPABM NIOAAM WAN KUBOTHBIM

wnm ywep6a 060pyaoBaHuIo.

NPEAYNPEXAEHUE
& Ecm Ha pBuraTene UMeIoTCA pbIM-60NTbl, OHU He AOMKHbI UC-
10/1b30BaTb(A ANA N0AbeMa BCero NeKTPoHaCoCa.

3 PEDROUO

the spring of life
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5.4 XPAHEHUE NOCE 10CTABKU

HaxopAleecs B ynakoske U3jenue JOMKHO XPaHUTLCA B KPITOM CYXOM
nomeLLeHNM 1 ObiTb 3ALMLLEHHBIM OT BO3AENCTBUA MCTOYHUKOB Tenna
W HU3KIX TemnepaTtyp. Heobxopumo Takxe 06ecrneuntb ero 3aluty ot
MoNaaHNA rpasv, BO3AENCTBUA BUOPALMI U KaKUX-NNOO MeXaHUYecKux
NOBPEXAeHNiA.

He knagute Ha ynakoBKy TAxenble MPeAMETbI 1 He YCTaHaBNUBAliTe He-
CKONbKO YNaKOBOK B LUTabeni.

Ecni u3penue xpaHuTcs B TeueHue NPOAOIKUTENbHOTO BPEMEHH, OTKPOiA-
Te YMaKoBKY 1 HECKOJIbKO Pa3 BPyuHYI0 MPOBEPHNTE Bal, BO3AeENCTBYA Ha
KpbINbYaTKy - 3Ty 0Nepaumio ceayer ocyLiecTBAATb MIUHUMYM pa3 B [iBa
mecaua. Ecm nepen BBOAOM Hacoca B 3KCMyaTaumio ero Heo6XoAumo
XPaHUTb B TeueHue 6onee WecT MeCALEB, HaHECUTe MOAXOAALLMNIA UHIU-
6MTOp KOPPO31M Ha BHYTPEHHME UyryHHble YacTh Hacoca. YoeauTecs, uto
NPUMEHAEMDbII UHTMOUTOP KOPPO3UM HE MOXET BbI3BaTb NOBPEX/EHUE
PE3MHOBBIX YacTeil, C KOTOPbIMIN OH KOHTAKTUpYET.

3aTem CHOBA TLATeNbHO 3aKpoiiTe NaTpy6Ku U Apyrine 0TBEPCTUA Hacoca
ANA NpejoTBpaLLeHNs NOMafaHnA BHYTPb HEro Mb 1 MOCTOPOHHUX
NpPeMETOB.

6 YCTAHOBKA

6.1 OBLLUE NONOMKEHNA U MEPbI NPEAOCTOPOXHOCTU

Mepes Tem Kak npuctynarb K pabote, Heo6XoauMOo M3yuuTb HacTosulee
PYKOBOACTBO.

MPEAYNPEXAEHUE

6.2 J0NMYCTUMBIE NOTOMKEHWA

INEKTPOHACOCHI, ABNAIOLLMECA NPEAMETOM HACTOALLETO PYKOBOACTBA, MO-
TyT yCTaHaBAMBATBCA TOMBKO C MPeYCMOTPEHHOI NPOEKTOM 0Cbio BpaLLie-
HUA, KaK yKa3aHo B nap. "3.1 OMUCAHUE U3JENNA".

OnopHble HOXKIN FOPU30HTaNbHbIX HACOCOB AOMKHBI ObITb 00PaLLEHbI BHU3
(Puc.6.2).

Puc. 6.1

Y BepTUKanbHbIX HACOCOB OMOPHAA MOBEPXHOCTb AOMKHA ObiTb CHU3Y, A
JBuratens - ceepxy (Puc. 6.2).

0 N

0N

v

Puc. 6.2

6.3 YCTAHOBKA NEKTPOHACOCA

Bce aneKTpuyeckme 1 caHTeXHUYeCKve NOACOEAMHEHNA AOMKHBI
OCYLLECTBAATLCA KBANMOUUMPOBAHHBIMM CNELMANNCTAMIA, 3HA-
KOMbIMI C TPeOOBaHUAMYU HOPMATUBHDIX OKYMEHTOB, [ieiiCTBY-
H0LLNX B CTPaHe YCTaHOBKM.

YnonHoMoueHHble CneuanucTbl JOMKHbI CoOMtoAaTh AeiicTylowmne B

CTpaHe YCTaHOBKI CTaHAAPTbI U HOPMATUBBI, OTHOCALLMECA K TaKUM acrek-

TaM Kak:

© NPaBINa TeXHUKM 6€30NacHOCTI U MCMONb30BaHUE CPEACTB UHAMBHUAY-

aNbHOI 3aLLUTLI;

* BbIOOp MecTa yCTaHOBKY 3MIeKTPOHACOCa;

© 110/1COeAVIHEHIE K BOLOMPOBOAHOI CeTH;

© NIPUCOBANHEHNE K INEKTPUYECKON CeTH.

NPEAYNPEXXAEHVNE
Wcnonb3yiiTe Hagnexalume paboune UHCTPYMeHTbI.

113Bnekute uspenne u3 YNakoBKu.

I'Iepen TeM KaK Npuctynatb K YyCTaHOBKE 3/1EKTPOHAC0Ca, peKoMeHAyeTca
yﬁenmbca B (BO60L|HOM BpaLLleHnn Bana; Ana 3100 CHUMUTE KPbILLKY
Kpblb4aTKn 1, HaleB NePUaTKK, pyKammn NpoBepHuTe ee

He npunaraiite upeamepHble ycunua Ana pas6nokupoBkit
Hacoa, NbITancb NPOBEPHYTb Ba UM KPbINbYATKY KNeLamu
WY APYrUMM UHCTPYMEHTaMM; BMECTO 3TOT0 HaiiAuTe NpuumHy
6noKupoBKy.

Mocne BbINONHEHWA 3T0ii NPOLEAYPbI YCTaHOBUTE KPBILLIKY KPbINbYaTKY Ha
(BOE MecTo.

B anekTpoHacoce MOXeT HaXoANTbCA HEBOMbLLOE KOMMYECTBO KMAKOCTH,
0CTaBLLEECA MoCNe NPOBEJEHUA NPUEMo-CAATOUHbIX MCMbiTaHmil. Mepes
OKOHYATeNbHOIT YCTaHOBKOI Hacoca PeKoMEHAyeTcs MpOM3BECTU ero
KpaTKOBpeMeHHYI0 MPOMBIBKY UMCTOI BOZOI BO 30€XaHNs 3arpA3HeHUs
KMAKOCTY, HaxopALLelica B cucTeme.

OMACHOCTb

3anpelLaeTca BK/I0YaTb SMEKTPOHACOC B MeCTax ¢ MoTeHLManb-
HO B3PbIBOOMACHOI /UM COAepXaLLieit B3pbIBOONACHYIO Mbib
aTmocdepoii.
Korga anekTpoHacoc co cTeneHbio 3awywTbl IPX5 ycraHaBnuBaeTca B Takoii cpe-
/i, B KOTOPOI1 BO3MOMHO NoNajiaHue XWAKOCTI B 0TBEPCTUS ANA CIUBA KOH-
JieH(aTa, PacnoNoKeHHble B HIDKHell YacTi ABUraTens, Heobxoaumo, YTobbl
Takwle 0TBEPCTYA Oblki 3aKPbITbl COOTBETCTBYIOLLMMM ATy LLKAMU.
B obujem cnyuae 3MEKTPOHACOCHI OMKHbI YCTaHABNMBATLCA B BEHTUAMPYe-
MbIX OMeLLIEHMAX, 3aLLMLLEHHbIX OT BO3AEICTBUA aTMOCHEPHBIX paKTOpOB, ¢
Temnepartypoil OKpyaloLLieii Cpe/ibl 1 Ha BbICOTe Hajj yPOBHEM MOPS, yKa3aH-
HbiMu B nap. "4.3 MIPEENbI MPUMEHEHUA".
B cnyvae ycTaHOBKM MEKTPOHAcOCa Ha OTKPbITOM BO3ZyXe Heob6xoaumo
npezyCMOTPETb HaBeC ANA €ro 3alLyTbl OT BO3AEMCTBIA MPAMbIX CONHEUHbIX
nyyeil, AOKAA U CHera, 0CTaBYB HEOOX0AUMOE NPOCTPAHCTBO ANA BEHTUNALIAN.
Ecnv nepekaunBaemoii uaKoCTblo ABAAETCA BOAA, CIeAyeT NPUHATb Mepbl N
3aLLMTUTe HIEKTPOHACOCA OT 3aMep3aHiis.
YcTaHaBAvBaiiTe 31EKTPOHACOC Ha POBHO MOBEPXHOCTH, N0 BO3MOXHOCTY He-
MHOTO BbiLLIE YPOBHSA 013, KaK MOXHO OA1Ie K UCTOUHVKY NepeKauuBaemoit
KUAKOCTM 1 TaKim 06pa3om, 4TobbI:
© BOKPYT Hero 6bin0 cB06OAHOE NPOCTPAHCTBO, AOCTATOUHOE ANA TOTO, YTOObI
103BONATb MPOBEZeHIe PAboT N0 ero KCAyaTaLMi 1t Texo0CyXMBaHIIO B
6e30MacHbIX yCOBUAX M C HAZANEXALLM YPOBHEM OCBELLIHHOCTH,
© 1IMenach BO3MOXHOCTb CHOPa KUAKOCTI MU ONOPOKHEHMN HACOCa,
® OTCYTCTBOBANM MPENATCTBYUA HOPMANbHOMY MOTOKY OXMaX/JalolLero Bo3-
[lyXa, (03[1aBaeMOMY BEHTUNATOPOM ABUTATeNs, U MMeNacb BO3MOXHOCTb

NPOBEPATH HANPaBNeHIe BPALLEHUA BEHTUAATOPA,
 BO3MOXHbIE yTeUKM XIBKOCTY 11 ipyrite NoLo6Hble CobbITUA He MpUBOANIM

OMACHOCTb
B cyyae yctaHoBKM B nnaBaTeNbHoM bacceiite, pAgoM ¢ ca-
ZI0BbIM NPYZOM WK B APYruX NOA0GHBIX MeCTax NeKTPOHACcoC
JTI0/KeH ObITb pa3MeLLeH B MECTE, UCKNIOYaIoLLEM BOSMOXHOCTb
3aTONNeHIA.
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K 3aTOMNEHII0 MECTa YCTAHOBKM UIN K TIOTPYXEHMI0 B XMZKOCTb CamMoro
Hacoca.
B obuem cnyyae HeobxopMmo AelicTBOBATb TaKkim 06pa3oM, uTobbl Cnyyait-
Has MPOAOMKUTENbHAA YTEUKA XIBKOCTY HE MOTI MPUUMHNTD YLLIeP6 MloAAM,
KUBOTHBIM 11 MATEPUNbHBIM LIEHHOCTAM.
YCTaHOBLLMK HECeT NOAHYH0 OTBETCTBEHHOCTb 32 MOAFOTOBKY GYHAAMEHTa, KO-
TOpblil JOMKeH ObiTb BbINOMHEH B COOTBETCTBIN C rabapUTHBIMIN Pa3Mepamu
Hacoca. DYHAAMEHT JOMKEH UMeTb POBHYH NMOBEPXHOCTb 1 A0CTATOUHO Mac-
CUBHBIM 11 XKECTKAM [iN1A TOTO, UT0ObI BbIAEPKUBATL BO3MOXHDIE HArpy3KM.
Ecnm oH MeTannnyeckmii, oH oMKeH ObITb OKpaLLEH BO 36exaHue Koppo3un.
Pa3mepbl dyHAIMEHTa JOMKHbI NPeSOTBPALLATL BO3MOXHOCTb 06pa3oBaHme
BUOpaLMil BCneACTBIE pe3oHaHca. B cnyyae GeToHHoro dyHaamenTa nepes
TeM Kak MpUCTYNaTb K YCTaHOBKe M3[eus, HeobXOAMMO YH0CTOBEpUTLCA B
TOM, 4T0 6€TOH XOPOLLIO CXBATUNCA U NONHOCTHH) BBICOX.
0OnopHas NoBepxXHOCTb A0MKHA ObITb MaEaNbHO POBHOI 1 FOPU3OHTANBHOI.
Mocne ycTaHOBKIA NEKTPOHACOCA HA GYHAAMEHT HeobX0AIMO YLOCTOBEPHUTBCA
B TOM, 4TO OH PaBHOMEPHO NMpUNeraeT K onopHoii NoBepxHOCTH. B npoTiBHOM
ClyyaiiTe MOANOXWTE HAZNEXallye NPOKNAAKN U MPOKOHTPONUpYiiTe ropy-
30HTANbHOCTb YCTAHOBKM C MOMOLLbIO YPOBHA. 3akpenute ero ¢ NoMoLLblo
noaxoaAwwx 601ToB UK Arobeneit

lpaBunbHas paboTa INeKTPOHACOCA He FrapaHTUPYETCA, e OH
YCTaHOBNIEH C HAKNOHOM 0CY BpallieHus Gonee 5° 0THoCUTENbHO
TOPU30HTaNbHOI AW BEPTUKANBbHON OCeil.

Y Hacocos HT, naTpy6Km KOTOPbIX PacronoxeHbl Ha OAHON NMHeliHOI oK, Ha-
nipaBeHye MOTOKa XIAKOCTY, MPOTeKatoLLelt Yepe3 Hacoc, YKa3aHo CTpenka-
MM, BbIGUTBIMIA Ha KOpMyCe Hacoca.

Y [pyryX HAC0COB HarHeTaTeNbHblii NATPY6OK PacnonoXeH caepxy.

6.4 MOHTAXX TPY60MPOBOJI0B
6.4.1 Tpe6oBanua K Tpy6onpoBogam

MPEAYNPEXAEHUE

Wcnonb3yiite Tpy6bl, Knanaxbl i NPUHAANEXHOCTH, NPUTOJHbIE
& AN paboTbl ¢ MaKCUManbHO JONYCTUMBIM pabounm AaBneHnem

Hacoca. B npoTvBHOM cnyuae 6e3onacHoCTb paboTbl He rapa-

TUPYETCA BBUZY BO3MOXKHOTO BbIXOZA M3 CTPOA KOMMOHEHTOB

CUCTEMBI.

[lnameTp fomxeH 6bITb TakuM, 4T06bI CKOPOCTb KUAKOCTI He NpeBbiLIana
2,5 M/C B MKV BCACbIBAHNA 1 4 M/C B IMHUN HarHETaHWA.

YctaHoBuTe ¢ 06eMx CTOPOH HAcoca 3anopHble BEHTUAN BO W3bexaHue
Heo6X0AUMOCTY ONOPOXKHEHNA CUCTEMbI NP BBINOAHEHNI ero Texobcny-
KUBAHUA N PEMOHTA.

B cnyuae, korga natpy6km Hacoca ABNAIOTCA pe3bOoBbIMI, € 06emX CTOPOH
Heo6X0AIUMO YCTaHOBUTb AEMOHTaHbIe BCTaBKY MeX/1y 3an0pHbIMY BeH-
TUNAMY U HACOCOM.

[InA nojicoesMHeHNA BeHTUNell K naTpybkam Hacoca crieflyeT UCnonb3o-
BaTb KOHMYECKWe Nepexofbl ¢ HebONbLUMM YINIOM HaKNoHa AnA NpefoT-
BpaLLeHs BUXpeobpa3oBaHuA. Vx AnuHa fOMmKHa Kak MUHUMYM B 5 pa3
NpeBbILLATL BeNMUMHY AnameTpa. B niobom cnyyae auametp Tpy6 He pon-
KeH ObITb MeHbLUMM MaMeTpa natpybKoB Hacoca.

Mepes TeM Kak NpucTynath K NoACOeANHEHM TPY6ONPOBOAOB, ybeanTech
B OTCYTCTBIAM 3arpA3HEHHil BHYTPH X

Mpy ycTaHoBKe TpY6 OHY He OMKHBI CO3LaBaTb MeXaHyecKIe Hanpsxe-
HUA Ha Kopnyce Hacoca. lpou3BeauTe OTAENbHOE KpenneHue Tpybonposo-
JOB 1 NP1 HEOOXOAVMOCTY YCTaHOBMTE KOMMEHCALMOHHbIE paCLUMpHTeNb-
Hble My¢Tbl BO M36exaHune nepefaum YpesmMepHbIX YCuamii 1 BubpaLmii
(Puc.6.3 nPuc.6.4).

NPEAYNPEXAEHMUE
& YcTaHaBnuBaiiTe Hagnexalue ynnoTHeHNA Mexay GUTUHTaMN

Hacoca 1 Tpy6onpoBoaos.

(nepute 3a Tem, uTo6bl He JOMYcKaTb UPE3MEPHO CUNIbHOTO
3aTATUBAHMA TPY6 M QUTUHTOB B MeCTax X NOACOEAMHEHUA K
pe3b60BbIM NaTpy6Kam Bo M3bexaHue NoBpexAeHNA Hacoca.

[ina Tpy6onpoBoZoB 1 NaTpyOKoB, He UMeloLLwX pe3blbl, yoeauTech B npa-
BUNbHOM PACMONOXEHN yNOTHEHNI MeX/Y COeMHUTENbHBIMY (RaHLaMK.

6.4.2 Tpy6onpoBoA NNHMM BCacbiBaHUA

Tpy6onpoBoZ MMHUM BCACbIBAHUA JOMKEH ObiTb AEaNbHO repMEeTUYHBIM
11 NPONIOXEHHbIM TakuM 00pa3om, KoTopblii nckntouan 6ol 06pasosaHue
BO3AYLLHbIX MPOBOK.

[pu ycTaHOBKe HAcoca Bbille YPOBHA NepekauvBaemoil XUAKOCTH (Bbllue
ZVHAMUYECKOT0 YPOBHA) TPY6ONPOBOZ AOMKEH ATI BBEPX BO U30exaHue
00pa30BaHuA BO3AYLUHbIX NPO6OK; KPOME TOr0, B TaKMX CyyasX HEobxo-
ZIAMO YCTaHOBKA AAHHOTO KnanaHa ¢ BCacblBatoLei TpyoKoid, KoTopblit
BCerfja AO/KEH 0CTaBaTbCA NOTpyeHHbIM (Puc. 6.3).

Puc. 6.3 - [lodpoGHocmu cm. Ha cmp. 433.

Mpyn ycTaHOBKe Hacoca HUKe YPoBHA NepekauuBaemoii XuUaKocTu (Hke
ZIMHaMIYecKoro ypoBHa) Tpy6onpoBos omkeH uaTv BHU3 (Puc. 6.4).
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Puc. 6.4 - [lodpo6Hocmu cm. Ha cmp. 433.

B 0boux BapuaHTax ycTaHOBKU HEOOXOAMMO YCTaHOBUTb 3aMOPHbIil BeH-
TUNb ANnA obneryenna paboT no Texo6CNYKUBAHMIO 1 PEMOHTY.

6.4.3 HarHetatenbHblii Tpy6onposos

lpexze Bcero cnepyeT YCTaHOBUTb PACXOAALLMIACA KOHYC, eCN TakoBoiA
ABNAETCA HEOOXOAMMBIM. 3aTeM ClefyeT HeobX0AMMO YCTaHOBMTb 3anop-
HbIil BEHTUNb, CNyXKaLumil Ana obneryeHna pabot no TexobcnyxuBaHuio n
PEMOHTY, a TaKxe N03BONAKLLMI PerynupoBaTb XapaKTepUCTUKIA Hacoca.
PeKoMeHAyeTCA yCTaHaBNUBaTL U3MEPUTENb AABNEHNA (JATYMK UM MAHO-
MeTP), 4T06bl KOHTPONMPOBATL NPABMABLHOCTL PAbOTbI HacoCa.

B cyyae yCTaHOBKM HilKe AMHAMIYECKOro YPOBHSA KUAKOCTH YCTaHOBMTE
06paTHbIii KNanaH MeX/y KOHYCOM 11 3aN0pHbIM BEHTUEM.

6.4.4 3awuTa oT ruApaBAMYECKOro yaapa

B cnyuae 6onbluoro nepenaza BbICoT, BbICOKOI CKOPOCTH NOTOKA KUAKO-
CT! B HarHeTaTeNbHOM Tpy6onpoBoze 1 ero 60NbLIO ANMHbI B MOMEHT
BHE3aMHOIi OCTaHOBKY INMEKTPOHACOCA CO3ZAITCA BONHbI M30bITOUHOTO
[1IaBNeHIA, KOToPoe MOXKeT JOCTUraTb 60NbLLION BENMUMHDI; TaKoe ABMEHE
Ha3bIBAeTCA FAPaBAMYECKIM YAapOM. [INA 3aLMTbl HACOCa ClIeyeT yCTa-
HaBNNBATb 00aTHBIl KNanaH B NMHUN HarHeTaHUs Jaxe B Clyuae ycTa-
HOBKM BblLLE YPOBHSA NepeKaunBaemoii XuaKkocTy, NpuHAB Heobxoaumble
Mepbl NA TOr0, YT00bI OH 3aKPbIBANCA PaHblLe JOHHOTO KnanaHa.
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6.4.5 NMepenyck

OMACHOCTb

Hacoc Moxet paBoTaTb C 3aKpbITbIM KNaMaHOM B JIMHAW HATHETAHNS
TOMbKO B TEUEHIE KOPOTKOTO BPEMeHM NPH MYCKE WK B XO€ NPOBEPKIA.
MpogonxuTenbHas pabota C 3akpbiToii fIMHIeN HarHETaHWS Bbi3bIBaeT
TI0BbILLIEHIIE TeMMepaTypbi 1 06pasoBaHie Napa 1 MOXET NPUBECTH K
TIOBPEXZIEHMIO W Pa3pbiBy KOpNyca Hacoqa.

Bo Bpema pa601b| KnanaH [0/1XeH yAepXunBaTbCA B OTKPbITOM COCTOAHUN.
Ecm CyLLeCTBYET 0NacHOCTb paﬁOTbI Hacoca npu 3aKpbITOM Knanate, Heob-
XoaMMo obecneunTb LIMPKYNALMI0 MUHUMATIBHOTO KONNYECTBA MUAKOCTI
Yepes Hacog, Co3/1aB nepenyck uian ApeHax and ee CinBea. Pacxon peunpky-
NALNN JOMXKEH COCTaBNATD MUHUMYM 10 % 0T MaKkcManbHoil npoussoan-
TenbHOCTH, yKa3aHHOI7I Ha TabnnuKe TeXHUYECKMX JaHHbIX HAcoCa.

6.5 MPOBEPKA BCACBIBAILLEi CIOCOBHOCTH

[ina obecneyeHna npaBunbHo, CTabunbHOM 1 beclymHOR paboTbl He-
06x041M0, uT06bI OT Hacoca He TpebOBANOCb BCACbIBATH KMAKOCTb CO
CIMLIKOM HU3KOTO YPOBHA OTHOCUTENIbHOTO €ro BCacbiBaloleid cnocob-
HOCTW. B NpoTMBHOM Cyyae HAcoC NoABepeH ABNEHMI0 KaBUTaLMK CO
CnepyloWUMN NOCNeACTBUAMU: CHINKEHME IKCNYaTaLMOHHbIX Xa-
paKTepuCTUK, 06pasoBaHue LWymMa 1 BO3MOXHOCTb NOBPEXAEHUIA.
BcacblBalowwas cnocobHOCTb Hacoca BbIPaXaeTca ¢ MOMOLLbI0 BENNYMHDI
«BbicoTa cTonba XUAKOCTM MOA BCAcbIBAKOWMM NATpy6KOM», UMetoLLeit
aHruiickoe 0603HaueHne NPSH. 3Ty BenuunHy MoXHO nonyyutb U3 Xa-
PaKTePUCTUK, HAXOAALLMXCA B KaTanore v Ha VHTepHeT-caifTe 1.2).

BBuay TOro, uT0 UMeEHHO aTMOChepHoe aBNeHMe 3acTaBnAeT XIAKOCTb
MOAHUMATLCA N0 TPY6ONPOBOAY, B KOTOPOM CO3/AAETCA BaKyyM, Mbl Byziem
PaccmMaTpUBaTh ero Kak CXO[HYI0 BENMUMHY NP NPOBEpKe BcacbiBaloLLeil
CnocobHOCTI Hacoca. [pyrumu daktopamu, KoTopble BAMAKT Ha 3Ty Cno-
C06HOCTD, ABNAIOTCA:

© Temnepatypa 1 NNOTHOCTb XUAKOCTY;

© BbICOTA Hajj YPOBHEM MOPA ANIA CUCTEM C OTKPbITbIM KOHTYPOM;

© [1aBNIeHIe B KOHTYpe ANA CUCTEM C 3aKPbITbIM KOHTYPOM;
 rupapasnnyeckue notepu B TpybonpoBoge.

0603Haunm cumBonom Z1 nepenag BbICoT (BbIpakeHHbIN B MeTpax) Mex-
[y NOBEPXHOCTbIO XXMAKOCTI M 0Cbi0 BCACbIBAIOLLETO NaTpybKa HACoCa; OH
6byner obecneunatb npefoTBpalleHMe KaBuTauuu npu coGniopeHnn
YCI0BUIA CeAyloLero ypaBHeHNa ¢ UCMoNb30BaHIMeM 3Haka — Koraa
HaCoC yCTaHOBNEH BbilLe YPOBHA NepeKayunBaemoil XUAKOCTH, U 3HaKa + B
(Jyyae, KOra HacoC YCTAHOBNEH HIKE 3TOTO YPOBHA.

Hpb £ Z1>NPSH + Hv + Hr1 + 0,6

[ne:
H » = ATMOCOEPHOE JaBNIeHVIe B MeCTe YCTaHOBKI (AN 3aKPbITbIX KOH-
TYPOB - AAABNEHIE B KOHTYpE), BbIPAXXeHHOe B MeTpax BOAAHOTO (Ton6a;
H_ = paBnenve napa, BbipaeHHoe B METpax BOAAHOIO CToN6a, npu pabo-
yell Temnepatype XuaKocTu;
H” = CyMMapHble rnApaBnuyeckie NoTepy Bo BcacbiBatolLem Tpybonpo-
Boze [M];
0,6 = pekomeHayemblii 3anac HaaexHoCTH [m].
Benmunwa H  +Z7 , BCET/Ia A01KH BbiITb MONOXUTENbHOIA.
3navenua H w H_, ana Bogbl npusesexbl 8 nap.: “12.3 — [lanexue napa
1 aTmocepHoe adBnenue B MeTpax BOAAHOTO cTonba.
NPYMEP
YCTaHOBKa BbILLE YPOBHS NepexaumBaemoii Xugkoc ¢ Z, =-3,2m
[uppaBnnyeckue noTepu B MHUN BCACbIBAHUA NPU HOMUHANbHOM NPOU3-
BOANTENbHOCTI: H” =12m
NPSH, Tpebylowiasca Hacocy npu HOMWHaNbHON MPOM3BOAUTENBHOCTU:
NPSH=3,6 m
HupKkocTb: TepmanbHas Boga ¢ Temnepatypoit 40°C
Mecto yctanoBku: 500 M Hag ypoBHEM MOpS.
113 Tabnuu B paspene 12.3 cnepyer:
H »=979M

,=082
llepBas BennunHa:

Hpb+Z71=9,79-32=6,59

BTOpaFI BeNNYNHA:

NPSH+ Hv+Hr1+0,6=3,6+0,82+ 1,2+ 0,6 =6,22

Ycnosue:

H,+Z,2NPSH+H,+H +06

0Ka3blBAETCA COOMOAEHHBIM, 11 HACOC MOXKET HOPMaNbHO OCYLECTBAATL
BCacbiBaHue.

Mpy HOMUHANbHOI! MPON3BOAUTENBHOCTY B X0Ze PaboTbl HACcOCOB C Benu-
unHoii NPSH mexay 4,0 M 11 4,60 M BO3MOXHbI ABNEHUA KaBUTaLM, @ ANA
HacocoB ¢ BenuunHoil NPSH > 4,6 m Takue ABNEHMA CTaHOBATCA NpaKTUye-
CKM Hen30eXHbIMM.

6.6 CHUXXEHUE BUBPALIMIA 1 LUIYMA

Bubpauny v wym co3galoTca ABUraTeNeM, HacoCOM U MpOTeKaHUeM MoToka
Xugkocti no Tpybam. CTeneHb BO3AICTBIAA HA OKPYatoLLLyio cpefy 3aBucuT
0T NPaBUNbHOCTI YCTAHOBKY, COCTOAHIA OCTaNbHbIX YacTelt CUCTEMbI 1 XapaK-
TepUCTUK CaMOiA OKPY>KatoLLLeif Cpefbl.

CHKeHve BUGPALWIA 1 LLyMa BOCTUTAETCA C NOMOLLbH KOMMEHCALMOHHBIX Pac-
LUMPHTENbHBIX MyQT 1 6eTOHHOTO GyHAAMEHTa Ha caiineHT-6nokax (Puc. 6.5).
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Puc. 6.5 — pumep ycmaroeKu, npedHasHayeHHol 0N CHUXeHUS
subpayuti u wyma

KomneHcaumoHHble pacumputenbHble MyGTbl OMKHbI YCTaHaBMUBATLCA
MEX[y 3aMOPHbIM BEHTUEM Wi 06PATHBIM KNanaHOM U COBAMHUTENbHBIM
KOHYCOM, €CTIvi TaKOBO# MeeTcs. B MPOTUBHOM CNyyae OHW JOMKHbI YCTa-
HaBNMBATLCA Ha PACCTOAHMM OT HACoCa, MUHIMYM B 1,5 pasa npeBbiLLAloLLEM
JAMameTp Tpybl, Ans NPELOTBPALLEHUs TYpPOYNEHTHOCTU M TUAPABIMYECKYX
moTepb.

(neyet UMeTb B BULY, UTO JABEHME BHYTPU KOMMEHCALWMOHHbIX paclumpy-
TeNbHbIX MY(T CO30AET Harpy3Ky Ha 06e cTopokbl Tpy6. MoaTomy HeobXxoauUMo
MpeAyCMOTPETb OrpaHUuUTENbHbIE CTAXKM (PUC. 6.6) B Clyyasx, KOrda Takue
Harpy3Ki MOTYT CTaTb YPE3MEPHO BbICOKMMM.

4
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Puc. 6.6 — pumep pe3uHo80ll KomneHcayuoKHol pacuupumenbHol
Mymbl C 02paHUYUMENbHbIMU CMAXKAMU
6.7 JNEKTPUYECKOE NOACOEAUHEHMNE
6.7.1 Jlunna nutanua
Ybenutech, 4To HanpsXeHue i YacToTa B IMHUN MUTaHNA COOTBETCTBYIOT
JaHHbIM, YKa3aHHbIM Ha TabAnuKe TeXHUUECKIX AaHHbIX dNeKTPOHACOCa.

OMACHOCTb
Y6eauTech, uTo IMHUA MUTAHUA OCHaLieHa d$GEKTUBHBIM 3a-
3eMIIEHVeM, COOTBETCTBYHLLMM HOPMaTUBAM.
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OMACHOCTb

A YcTaHoBWTe, eC/N TaKOBaA OTCYTCTBYET, HAANEXaLLylo CUCTeMy
3aLUUTBI OT MPAMBIX M KOCBEHHbIX NPUKOCHOBEHNI ANA NpeoT-
BpaLLeHuA CMepTeNbHbIX NOPAXKEHMI NEKTPUYECKM TOKOM.

OMACHOCTb

y}lO(TOBepre(b, YTO INHNA NUTAHNA OCHALLieHa BbIKJlOYaTenem,
A OTCOEAHAIOLMM BCe MoJtoca ¢ pacCToAHUEM MUHUMYM 3 MM

MeXay pa3oMKHYTbIMI KOHTaKTamun n obecneuvBatLum non-

HO€ 0TCOEANHEHeE B YCII0BUAX NepeHanpAXeHNA KaTeropun 1l

Y6eauTecb, 4To NEKTpUYeCKie NPOBOAHNKY 3aLLjALLieHbl OT BUOpaLIWi,
YAAPOB U1 YPe3MEpHO BbICOKMX TEMMEPATYp.

6.7.2 IneKTpuyecknii wWkad

OpHodasHble NEKTPOHACOCbI C BCTPOEHHBIM YCTPOICTBOM TennoBoii 3a-
LUNTBI He TPe6yIoT NOACOEAMHEHUS K INEKTpUuecKomy LKady.

OMACHOCTb
JMHUA nUTaHUA 0ZHOGA3HBIX MEKTPOHACOCOB C BCTPOEHHBIM
YCTPOIACTBOM TeMOBOI 3aLWTbI, UCMOMb3yeMblx B bacceiiHax,
& PacMoNoXeHHbIX Ha OTKPLITOM BO3AYXe GOHTaHaX, B CAZOBbIX
GOHTaHaX 1 B ApYriX Mofjo6HbIX COOPYXKEHUAX, ANA 3aLUNTbI OT
MPAMbIX 11 KOCBEHHbIX NPUKOCHOBEHMIA JOMKHA ObITb OCHALLEHA
anddepeHumanbHbIM BbIKIoYaTenem, HoMIUHaNbHbIA paboumit
InddepeHLManbHbIil Tk KOTOPoro He npeBbiwaet 30 MA.

TpexdasHble 1 0fHODA3HbIE INMEKTPOHACOCH! €3 BCTPOEHHOTO YCTPOiiCTBA

TeNNoBOii 3aLMTbl JOMKHbI ObITb NOACOEAMHEHDI K 3NEKTPUYECKOMY LLKa-

Y, B KOTOPOM JIONIHbI HAXOAUTBCA:

 YCTPOICTBO 3aLLWTbI ABUTATENA C PYYHOIA NEPeyCTaHOBKO, TOK cpabaTbl-
BaHWA KOTOPOT0 MOXHO PErynMpoBaTh B COOTBETCTBIM C HOMUHAMbHBIM
TOKOM JABUFaTens;

® C1CTEMA 3aLLUTBI OT CYXOro X0Aa, K KOTOPOii He0OX0AMMO NOACOEANHUTD
pene JaBneHus, NONNaBoK, AaT4YMK YpoBHA UM Apyryie YCTPOiACTBa, Npu-
TOAHbIe ANA 3T0i Lenm

[
[

OTkanu6pyiie 3aLMTHOE YCTPOIACTBO Ha BENMYMHY HOMUHAMBHOTO TOKA,
YKa3aHHYI0 Ha TabANYKe TeXHUYECKUX AAHHDIX.

B KauecTBe ycTpoiicTBa 3awuThbl OT APAMbBIX U KOCBEHHbIX NpU-
KOCHOBEHUIl PeKOMeHAYeTcA NpUMeHATb AudepeHUmanbHblil
BbIK/IOYaTeNb, HOMUHANbHbII pabounit AudpepeHLnanbHbIN TOK
KOTOpOro He npeBbiwwaet 30 mA.

B cnyuae cn1aboii NUHUM NUTaHUA UM INEKTPOHACOCOB C BoNbLUEi MOLY-
HOCTblo (6onee 4 KBT) peKOMEHAYETCA NPUMEHATD INEKTPUYECKHIl WKa,
OCHALLIEHHDII1 YCTPOIACTBOM MYCKa, CHINKAIOLLMM BENMUMHY MYCKOBOTO TOKA,
Hanpumep, nyckateniem 3Be34a/TpeyronbHIK, YCTPOIACTBOM MAABHOIO My-
KA UTA.

6.7.3 MoacoepuHeHmne Kabeneii K WKa

XapaKTepuCTUKY LIKaha AOMKHbI COOTBETCTBOBATb HOMUHAMb-
HbIM 3HaUEHVAM NEKTPOHACOCa.

B cnyuae TpexdasHblx ABurateneii pekomeHayeTca OCHaCTUTb
LKad YCTPOIACTBOM 3aLLMTbI OT 06pbIBa Gazbl.

OMACHOCTb
A lpexze Bcero nojicoeAVHNTE 1 3aKpeMnWTe NPOBOAHUK 3a3eMne-
Hu. B cnyyae ieMOHTaa ero CrieyeT 0TCOeAMHATL NOCNeAHNM.

OMACHOCTb

& MpoBOAHNK 3a3eMNeHNA LOMKeH ObITb ANMHHee (a3HbIX MPOBO-
IHUKOB. TIpun CyyaiiHOM OTCOEAMHEHUN Ga3HbIX NPOBOAHUKOB
NPOBOAHIK 336 MNEHNSA JOMKEH OTCOEAMHATLCA NOCEAHUM.

MozcoenHITE 1 3aKpenuTe NPOBOAHNKY NATAHNS COTNACHO CXEME, NPUBEJEH-
HOii Ha TaBAMuKe TEXHUUECKIX AaHHbIX M Ha KPbILLIKe KNIeMMHOIi KopoBKu.

NPEAYNPEXAEHUE

He ponsiiTe waiibbl, raiiku unu Apyrue MeTannnyeckie dnemeH-
& Tbl BHYTPb KabebHOro 10Tka, PACMoNOKERHOT0 MexX/y Knemm-

HOil KONOAKOIA 1 cTaTopom. Ecnm Takoe npousoLwno, obpatutech

B aBTOPY30BaHHbIil CePBUCHDIN LEHTP AnA pa36opkin ABuratens

11 U3BNEYEHNA YNaBLUMX NPeAMETOB.

Vcnonb3yiite BXoAALMe B KOMMAEKT MOCTaBKYU KabenbHble BTYMKA AnA
obecneyeHna cTeneHn awuTbl 1P, ykazaHHoii Ha Tabauuke TexHuueckux
[NaHHbIX.

6.8 MUTAHUE C MTOMOLLIbI0 MPEOBPA30BATEIA YACTOTbI
(MHBEPTOPA)

INeKTPOHACOCbI C TPEXG3HbIM ABMTATENIEM MOTYT GbiTb MOACOEAUHEHbI K Npe-
06pa30BaTesio YacToTbl, CyKaLLemy ANs PerymmpoBKY CKOPOCTH BPaLLEHNS.
Y4706bl He 0NYCKaTb YPE3MEPHOTO CHIRKEHNA IKCTYaTaLMOHHbIX XapaKTepu-
CTUK, MUHIMasTbHas paBoyast YacToTa He JOMKHA OMycKatbes Hinke 60 % ot
HOMVHa/IbHO/ YacToTbl ABUraTens. Kpome Toro, cneayet cobnioatb cepyto-
Lyvie peKoMeHAaLmMM:

[

”0Tp€6]'|ﬂEMbII7I TOK ABUraTena He JOMKEH NpeBblllaTb Beu-
YNHY, YKa3aHHY0 Ha TabnNYKe TEXHUYECKMX AAHHBIX npu Hommn-
Ha/bHbIX HaNPAXEHWUW 1 YacToTe NUTAHUA.

YCTpoiACTBO 3aLMTbI OT Neperpy3Ki AOMKHO ObITb ObicTpopeil-
CTBYHOLUMM 1 0TKaNMOPOBAHHBIM Ha BENIUIHY, He Gonee YeM Ha
15 % npeBblLIaIOLLYI0 BENYUHY HOMUHANIBHOTO TOKA, YKa3aH-
HYI0 Ha TabNNYKe TEXHUYECKVX AAHHBIX.

Yactota moxer HenpepbIBHO MEHATbCA B Anana3oHe 0T MUHN-
ManbHOr0 3HaueHNA 40 HOMUHANbHO YaCTOTbl ABUraTeNs, HO
He BbIX0AA 3a ero npeaenbl.

HapacTaHue 4acToTbl BpalleHUA OT HynA NPU OCTAHOBNEHHOM
JBUraTene 1 0 ee MUHUMaNbHO AOMYCTMOTO 3HAYeHIA OMK-
HO JNMTBCA MUHUMYM 1 CeKyHAY.

Mpu nocnepyloLyMx nyckax aute MUHUIMYM T MUHYTY nepes
TeM, Kak CHOBa 3anycKarb ABUraTeNb.

SN

ABCONIOTHO HEOOXOANUMO OrpaHNUuMTL MUKW HANPAXKEHUA, 06-
pasylowmeca npu pabote ¢ npeobpasoBatenem uactobl, A0
BeNNYUH, NpeAycmaTpuBaembix craHAaptom EN 60034 (nukosoe
HanpaxeHue 1000 B ¢ MakcumanbHbim rpaaventom 500 B/mkc)

Kpome Toro, umeiite B Buay, uto:

npu AnuHe Kabeneii Mexpy npeoGpa3oBatenem YactoTbl U ABUraTens
6Gonee 15 M peKOMEHZYeTCA yCTaHaBAMBATb Ha BbiXofie Npeobpa3oBatens
LOnoHUTENbHble GUALTPDI, BbIGOP KOTOPbIX CNeAyeT NPOU3BOAUTL CO-
BMECTHO C U3r0TOBHUTENEM NpeobpasoBaTens;

npu Bblbope pa3mepoB kabena CnepyeT yuuTbiBaTb BENUUMHY NajeHna
HanpAXeHuA, BbI3BaHHYI0 Hanvuvem QUILTPOB, eCNIN TaKoBble YCTaHOB-
NEHbI;

B C/ly4ae BO3MOXKHOCTM BbIOOPA YaCTOTbI MOZYNALMY, BbIOUPaiiTe HU3KYH
yactory (4 + 8 klu);

NPEANOUTUTENbHBIMU  ABAAIOTCA  Takue Npeobpa3oBaTenis, KoTopble
N03BONAIOT NOAAEPXUBATL MOCTOAHHOE COOTHOLLEHUE HANpAXeHune/
4acToTa, paBHOE TOMY, KOTOPOe BbiTeKaeT U3 yKa3aHHbIX Ha Tabnunuke
TEXHUYECKUX IAHHbIX.
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7 BBOJ B IKCIUTYATALIMEO U PETYJIUPOBKU

7.1 NPE[ABAPUTEJIbHbIE MPOBEPKU

MPEAYNPEXAEHUE

Mepen Tem KaK MpUcTynartb K Mycky neKTpoHacoca, yoeanTecs B
NPaBWIbHOCTY €ro YCTAHOBKY 1 MOACORAMHEHNA K IMHUN NeK-
TPONUTAHUA.

Ybenutecb B HanuumM 3alLnThl ABIKYLLMXCA YacTeid, a TaKkxe
B TOM, YTO 3/1EKTPOHACOC He MOAYYIN NOBPEXAEHUIt BO Bpems
YCTaHOBKN.

[

Kpome Toro, ybeautech, uto Tpy6onpoBoAb! Gbi TLATENBHO OYMLLEHI,
MPOMBITbI M 3aMOHEHbI YNCTO XUAKOCTbIO. He ncnonb3yiite Hacoc Ana
NPOMbIBKY Tpy6ONPOBOAOB, T.K. N0 CBOEH KOHCTPYKLMYU OH He NpefHa3Ha-
YeH 1A NepeKauku XUAKOCTENA, COAEePXALUNX TBEPAbIE YacTULbI, TaKue
KaK parmeHTbI TPy6 Unu MPOKNaZoK 1 oTXoAbl, 06pa3oBaBLLKecs nocie
BbINONHEHNA (BaPOYHbIX PaboT.

[apaHTuA He MOKPLIBAET YiLep6, KOTOPbIii MOXeET 6bITb NPUUNHEH B pe-
3ynbTare MCTI0NIb30BaHIA HACOCA 1A MPOMBIBKY CUCTEMBI.

Ecnn, Tem He MeHee, Takoe NpuMeHeHue ABNAETCA HeOOXOAMMBIM, YCTa-
HoBUTe CrieumanbHblii GUALTP ANA YNaBNMBAHUA TBEPABIX YaCTUL [0 UX
nonajaHunsa B HacoC.

7.2 3ANIUBKA

He ponyckaiiTe cyxoro Xofa, Aaxe ToNbKO AA UCMbITaHNA.

PaboTa Hacoca BCyXyto MOXET NPUBECTY K NOBPEXAEHMI0 MeXa-
HUYECKOTO YNNIOTHEHNA U Laiib.

Cuctembl ¢ ypoBHEM MepeKauuBaemoil MuaKocTyu
HIKe BcacbiBalowLLero natpybka Hacoca (Bbliie au-
HaMN4ecKoro ypoBHs).

(1cTema ¢ IOHHBIM KnanaHom.

Kak BcacbiBatowvit Tpy6onpoBOA, Tak 1 HACOC JOMKHbI GbITb 3aMONHEHbI KILKO-

CTbHo AN 0CyLLeCTBACHNA Mycka (Puc. 7.1).

 3aKpoiiTe 3an0PHbIi BEHTWb B MK HArHETaHUA U MONHOCTbIO OTKPOIiTe 3a-
TIOPHbIIl BEHTUNb B JIMHIN BCACbIBAHUA.

o CHumuTe NPo6Ky 3anMBHOI ropnoBHHbI F.

 3anuBaiiTe XUAKOCTb B FOPNOBIHY A0 TeX NMOP, NOKA OHA He HAUHET BbIXOAUTH U3
Hee, NOATBEP /A NONHOE 3aM0MHeHMe BCacbIBaloLLEro TpybonpoBoaa 1 Hacoca.

o YCTaHoBUTE Ha MECTO U 3aTAHWTE NPO6KY 3anMBHOI ropnOBHHbI F.

7.21

. p [IEl

==
Puc.7.1

F = [lpobka 3anusHoii 20pn108UHbI

D = npobka cruHoU 20pn0BUHb!
V= lpo6ka 8030yx08binyckHO 20p108UHbI

OTKpbITas cucTema 6e3 JOHHOTO KnanaHa.

© 3aKpoiiTe 3aMOpHbII BEHTUMb B IMHII HAarHETaHWA.

e Y6enuTech B TOM, 4T0 NP06KA CIMBHOI ropNIOBIHBI D NNOTHO 3aTAHyTa.

o [loNHOCTbHO OTKPOIATE 3aMOpHBIiA BEHTWb B MHUM BCACbIBAHUA, €U Ta-
KOBOIA MeeTcA.

o CHummTe NPOBKY 3aNMBHOI FOPMOBMHbI F 1 MOACOEANHITE KOpNYC HacoCa K
3aMBOYHOMY HaCoCy (PYYHOMY UNW SNEKTPUYECKOMY), YCTAHOBUB MEXAY
HUMI 33M0PHbI BEHTUAb.

o OTKpbIB 3TOT BEHTUNb, 3anoNHAIITe BcacbiBatoLmil Tpy6onpoBoa A0 Tex
10p, NOKa XIAKOCTb HE HAUHET BbIXOAUTb C HarHeTaTebHOM CTOPOHbI
3aMBOYHOTO HACOCA.

 3aKpoiiTe BEHTWb 1 OCTAHOBHUTE 3aNMBOYHbIA HACOC, UM OH ABNAETCA
INEKTPUYECKUM.

7.2.2 Cuctembl ¢ ypoBHeM MnepeKauynBaemoii KUAKOCTN
Bbllle BcacbiBaloLlero natpy6ka Hacoca (Hmke au-
HaMUYecKoro ypoBHs).

© 3aKpoliTe 3aNOPHbIiA BEHTUb B IMHUN HArHeTaHNA.

o [loyTin NOAHOCTbIO OTKPYTUTE NPOBKY 3aNMBHOI TOPNOBUHBI F 11 OTKPbI-
BaifTe 3an0pHbIli BEHTWIb Ha BCacbiBatoLLeM Tpy6onpoBoze A0 Tex nop,
10K U3 FOP/OBUHbI HE HAUHET BbIXOAT XUAKOCTb.

o (HOBa 3aKpyTWTe 11 3aTAHUTE NPOOKY 3aNMBHOI ropnoBuHbI F.

7.2.3 Ocob6eHHOCTb HacocoB cepum HT

B BepXHeii YaCTit Hacoca pacnonoXeHbl ABe FOPAOBYUHbI: 3an1BoYHaA F u

BO3/lyX0BbIMyckHoas V. I1a BTOpas ropnosuHa (Puc. 7.2) ocHalleHa LieH-

TPa/bHbIM BUHTOM, KOTOpbIii B X0fie OMepaLiyii Mo 3anuBKe 1 OMOPOXKHe-

HUK HACOCa, CIeLYeT OTKPYTUTD Ha HECKONbKO 060POTOB, YT06bI N03BONUTL

BbIX0A (BbIMyCK) BO3AyXa. B uacTHOCTM, BO3MAYXOBbINYCKHAA rOpnoBUHA

LOMKHA ObITb OTKpbITa:

P11 3aNONHEHNI B CJTyYae CUCTEM C HACOCOM BbILLIE YPOBHA NepeKaumBa-
€MO KMAKOCTH, OCHALLIEHHbIX AOHHBIM KNanaHoM,

* NPy 3aMBKe-3an0HEHUY B CJlyyae CMCTEM C HACOCOM HIDKE YPOBHA ne-
peKaunBaemMoit XAKOCTH,

© MPW1 OCTAHOBNIEHHOM HACOCE CIMHMEN HarHETaHNA NOJ AABNEHNEM, KaX-
bl pa3, KOrfja Bbl XOTUTE YAaNuTb CKOMUBLUMIACA BO3ZYX.

{

Puc. 7.2 - Tpobka 8030yx08binyck-
Holi 20pnoguHs! V

Puc. 7.3 — [Ipo6ka cnueHoll
20pN108UHbI D

[ins oBecneyenns NoNHOr0 OMOPOXHEHUS KOPMYCa HACOCA CMBHAA Top-
noBuHa D OTKPbIBAET MPOXOA A1 KUAKOCTH, HAXOAALENCA KaK B 30HE
BCACbIBAHYS, TaK 1 B 30He HarHeTanma (Puc. 7.3).

7.3 MYCK W PEFYIUPOBKA

Ecnu 312 onepauya He Gbina yxKe BbINONHEHa Ha dTare 3anuBKM, NOAHOCTbIO

0TKpOIiTe 3aMOpHbIii BEHTUNb B NIHIN BCaCbIBaHIA, U yCTaHOBUTe 3aMopHbli

BEHTUTb B IMHIN HAarHETaHYA B MOYTH NMONHOCTbH0 3aKPbITO NONIOXKEHMe.

B cnyuae TpexdiasHoro nuTaHMA KpatkoBpeMeHHO MofaiiTe HanpaxeHiue 1

ybeavTeCh, UTo HanpaBMeHue BpaLLieHNA COOTBETCTBYeT ykazaHHOMY CTpeN-

Kamu, UMeROLLVIMICA Ha KPbILLIKe KpbINbYaTKyL: M0 YacoBO CTPENKe, ecnn

CMOTPETb Ha JiBUFaTeNb €O CTOPOHbI KPbUIbYATKK. B npotuBHOM Cry-

yae OTKAI0YVTe N1eKTPONUTaHIE 1 NOMeHAITe MecTamit Ba GasHbIX NPOBO-

[HUKa. 3aTeM NOBTOpUTE MPOBEPKY.

3anycTuTe Hacoc u:

o MenneHHo oTKpOIiTe 3anOpHbIil BEHTUb, 4TOObI NOCTENEHHO 3aNONHNUTL
Tpy60npOBO/bI B KOHTYPE HarHeTaHuA, e ORIl NyCTble.
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o [lpu ycTaHOBKe BblLLE YPOBHA NepeKkauvBaeMoii KULKOCTU MOXET NoTpe-
60BaTbCA MOAOXKAATL HECKONMbKO MUHYT A0 TOr0, NOKA BOAA HE HauHeT
BbIXOAUTb U3 HarHETaTeNbHOro naTpyoka.

lpononaiiTe 10 NOMHOrO OTKPbITUA KNanaHa.

Jlaiite Hacocy nopaboTaTb HecKoNbKo MUHYT, 3aTeM MOAHOCTbIO 3akpoiiTe
BEHTWNb B MHUM HArHETaHA Ha BpeMs, HeoOXoUMOe AnA CHATUA NoKa-
3aHNil MaHOMETPa, YCTaHOBNEHHOTO B IMHINM HaTHETaHMA.

CpaBHuTe M3MepeHHoe 3HaueHue C BeAuuuHoi Hmax, ykasaHHoil Ha
TabnnuKke TeXHUYECKUX JaHHbIX, YUNTbIBAA BENUUYIMHY AABNEHNA BCACbl-
BaHUA. ECM 0HO ABNAETCA CYLLECTBEHHO MeHbLIIM, 0CTAHOBUTE HacoC I
CHOBA OCYLLECTBUTE €ro 3anonHeHue.

CHOBa OTKPbIB BEHTUNb, YOeAUTECH, YTO HACOC paboTaeT B NpesyCmMoTpeH-
Hom paboyem AanasoHe. B uacTHOCTY, NpoBepbTe Harpy3ky Ha ABUraTeNb,
113MepuB NOTPe6NAEMBIi UM TOK 1 CPABHUB €r0 ¢ BENMYMHONM HOMUHANb-
HOr0 TOKA, YKa3aHHOIA Ha TabnMuKe TEXHUYECKIX AHHBIX 3NeKTPOHACOC.
B cnyuae neperpy3Ku MezneHHo 3aKpblBaiiTe 3an0pHbIil BEHTINb B MHUN
HarHeTaHuA 40 TeX Nop, NoKa BeNMYMHa NOTPEOAAEMOro ToKa He onyCTUTCA
HIKE HOMUHNBHOTO 3HAYeHUA, WM NPOKOHTpOAMpYiiTe (pabaTbiBaHue
pene AaBNeHIa, eCv TakoBble YCTaHOBNEHbI.

Ecnm B xozie npoBepok byayT BbiABNeHbI NajeHa Uik Konebanua Jasne-
HUA 1 NPOV3BOAMTENbHOCTH, OCTAHOBYTE HACOC ¥ NOBTOPUTE 3aNBKY.
Ybenutech, uto npu pabote CUCTEMbI OT 3MEKTPOHACOC He TpebyeTca Gonee
20 3anycKoB B TeyeHWe OJHOTO Yaca, B NPOTUBHOM Cllyyae OTperyaupylite
CUCTEMY UM YCTAHOBWTE YCTPOIICTBO NNIABHOTO MycKa.

[
VAN

Mpy NpeycvMOTPeHHbIX YCIOBUAX IKCNNyaTaLM HAcoC JOMKeH pabotatb
GeclymHo 1 CTabuibHo, B NpoTMBHOM Cyyae cM. naparpad: "10 MOUCK 1
YCTPAHEHWE HEVICMPABHOCTEN".

PeKoMeHzyeTcA 3aHeCTH ZLaHHble, NonyyeHHbIE NPy NepBOM MycKe, B KypHan
TeX06CNyKUBAHUA 1A CPAaBHEHNA C JaHHbIMM, KOTOpble ByyT nonyyeHbl B
Gynywem.

7.4 ObKATKA MEXAHUYECKOI0 Y/I0THEHA

Topubl MexaHUYeCKoro YNNIOTHEHIA CMa3bIBAIOTCA NepeKauNBaemMoii XIg-
KOCTbI0, 4TO MOMET NPUBECTY K HEKOTOPOIA yTeuKe Yepes 370 ynnoTHeHwe.
Mpy nepBoOM Mycke Hacoca Unn B C1yuae yCTaHOBKM HOBOTO MeXaHNUECKoro
YNNIOTHEHIA HEOOXOAMM HeKOTOPbIli Nepuoz 06KaTky nepen Tem, Kak Ta-
Kas yTeyka (BefleTCA ¢ MUHUMANbHOMY YPOBHIO.

NPy HOpManbHbIX yCTIOBHSAX YePe3 YTNIOTHeHME BbIXOBUT HACTONBKO Majoe
KONMYECTBO XKUAKOCTH, 4TO OHa MOHOCTbO UCMAPAETCA 1, CefioBaTENbHO,
He HabntofaeTca kakaa-nnbo yTeuka.

MNpy nepekauke XMIKOCTel, MCMAPAIOLLMXCA MPU BbICOKOI TemmepaType,
MOrYT 6bITb BUAHbI OTAENbHbIE Kanau, HO 3T0 He SBNAETCA MPU3HAKOM
HeUCNPaBHOCTY MeXaHMYEeCKOro YNNOTHEHNA.

8 OCTAHOBKA U MPOCTOU

8.1 0CTAHOBKA
Hacoc Heobxozumo octaHaBAMBaTb Mpi 06HapyKeHUN MtoGbIX
HeucnpasHocTeii B ero pabote 10 MOVCK 1 YCTPAHEHVE HEUC-

m MPABHOCTE").

 3aKpblBaliTe 3amopHblii BEHTWIb B NMHIM HarHeTaHWA MeAneHHo And
TI0CTENeHHOr0 YMeHbLUIEHNsA NOTOKA XXUAKOCTY 1 MpeZoTBpaLLeHus 06pa-
30BaHMA U36bITOYHOrO JaBNEHNA B pe3yNibTaTe rvapaBNyeckoro yaapa.

o OTKNHuUTE SNEKTPONUTaHME U yOenuTeCh, YTO ABUTaTENb OCTAHOBUNCA.

 MenneHHo OTKpoiiTe BEHTUNb U YeAUTeCh, uTo ABUFATENb OCTAETCA 0CTa-
HOBJIEHHDIM, NOATBEPX/AA UCNPABHOCTb 06PATHOTO KNanaxa.

LIpesMepHoe YNCNOo NyCKOB 3a 0AUH YaC MOXET NPUBECTU K nepe-
rpeBy ABuratens 1 Co34aHunto 0nacHOCTU KOPOTKOTO 3aMblKaHUA.

MPEAYNPEXEHUE

0nHO(GA3HbI 3NEKTPOHACOC C BCTPOEHHBIM YCTPOICTBOM Tenso-
BOIA 3aLLUTbI MOXET CAMOMPOU3BONBHO BKMIOYATbCA MOCE TOTO,
KaK OH OCTbIHET.

BHUMAHME!

B cucemax, B KOTOPbIX MCTIONIb3YHKOTCA OYEHb FOPAYME UK 0YeHb
XOJI0[HbIE XKIAKOCTI, NEPeN TeM, KaK NPUKACATbCA K NEeKTPOHA-
€0y, BOXAUTECD, uTo6bI TeMMEpaTypa KopMyca Hacoca AoLLna 4o
TemnepaTypbl OKpyaloLLieil cpeabl

®

8.2 HEWCNONb30BAHUE B TEYEHUE
NPOAOMKUTENbHOIr0 BPEMEHW

MonHoCTbIo 3aKpoiiTe 3aMOpPHble BEHTUNN B IMHUAX HATHETaHUA U BCACbl-
BaHuA.

Pa3 B Tp1 MecALa BpyYHYH NPOBOpauVBaiiTe Bas Ha HECKONbKO 060pOTOB.
B cnyuae Hencnonb3oBaHuA Hacoca B TeueHie NPOLOMKITENbHOTO Bpeme-
HI1 1 HaNIuA ONAcHOCTY 3aMep3aHits, HeobXoBUMO MOTTHOCTbID OMOPOX-
HUTb KOPMYC Hacoca Yepe3 CINBHYto ropnouHy D, Puc.7.

MonHoe 0MOpOXHEHMe HAcoCa MOXET ABUTHCA HEOOXOAUMbIM TaKxke B
TOM Clyuae, KOrja MepekaunBaemasn XUIKOCTb ABMAETCA arpeccuBHoiA,
IMetoLLelt TEHAEHLNIO K KpUCTANAM3aLMN U K 06pa3oBaHiio 0TNOKeHHIA.
B 3Tvx cnyuanx, ecnu Bo3MOXHO, Nepes TeM Kak 0CTaHaBAMBATL HAcoC,
Zaiite emy nopaboTatb KOpOTKOe BPeMs C uncToii BOZOIA. B kauecTBe anb-
TEpHATUBHOrO BapuaHTa Nocie OMOPOXHEHUA NPOU3BEAUTE MPOMbIBKY
Hacoca, NOAAB BOZY B 3aNMBOUHYH0 FOPAOBMHY U JaB eif BbIIATY U3 CIUBHOIA
TOPJIOBUHDI.

He 3aKpbiBaiite npo6Ky CNMBHOI FOPAOBUHBI A0 BO306HOBNEHNSA SKCMNY-
atauun Hacoca.

llepes Tem Kak NpoM3BOAUTD MYCK EKTPOHACOCA NOCTIE NPOJOMKUTENb-
HOro NPOCTOA, YA0CTOBEPbTECH B OeCnpenATCTBEHHOM BpaLLeHUM Bana i
3aTem BbINONHUTE Onepauyu, onucanHble B nap. 7.2 3AUBKA" n "7.2.3
0cobeHHoCTb HacocoB cepum HT".

B cnyuae ecnu Hacoc u3BneYeH U3 CCTEMbI U MOMELLEH HA XpaHeHue,
JNeiicTBYIiTe Kak onucano B naparpade "5.4 XPAHEHWUE NOC/TE JOCTABKN".

9 TEXOBCTYMUBAHME U MPOBEPKN

9.1 NPENOXPAHUTENbHBIE MEPbI 10 OBECNEYEHUI0
BE30MACHOCTH

VAN

NPEAYNPEXEHUE
Bcerna npupepxuBaiitech Bcex ykasauii, npuBedeHHbIX B na-

parpade:
"2.4 OBLLE NPABINA BE30MACHOCTH"

NPEAYNPEXXAEHUE

PaboTbl M0 TeXo6CTyXMBAHMIO U MOUCKY U YCTPAHEHMIO Heuc-
NpaBHOCTEI JOMKHbI NPON3BOAUTLCA TONBKO YMONHOMOYEHHbI-
MU CnewuanucTami, 3HaKOMbIMIA ¢ TpebOBaHMAMM JieilCTBYto-
LMX HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB.

OHW JOMXKHbI Take COOMtAATL NpaBuna TexHUKN beonacHo-
CTV, NPeAyCcMOTPeHHble TaKIMIU LOKYMeHTamu

VAN

NPEAYNPEXAEHVNE
Bcerpa ncnonb3yiite cpe/CTBa MHAMBUYANbHOI 3aLLUNTbI 1 Haj-
flexalLyue MHCTPYMEHTb

VAN

Mpu BINONHEHUN TeX0BCNyXUBaHUA 06paLaiiTe 0coboe BHU-
MaHie Ha Npe/oTBpaLLieHIe NONaZaHNA BHYTPb 3NEKTPOHacoca
TI0CTOPOHHUX NPEAMETOB, B TOM YMC/IE ManbIX Pa3MEpOB, KOTO-
pble Morsv Gbl NPUBECTI K €r0 BbIXOAY U3 CTPOS W HEBEPHOIA
pabore.
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MPEAYNPEXAEHUE

Bcerpa ncnonb3yiie opuriHanbHble 3anacHble YacTi, B NpoTyB-
HOM Clyyae rapaHTva aHHynupyetca. Kpome Toro, KomnaHus
Pedrollo S.p.A. He HeceT OTBETCTBEHHOCTY 3a TPAaBMbI UK MaTe-
pUanbHblii yuiepo, KoTopble MOryT 6bITb NPUYMHEHDI B pe3ynbTa-
Te MCM0Nb30BAHNA HEOPUTUHAbHbIX 3aMacHbIX YacTeil

VAN

MPEAYNPEXXAEHUE

CobntopaiiTe TpeboBaHuA 06palLeHa B aBTOPU30BaHHbII cep-
BUCHDIIl LIEHTP, B MPOTMBHOM CNy4ae rapaHTUA aHHYNMpyeTca.
Kpome Toro, komnaHusa Pedrollo S.p.A. He HeceT 0TBETCTBEHHO-
TV 32 TPaBMbI WM MaTepuanbHblil yLLepo, KoTopbie MOryT ObiTb
MPUYUHEHDI B Pe3ynibTaTe pabot no TexobCyK1BaHMIO U PeMOH-
Ty, NPOU3BE/IEHHDIX HE B BblLLEYKa3aHHOM LieHTpe

VAN

9.2 NEPUOLNYECKUE NPOBEPKU

Mpu HopmanbHoii pabote AnA BbIABIEHNA BO3MOXKHDIX HENCTIPABHOCTEN
PEKOMEHAYETCA MPOU3BOAWTL ClIeAyloLuue MepUoAnUeckue MpoBEPKM
IMNeKTpoHaCoCa:

* MIPOBEPKY BENMYMHbI NOTPEBAAEMOr0 TOKa,

 NPOBEPKY AABNEHNS NPU 3aKPbITOM MHIA HATHETaHNS,

 TPOBEPKY OTCYTCTBIAA yTeueK Yepe3 MexaHUUeckoe ynnoTHeHue,

© MIPOBEPKY OTCYTCTBIAS LLIYMa U aHOMIbHbIX BUOPALIIA.
MoazepxvBaiiTe B YUCTOTE HACOC U MPUNErAIOLLMNIA YUACTOK, UTOBbI B C1y-
yae yTeyek cpasy xe BbIABNATD WX.

B cnyuae HeucnpaBHOCTI CBOeBpeMeHHO 06paluaiiTech 3a MOMOLbIO K
YMIONHOMOUEHHOMY CTIELNanuCTy.

PekomeHz1yeTca BHOCUTb COBpaHHble faHHble B ypHan TexobcnyxnBaHma
1A 06ecreyeHs BO3MOXKHOCTH X CPABHEHINA € IPEAbIAYLLMMU SAHHBIMU
1 JAHHbIMIA, IONYYEHHbIMIA IPY NIEPBOM MyCKe.

[IMHaMuKa uX U3MeHeHuA N03BONAET CBOEBPEMEHHO BbIABNIATH HEUCTPaB-
HOCTI, NS YCTPAHEHNUA KOTOPbIX MOXET NOTPe6OBaTLCA OCYLUECTBNEHNE
TEX00CYKIUBAHNS.

9.3 NNIAHOBOE TEXOBCNYMUBAHUE

INEKTPOHACOC HE HYXAETCA B NNIAHOBOM TEX0OCNYXKMBAHIM NI YCOBIM CO-
6niofieHA Mep NpefoCTOPOKHOCTY, OMMCAHHBIX B HACTOALLIEM PYKOBOACTBE.
Tem He MeHee, 1A CBOEBPEMEHHOTO BbIAIBNIEHNA HE0OXOAUMOCTI BHEMMAHO-
BOTO TEX0OCTY>KMBAHWA, NPY SKCNAyaTaL B HOPManbHbIX YCTIOBUAX, PEKO-
MEHAYeTCA NPOU3BOAUTH YKa3aHHbIE HINKE NPOBEPKY.

Heckonbko pa3 B rog unu B cyyae Heo6X0AMMOCTY UIN COMHEHMIA

MPOU3BOAWTE ONUCAHHbIE BbILLIE NEpUOANYECKHe NPOBEPKM.

Mocne kaxAbix 4000 yacoB pa6oTbl UK KaXAbIi Fof, B 3aBUCUMOCTH

0T TOTO, YTO HACTYMUT paHbLUe:

o [lpoBepbTe CUCTEMY Ha OTCYTCTBYIE yTeuek.

o [IpoBepbTe 3aTAXKY BUHTOB 1 60NTOB TPY6ONPOBOAOB.

o |13mepbTe AaBreHue NPy HyNeBOoii MoZaue: ero BeNUMHa He JOMKHa ony-
CKaTbCA HIKe 85 % OT 3HaYeHNA, NONYYEHHOrO NPU NepBOM NycKe.

o [lpu 0CTaHOBJIEHHOM HacoCe, HO eLLie FopAYeM JiBUraTene u3mepbTe Conpo-
TUBMEHNE V30MALMM, NPEABAPUTENbHO OTKMIOUMB MeKTponuTaHue. OHO
LOMKHO 6bITb 60onbLue 0,5 MOM npu nuTaHinm ot cetit v 6onblue 1 MOM npu
TATaHUY OT MHBEpTOpa.

o YbenuTech, uto KNEMMHOIi KOMoaKe ABMraTeNs OTCYTCTBYHOT Cefibl nepe-
TPeBa U CTaTUCTUYECKUX Pa3pAL0B.

o [lpouncTute ABUraTeNb 1 COOTBETCTBYHLLMIE OXNAXAAHOLLNIA BEHTUNATOP.

B cryuae TAenbIx ycnoBuii IKCMNYaTaLMN dNEKTPOHACoCa MOXeT noTpebo-

BaTbCA YBENMYEHIE YaCTOTbI NPOBEPOK.

B cnyyae BbiABneHna Kakux-nnbo HevcnpasHOCTel nepeiiauTe K BHeNnaHo-

BOMY TEX00CyKUBaHMI0

9.4 BHEMJIAHOBOE TEXOBCIYXXUBAHUE

BHennaxoBoe TexobcnyxuBaHMe JOMKHO NPOM3BOAUTLCA B HaLLEM aBTO-
PM30BaHHOM CEPBUCHOM LiEHTPE.

Ecnu peub He npeT 0 HeNpeaBUAEHHON HENCPABHOCTH, HEOBXOAMMOCTb
TPOBEAEHIA BHEMNAHOBOr0 TEX00C/TY KIBAHIA BbI3bIBAETCA OCTIXEHUEM
onpefeneHHoro KoNMYeCTBa YacoB paboTbl, KOTOPOE MPUBOANT K HEKOTO-
pomy o61Lemy u3Hocy, 6onee unn MeHee UHTEHCUBHOMY B 3aBUCUMOCTM OT
TUNA XUAKOCTM 1 YCTIOBHIA IKCMTyaTaLm.

KomnoHeHTamu, KoTopble no CBoeMy XapakTepy MofiBepeHbl u3Hocy "1.3
TAPAHTUA", sBnsatoTca:

o MexaHuueckoe ynnoTHeHue

o [logwmnHukm

o PerynupoBouHble KonbLia

o KonpeHcatop (opHodasHble Mopeni)

9.5 FPAOUK TEXOBCNYKUBAHUA

B cnyuasx TAXenbIX yCnoBuid SKCNNyaTaumin WIN KPUTUYECKO BaXKHOCTH
PaboTbl, 0CYLLIECTBAAEMOIA INEKTPOHACOCOM, MOXKHO COFACOBATb € HALLIMM
aBTOPY30BaHHBIM CEPBUCHBIM LIEHTPOM TpaduK NNaHoBOro Texobcnyxu-
BaHWA, KOTOPbIi NPU MUHUMANbHBIX 3aTpaTax U HebONbLIOM BpemeHu
npocToA rapaHTMpoBan 6bl 6€30TKa3HOe (GYHKUMOHMPOBAHME Hacoca,
npenoTBpaLyas HeoOXOAUMOCTb BbIMONHEHNA AONTUX U JAOPOFOCTOALLMX
PEMOHTHbIX paboT.

OpWeHTUPOBOYHDIIA rpaduK MPU He CIMLIKOM TAXKENbIX YCNOBUAX IKCMNY-
aTauum.

Mocne kaxppix 12 000 yacoB paboTbl UK yepes Kaxable 3 ropa, B
3aBUCUMOCTH OT TOTO, YTO HACTYNUT paHblue,

 3aMeHa MeXaHUYecKoro ynnoTHeHus,

 33aMeHa YNNOTHUTENbHbIX KOMew 1/uni NpoKnagok Kopmyca Hacoca.
Mocne kaxpabix 24 000 yacoB paboTbl UK Yepes Kaxable 6 net, B
3aBUCUMOCTH OT TOTO, YTO HACTYNUT paHblue:

© 3ameHa perynupoBOYHbIX Konel,

© 3aMeHa NOALUMMHUKOB ABUraTens,

 3aMeHa KOHAeHCaTopa ABuratend B Clyyae oHOGa3HOro ABuraTens.

9.6 NI3MEPEHUE CONPOTMBNEHNA N30NALINK

MozAcoenuHUTe Ha KOHLAX Kabens NUTaHnA Mex Ay NPOBOAHUKOM
3a3eMAeHnA 1, N00YepeHo, BCeMU Ga3HbIMI NPOBOAHIUKaMU Npubop,
n03BOMAKLLMIA NoAaBaTb Hanpsxetue 500 B noct. Toka B Teyenme 1
MUHyTbI. [Py HEO6XOAMMOCTY OTCOEMHMTE MPOBOLHMKM OT KNIEMMHOI
KONOAKM SNeKTPUYECKOro WKada, OTMETUB UX NONOXKeHNe ANA NoCNeayIo-
LL|€ro NOACOEANHEHNA B TAKOM e NopszKe.

B ciiyuae oTpuLiaTenbHoro peynbTata noBTopUTE 3Ty ONepaLiyto Ha Knemm-
Holi KoNoaike ABUraTeNs, NPeABAPUTENBHO OTCORANHMB OT HEe KOHLbI Ka-
6ens nutaua.

370 CYXUT ANA TOFO, UTOBLI ONPeSENTL B KaKoM MeCTe HapyLUeHa U30M1s-
LA B ABUraTeNe UAN B COBANHUTENBHOM Kabene.

9.7 3ANACHBIE YACTU

(3anpocami Ha NOCTABKY 3anacHbIX YacTeil CnefyeT 06palLaThbea k aunepy
W B MECTHbIil aBTOPU30BaHHbIIi CEPBUCHBIIA LiEHTP

10 NOUCK U YCTPAHEHWUE HEUCNPABHOCTEW

10.1 BCTYMUIEHUE

MPEAYNPEXAEHUE

B cnyyae HeBO3MOXHOCTY YCTPaHeHNA HEUCMPABHOCTU WM He-
NpeAyCcMOTPeHHbIX CUTYaLuil obpaLuaiiTech B MECTHbIi aBTopu-
30BaHHbIi1 CEPBUCHbIN LIEHTP

Onepavum, KoTopble 0MKHbI BbINOMHATHCA ABTOPU30BAHHBIM CEPBUCHBIM
LieHTpoM, nomeueHbl 0603HaueHmem: “(ACL)”
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10.2 TABJIULbI NOVICKA W YCTPAHEHS HEUCIPABHOCTEN

HEWNCMPABHOCTb | BEPOATHAA MPUYMHA | (MOCOB YCTPAHEHNA

TpocnabneHble uam OKUCTMBLLMECA KOHTAKTbI SNEKTPUYECKIX

P o P 0YmCTUTE KOHTAKTbI U BOCCTAHOBUTE COBAMHEHMA
COB/MHEHNA
[poBepbTe LLKad € COOTBETCTBYIOLLIMI 3ALUUTHBIMM YCTPOICTBAMM

OTcyTcTBME HanpsxeHus (B0 Bcex pasax) /W Lienk Ha ero BXofie.
JlBurarens He [nlposepbre MPeAIOKPAHUTENV 1, eCTH OHM eperopen, 3aMEHME'I’e UX.
3AMYCKAETCA Y HE WYMUT | (2607210 vCTDOTICTBO TenoBoi 3alTh poV3BeWTE NepeyCTaHoBKY YCTPOIICTBA TENN0BOIA 3aLumTbl. Ecn

P yep i 0HO BCTPOEHO B JIBMraTeNb, NOAOKANTE, YTOObI OH OCTbIN
; TpoBepbTe ypoBeHb XUAKOCTU B EMKOCTH, U3 KOTOPOiA
TIBaHYE YCTPOVCT! UTbI OT CYXOrO X !
CpaGamsisaike YCTPOCTEA SaLLMTHI O G0N0 X0Aa OCYLLIECTBAIAETCA BCaCbIBaHWE, W JABTIEHIE B BOJOMPOBOJE.
HewcnpaBHocTb fBurarens OtpemoHTupyiite unv 3ametute guratens (ACLL)
YHoCToBepbTECh, UTO HAMPSKEHIUE 1 YaCTOTa COOTBETCTRYIOT
HecooTBercreyiouee neKTponiTarie 3HAUYeHMAM, YKa3aHHbIM Ha TabNNYKe TeXHNYECKWX AAHHDIX
MpocrniabneHHble Ui OKUCMBLLIECA KOHTAKTI MEKTPUUECKIX
; 0uKCTUTE KOHTAKTbI 1 BOCCTAHOBUTE COBAMHEHMA

COBAVHEHuiA A

0Hoda3Hblil ABUraTENb C HENCMPaBHbIM KOHIEHCATOPOM 3ameHuTe KOHEHCATO
[lBuratenb He o A p A P A P

3anycKaeTca, Ho LWymuT

06pbIB 0aHoiA WM ABYX a3 B 06MoTKe

OTPEMOHTHpYiTE WAV 3aMeHUTe KOpRYC ABUTATENS CO CTATOPOM

06pbIB ¢a3bl (TpexdiasHble gBurateny)

ﬂpOBprTE JM1eKTpoNKUTaHNe 1 BOCCTaHOBUTE 060pBaHHOE
CoeMHeHve Ga3Horo NPoBOAHMKA

3a0n0KMpoBaHHbIii Ban

Ybeautech, 4o Ban (BOOOAHO BPALLAETCA, B IPOTUBHOM Clyyae (M.
NYHKT “336110KMpOBaHHbIi Ban”

B aguratene NPOUCXOANT yTEYKA TOKA Ha 3eM0

/13mepbTe conpoTuBIIeHHe 3onsLyK. ECIn 0HO HefoCTaTouHo,
OTPEMOHTUPYiATe ABUTATENb UM 3aMEHNTE KOPMYC ABUTATENS CO

(pabatbiBaHue cratopom (ACLY)
AvddepeHumanbHoro h TpoBepbTe cocToAHMe Kabens i 3amMeRuTe ero B Cyvae
0BPEX/IEH Kabenb nuTaHmua
BbIK/HOYATENA pexa HeobxoauMocTi
, MpoBepbTe TvN AUGOEPEHLUANbHOTO BbIKAIOYATEN 1 3aMEHUTE ero
HeBepHbiii Tun AuddepeHiuanbHoro BbIKKYaTena
Bep AMQePEHLUATbHOTO BbIKNI0N2 B C1y4ae HeobxoaumocTi
Hacoc npoctauBan B Teueie NpoAOMKUTENbHOTO BpEMEHM PasEAOKMpYIHTE HACOC, BPYHHYIO NOBOPAHHBAR KpLITbHATKY
JBUraTens.
MpoBepbTe INEKTPONUTaHIE U BOCCTaHOBMTE 060PBaHHOE
00pbiB asbl (TpexdasHble ABUraTeNi)
3a6rI0KUPOBaHHbIit HACOC PHiB § pexd CoefiMHeHve ha3Horo NPoBOAHMKA
OTKpoiiTe HacoC 1 yIanuTe TBEp/blE YaCTULLb! M3 pabouero koneca
Tonazanue TBepAbIX YacTuL 60sbLLIOT0 pa3mepa B paboyee Koneco ( ({)I) ya PA UbI U3 P
330M0KMpOBaHbI NOAWMMHIKY 3amenuTe noawwmnHmukiy (ACLY)
[TpoBepbTe NMHIIO Ha BXOAE SNEKTPUYECKOro WKada
HepiocTaTouHoe HanpskeHue nuTaHua y
[IBurarens spaiaetca A P YbeauTecb B TOM, 4T0 COBAMHEHNE BbINOMHEHO COMMIACHO CXEME.
CTPYAOM 3a/1eBaHINA NOABIKHbIX YaCTEil 0 HENOABIKHbIE (OTKpoiiTe HacoC M YCTpaHuTe NpUunHbI 3aaeBanmii (ACLL)
pyA
ToBpeXeHbl NOALIMMHIKA 3ameHuTe noawmnHuki (ACLL)
[poBepbTe 3NeKTPONUTaHIe 1 BOCCTaHOBMTE 060pBaHHOE
06pbIB ha3bl (TpexdasHble aurateny
PLiB §a3bi (Tpex A ) COBAMHEHVe Ga3HOro NPOBOAHMKA
MpoBepbTe coCTOAHMUE Kabena v 3amMeHuTe ero B cnyyae
ToBpexzeH kabenb nuTaHna
PEXA HeobXoAMMoCTH
. 0umCTUTE M BOCCTAHOBUTE KOHTAKTbI WK, B CyYae HeobXOAMMOCTH
Tpocnabnetve uam 3arpa3HeHie KOHTAKTOB 3aLLWTHONO YCTPOIACTBA » ' ’
1?11"33:; j:u;menm P P . yep 3aMEHUTE 3aLLUTHOE YCTPOIACTBO
PEAOKD 3HaueHuA BeNuMHbI (pabaTbIBaHNA 3ALUUTHOTO YCTPOICTBA MK TpoBepbTe 3HaueHMA KOMMOHEHTOB, NP He0bXoAUMOCTI
(pabaTbiBaloT pasy xe . .
flocTe nycka NPeAOXpaHNTENell He COOTBETCTBYIOT TOKY ABUTATENS OTPErynupyitTe X W 3ameHuTe

IneKTpoABHraTeNb KOPOTKO3aMKHYT

M3Mepre (ONpOTUBNEHNE U30NALNN ABUTATENA.
Ecnv oHo HepocTaTouHO, 3aMeHuTe Kopnyc ABuratenia co CTatopom

(AcL)

3MpoC YPE3MEPHOTO MexaHUUECKOro MOMEHTa

Y6enuTecs, uTo BaN CBOGOAHO BPaLLAETCH, B MPOTUBHOM CyUae .
pa3nen”“/luratenb BpalliaeTca ¢ Tpyaom”

Mpogomxkenute cnepyer »
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HEMCMPABHOCTb

BEPOATHAA MPUYNHA

(M10COB YCTPAHEHUA

3HayeHua BENMUUHbI CPabaTbIBaHNA He COOTBETCTBYIOT TOKY
JBuratens

MpoBepbTe 3HaueHuA: NPy HeOBXOZMMOCTI OTPEryAMpYIiTe W
3aMeHUTe KOMTMOHEHT

HeCOOTBeTCTBy}OIJ.lee mn HecﬁanchmposaHHoe HanpaxeHue
nUTaHnA

06ecneusre Mogauy HaNPAXEHIS, COOTBETCTBYIOLLETO AOMYCTUMOMY
Al [BUTaTeNA uana3oHy, v CGanaHMpoBaHHOr0 Mo aMMAUTy e BO
BCeX Tpex dazax

YeTpoiicTBo TennoBoit
; ; MeHbLLVITE 3anpaLLyBaem 14V NOAAYM B I X
MpesoXpaHuTeny NPOU3BOAMTENBHOCT, T.. B 30He Neperpy3ku TeXHHME000 JAHHYX HAOG !
cpabarbiBatot yepe3 v
p 'MeHbLUVITE MOZauy C IOMOLLLbIO 3aMOPHOT0 BEHTUAA B MHIM
HECKONIbKO MUHYT w/uiin | BA3KOCTb 1/wint NNOTHOCTb Nepeka3mBaemoii XWAKOCTH BonbLue Tex, S “ﬂ o6ypam1ec:lsa nomoupu;no K Aunepy w8
KOTOpble NPUHMMaNKCb BO BHUMAHIE Ha Tane Bbibopa , p
CAMLLIKOM HacTo. Pbie np P aBTOPH30BAHHbI CEPBHCHITE LIEHT.
YbepuTech, uTo Ban (BOOOAHO BPALLAETCA, B IPOTUBHOM CNyYae (M,
3anpoc upe3mepHOro MeXaH!Ueckoro MoMeHTa ' , '
E:rr:;:g:(:pezmepuo POC4pesmep paspen”[lBuratenb BpaLLaeTca ¢ pyaom”

p (CnMLKOM BbiCoKas TemnepaTypa okpyatoLLieii cpeabl u/uim 06ecneubTe HagnexaLLiee NPOBETPUBAHME MeCTa YCTaHOBKY HACOCa,
BicoKast BeMuHa BO3L€JICTBYE NPAMBbIX CONHEYHDIX Iyyeit obecneuste fro 3alLVITY OT BO3LEIICTBHA CONIHEUHbIX NTyueil.
noTpeBnAemoro Toka CAMLLIKOM 60rbLLIOE YMCTO MYCKOB OTperynupyiite CvcTeMy ZnA CHIDKEHIA YaCTOTbI MYCKOB HACoCa.

OxnaxpatoLLuil BeHTUNIATOP 3aCOPEH WM MOBPEXeH MpoumcTITe MM 3aMeHNTE OXTIaXAAHLLMIT BEHTUAATOP
[lBuratens Heucnpase OtpemoHTUpyitTe Unv 3ametwTe guratens (ACLY)
HeBepHan kanubposka npeobpasoBarena yactoTbl (MHBepTopa) Npy
M TaKOBOTO (M. pyKOBOACTBO Ha Ipeo6pa3oBate/ib YacToTbl.
MomeHsiite MecTamy 1Ba (a3HbIX NPOBOAHIKA Ha KNEMMHOI
HeepHoe HanpaBneHie BpaLLieHys TpexdasHoro ABUraTens
P P pal pexd A KONIOAKe ABUTaTeNA WK B JNEKTPUYECKOM LUKady.
[lBuratenb BpalLaeTca C Tpysom (M. COOTBETCTBYIOLLMIA pa3pen
loBTopyTe 3aM0MHeHIe HACOCa U BCacbiBatOLLEro Tpy6onpoBoza kak
Hacoc He 3anonHeH Hapnexalyum obpazom yKazaHo 8 nap. "7.2 SATMBKA”
(nMwuKoM GorbLLOiE lepenaz BbICOT OTHOCUTENbHO TOUKM "
SnexTpoKacoc pabaraer, penap (w. naparpa "6.5 POBEPKA BCACbIBAIOLLIEV CMOCOBHOCTH"
HO Nojaya ABnseTca BCACbIBaHNA
0YeHb Manoii unn HezocTaTouHblii AaMeTp i upe3MepHas JHa BCAcbiBaIOLIEro | 3ameHuTe BCacbIBaloLLyii Tpy6onpoBoz U COOTBETCTBYIOLLE
Hy"eBoil Tpy6onposoga KOMMOHEHTbI Ha Tpy6onpoBog bonbLuiero Auamerpa
YMeHbLUUTE BENMUUHY 3aNPaLLMBAEMOr0 AABNEHNA CUCTEMbI B
(nMLLIKOM BbICOKOE MPOTVIBOZABTIEHNE o
POTUBOL COOTBETCTBYM C XapaKTepUCTUKOI Hacoca.
JloHHbIiA Knanak unw 06paTHbIii KnanaH 3a610KVPOBaH B NOHOCTbH0 ;
Pa36nokupyiTe KnanaH U 3amMeHuTe ero B Cliyuae HeoOXoLUMOCTH
WY YACTUYHO 3AKPBITOM COCTOAHUM 24 y A
3acopeHve TPy U KOMNOHEHTOB YcTpaHuTe 3acopeHua
Monapakue Bo3z1yxa BO BcacbiBatoLLvii TpyGonpoBog Bcnenctaue | TiuaTenbHo npoBepbTe Tpy6ONPOBOL U COOTBETCTRYIOLLE
TIOBPEXKEHHbIX YMOTHEHMI KOMMOHEHTbI, 3aTAHVTE BUHTbI 11 MOBTOPHTE 3a/IMBKY.
neKTpoHacoc He Hacoc 3acacbiBaeT B3iyX BUIEACTBIE CTIMLLIKOM HU3KOTO YPOBHA | YBEMUBTe YPOBEHb XMAKOCTU B TOUKE BCACbIBAHMA 1
3aN1BaeTCA KuakocTi B bake NOZLepPXMBAViTe €ro Kak MOXHO 6011ee NOCTOAHHBIM
MpoTMBONONOXHBIT YKNOH 1 HeBEpHast NPOKNajika BcacbiBatolLiero | OTKOppEKTUPYiiTe YKMOH BcacbIBaloLLero Tpy6onpoBoga 1 yctpanuTe
Tpy6onpoBoAa cnocoBCTBYIOT 06pa30BaHII0 BO3AYLLHBIX NPOGOK | TYMMKOBbIe 30HbI
TlpH BbikTioveHiM YTeuka Bo BcacbIBaloLLielt TpyOe ¢ nonasaHem Bofyxa YcTpaHuTe HeucnpaBHoCTb
3NIeKTPOHACOC BpaLLaeTc | He 3aKpbIBaeTcA AOHHbIN KnanaH OTpemOHTUPYiATe UV 3aMeHMTe SOHHBII KnanaH
B 00paTHyt0 CTOPOHY

He 3akpbIBaeTcA 06paTHblii KnanaH

OTpeMOoHTUpYiiTe N 3aMeHUTe 0OpATHbIA KanaH

neKTpoHacoc BuBppyer

MpocnabneHue KpeneXHbIX BUHTOB UM TPyOONPOBOAOB

3aTaHuTe npocnabnexHble YacTn

Mpu pa60Te HaCoca UMeeT MeCTo KaBuUTaLuna

YMEHbLUVTE N10AAYY, YACTUYHO 3aKPbIB 3aN0PHBII BEHTIb B SIUHIAN
HarHeTaHuts. ECTi HeucpaBHoCTb 0CTaeTca, CM. naparpad 6.5
MPOBEPKA BCACBIBAIOLLIEV CNOCOBHOCTI"

Hanuuue Bo3pyxa B Hacoce M BCacbiBatoLLem prﬁonposone

Ynanure BO3yX 13 Hacoca, Cnerka OTKpyTUB NPO6KY 3a7MBOYHOIA
TOPNIOBHHbI.

Hacoc 3acacoiBaet BO3/yX BCNEACTBUE CTMLLIKOM HU3KOr0 YpOBHA

YBenuubre YPOBEHb XNAKOCTY B TOUKE BCACbIBaHNA 1

1 LLYMUT BO BPEMS KuaKocTy B bake NoAAEPXVBAIiTE ero kak MOXHO Goniee NOCTOAHHbIM
padotbi Hanuume nocTopoHHIX NpeameTos BHYTpU Ynanure nocroporHue npeametbi (ACLI)

/13HOC NOALWIMNHUKOB ABUraTENs 3amenuTe nopwmnHuky (ACLL)

HeucnpaseH BeHTUnATOp ABUraTens 3ameHuTe BeHTUNATOP

HeBepHas kanubpoBka npeo6pa3oBaTens 4actoTbl Npit HanMYMM

p p peodp p (M. pyKOBOACTBO Ha peo6bpa3oBatefib YacToTb.

TaKoBOro

OTcyTCTBUE AHTMBMOPALMOHHbIX ONOP (m. naparpad "6.6 CHVMEHVE BUBPALIWI 11 LLYMA".
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HEWCTPABHOCTb BEPOATHAA MPUYUHA | CM0COB YCTPAHEHUA

PacwmpuTenbHbilit 6aK He HaXOAWTCA NOJ AABNEHNeM Wi [lobeiitech HeobxopUMOoii BeNMUMHBI NPeaiBAPUTENbHOTO 1aBNeHIA B
HeucnpaseH pacumpuTenbHOM bake v 3ameHuTe ero
PacwmpuTenbHblil 6aK MMeeT Hef0CTaTouHble pa3mepbl Ui 3aMeHuTe pacluMpuTeNbHbIi 6ak Ha GonbLuwii unn JobaBbre eLle
OTCyTCTBYET OLWH
JnexTpoKacac JloHHbliA KnanaH unm 06paTHbIii KrianaH 3a670KVpoBaH B MONHOCTbI0
3aNyCKaeTCA CIMLLKOM P P Pa36nokupyliTe Knanax Unu 3amMeHuTe ero B Clydae HeOOXOAUMOCTI
WY YACTUYHO 33KPITOM COCTOAHMM
yacTo (aBTOMaTMueCKNE . . P
nyck/ocTaHoBKa) HeBepHo oTperynupoBaHo Win HeWcpaBHO YCTPOIACTBO Mycka (pene | OTperynupyiiTe YCTPOIACTBO UM 3aMeHNTE €ro B Clyyae
JaBNeHua, faTunk u T.4.) HeobxogumocTi
YMeHbLUUTE NOZAYY C TOMOLLbIO 33NIOPHOTO BEHTUNA B NIHIN
Hacoc MmeeT CaMLLKOM BbICOKYH0 POU3BOATENBHOCTD HarHeTaHuA U 00paTuTech 3a NOMOLLbIO K Aunepy unn B
BTOPYI30BaHHbII CEPBUCHDIiA LIEHT.
Tpe6yemas nogaua npeBbILLAET NPe/yCMOTPeHHYI0
IDOM3BOIATENLHOCTD YMmeHbLumTe TPebyemyto nogady
IreKTPOHACoC paboTaer, Ho nofiaua ABMAETCA 0YeHb Marnoi win ;
IMEKTPOHACOCHUKOTAA | yregoit ’ (M. COOTBETCTBYIOLLMIA pasfien
He OCTaHaBIVIBAETCA | oy GonpoBobl, KNanaHbi Ui GUALTD 3aC0PeHbl 3arpASHAIOLMMMA | OUMCTUTe COOTBETCTBYIOLLIUE KOMMOHEHTbI OT 3arpA3HAIOLUX
(aBTOMaTIueckue nyck/ BelliecTBam BellIeCT
0CTaH0BK?) HeBepHo oTperynMpoBaHo unm HeUCnpaBHo YCTPOACTBO NycKa (pene | OTperynvpyiite yCTPOMCTBO UAM 3aMeHWTe ero B Cyuae
JaBneHua, faTunk u T.4.) HeobxogumocTi
YTeuky Yepe3 HarHeTateNbHblii Tpy6onposoa OTpemoHTUpyiite Tpy6ONpPOBOA
3ameHuTe MexaHuyeckoe ynoTHeHMe 1, Npi HeobXoAMMOCTH,
113H0C v MoBpEXKIeHIe MeXaHUYECKOro YIOTHEHNA Ucnonb3yiiTe ynnoTHeHwe ¢ Goriee TBepLOil paboueil OBEPXHOCTbIO
Topues (ACL)
YTeuKa XIBKoCTI Yepe3 P 3
B HACOGE 33PbIB MEXaHIYECKOT0 YIIOTHEHNA B Pe3ynbTaTe TepMUYeckix aMEHUTE MeXaHIYeckoe YMNOTHEHYE U MPOBepbTe CUCTEMY 3aLLUTbI
Harpy3oK ot cyxoro xoa (ACLY)
MexaHuueckoe ynnoTHeve 3akHEHO UK NOBPEXieHO 3ameHuTe MexaHuYecKoe ynNoTHeHIe Ha COBMECTUMOE ¢
BC/IE/ICTBYE HECOBMECTUMOCTY C NepeKayMBaeMoit KIKOCTbI0 nepekaumnaemoit xuakoctbro (ACLY)

11 YTWIU3ALMA

11.1 OBLLME YKA3AHUA

NPEQYNPEXXAEHUE
(110M 371EKTPOHAC0CA JOMKEH BbITb NOPyUeH YNOTHOMOYEHHOMY NPEANPUATMIO, CNELMANU3UPYIOLLEMYCA HA MAEHTUUKALMN U YTUIAZALMM Pa3-
JMYHbIX TUTIOB MATEPUAN0B (TaKyIX KaK uyryH, CTailb, Mefb, MIACTUK U Ap.)

BHUMAHME!
He BbiGpacbiBaiiTe B OKpyaloLLyto Cpeqy 3arpsisHAIoLLMe YacTh (BPeHbIE KMIKOCTH, Mana, CMasKil  T.4.).

Mpu yTwAmM3auuy CiesyeT cobMioaaTb CTaHAAPTbI M MONOKEHIS 3aKOHOAATENbCTBA, ACVICTBYIOLLME B CTPAHE, B KOTOPOii OHA OCYLLECTBAAETCH,  TAKXKE MEXyHa-
POZHbie 3aKOHbl, HAMPABIIEHHbIE HA 3ALLNTY OKPYXKaloLLieli Cpefbl

11.2 EBPONEACKAS INPEKTUBA 2012/19/EU (WEEE)
i ? , (MMBON NepeyepKHYTOro MyCoPHOro Haka Ha M3AenM 03HaYaeT, YT N0 OKOHUAHU MONIE3HOTO XM3HEHHOTO LMKNIA OHO JOMKHO BbiTb YTUNM3UPO-

BaHO 0T/ENbHO OT BbITOBbIX OTXO/I0B 1 NMOANEXUT CAlaue B LiEHTP cB0opa 0TXOA0B, ONPeeNeHHblil 418 3TOM LieNN MECTHBIMI OpraHami BAACTU, WK
MECTHOMY Aunepy.

mmmm  [1aHHO® M371eMe He ABNACTCA NOTEHLMANbHO ONACcHbIM ANA 3710POBbA YeN0BEKa U OKpYaloLLieil cpe/ibl, MOCKONbKY He COAIePXHT BPE/HbIX BELLECTB,
yka3saHHbix B [lupektuse 2011/65/UE (RoHS); oaHako B cnyyae BbIGpacbiBaHUA B MyCOp OHO 0Ka3blBAeT HeraTUBHOE BO3JeiCTBIE Ha IKOCUCTEMY.
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12 TEXHWYECKUE JAHHBIE
12.1 ONPABOYHbIil KOIOOULIVEHT MOLLIHOCTY ABUTATENS

Bennuuxa nonpasoyHoro Ko3puumeHta HoOMUHaNbHOA MowwHocTv ABuratena KHT B 3aBUCMMOCTY OT TemnepaTypbl OKpyXaloLueii cpefbl 1 BbICOTbI
MecTa yCTaHOBKU Haji YDOBHEM MOPA.

BbICOTA HAZL TEMIEPATYPA OXJIAMJAOLLIETO BO3JYXA
YPOBHEM MOPA <30°C 30+-40°C 45°C 50°C 55°C 60°C
M Hajl ypoBHeM mMops
<1000 1,06 1,00 0,9 0,92 0,87 0,82
1500 1,03 097 093 0,89 0,84 0,80
2000 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82 0,77
2500 0,95 0,90 0,86 0,83 0,78 0,74
3000 091 0,86 0,83 0,79 0,75 0,71
3500 0,87 0,82 0,79 0,75 0,71 0,67
4000 0,82 0,77 0,74 0,71 0,67 0,63

12.2 TEMNEPATYPA XXUIKOCTH, 3BYKOBOE 1IABJIEHVE 1 YPOBEHb LIYMA

HACOCbI NBUTATENb X Pmax 50Ty 60 Iy
KBT [°Cl [6ap] LpA[sE] | LwA[gb] LpA [ab] | LwA[mB]l

0,37+0,55 55 63,5 57 65,5
2-5CP-;2-5QR 07511 -10, +60 7 59 68 6 7

0,37+0,55 : 55 63,5 57 65,5
FCR 80-100 07511 10, +60 7 5 68 6 7
FCR 90240 11+22 -10,+90 1 62,5 72 66,5 76
FCR15-30 2,2+175 -15,+90 12 n 81 76 86
MK 0,75+2,2 -10, +60 1 62,5 72 66,5 76
HT3-5-8 11+22 -15,+90 12 62,5 72 66,5 76
HT 15-30 22+75 -15,+90 12 Ul 81 76 86

LpA = CpepHuii ypoBeHb 3BYKOBOTO AaBEHNA HA PACCTOAHMN 1 M OT 3N1eKTpoHacoca
LwA = YpoBeHb 3BYKOBOr0 AaBneHuna
Jlonyck =+ 2,5 gb

12.3 JABJIEHUE NAPA U ATMOCOEPHOE AABNIEHVE B METPAX BOAAHOI0 CTO/IBA

ﬂaBJ’IGHVIe BOZAHOrO napa Hvs MeTpax BOAAHOIO cTonba

Temnepatypa Bogbl °C 4 10 20 30 35 40 45 50
lnotHocTb Kr/m3 1000,0 999,6 998,2 995,7 993,9 992,2 990,2 988,0
[llaBnenue napa Ma 813 1227 2337 24 5621 7374 9581 12334
[JlaBnenve napa Hv M BOJAHOTO (TON6A 0,09 0,14 0,26 0,47 0,62 0,82 1,06 137
Temnepatypa Bogbl °C 55 60 65 70 75 80 85 90
lnoTHOCTb Kr/m? 985,7 983,2 980,6 9778 9748 971,8 968,6 965,3
[Jlanenve napa Ma 15740 19920 25010 31160 38550 47 360 57 800 70110
[JlaBnenve napa Hv M BOJAHOTO CTON6A 1,76 2,23 2,81 3,51 435 5,36 6,57 7,99
AtmocdepHoe faBneHue B MeTpax BOAAHOTO CToNI6a NPU PasnnyHbIX TemnepaTypax
BbICOTA HA,
YPOBHEM Mozrl’ﬂ ATMOCOEPHOE JABNEHVE Hpb
MHaaypoHemmops | rlla M BOAAHOTO CTON6a NPy Pa3nnyHbIX TeMnepaTypax Boabl
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60 °C 70°C 80°C 90°C
0 1013 10,33 10,33 10,35 10,37 10,41 10,46 10,51 10,56 10,63 10,70
500 952 9,71 9,71 9,73 9,75 9,79 9,83 9,88 9,93 9,99 10,06
1000 895 9,13 9,13 9,14 9,17 9,20 9,24 9,28 9,33 9,39 9,46
1500 84 8,58 8,58 8,60 8,62 8,65 8,68 8,73 8,77 8,83 8,89
2000 791 8,07 8,07 8,08 8,10 8,13 8,16 8,20 8,25 8,30 8,35
2500 743 7,58 7,58 7,59 7,61 7,64 7,67 7,71 7,75 7,80 7,85
3000 699 713 7,13 7,14 7,16 7,18 7.2 7,25 7,29 733 7,38
3500 657 6,70 6,70 6,71 6,73 6,75 6,78 6,81 6,85 6,89 6,94
4000 617 6,30 6,30 6,31 6,32 6,35 6,37 6,40 6,44 6,48 6,52
384 | RU—PyKkoBOACTBO N0 YCTaHOBKE U SKCMAyaTaLym S pGDRouo
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Lad) aul 12

& jaal) EJ.\E faaual Jals 12,1
el I g i)y Al 5l A3 e 2L el Fan) 5L Galsll KHT ol ale

KR | I PV - ST B gL,y
4 5° 60 ‘ 45° 55 ‘ 4 5° 50 La° 45 ‘ L5w® 40+30 ‘ 45° 30> S sinna 3 1 sia
) el
0.82 0.87 0.92 0.96 1.00 1.06 1000 >
0.80 0.84 0.89 0.93 0.97 1.03 1500
0.77 0.82 0.86 0.90 0.94 1.00 2000
0.74 0.78 0.83 0.86 0.90 0.95 2500
0.71 0.75 0.79 0.83 0.86 0.91 3000
0.67 0.71 0.75 0.79 0.82 0.87 3500
0.63 0.67 0.71 0.74 0.77 0.82 4000
193 4 ganal) glia gual) g Jaruall g Jiludd) 30 5a 423 12.2
Fn 60 F» 50 | Pmax | LT TR ETE
[Cus] LWA | [duellpA | [domllwA | [CuwflpA | [ | [Rse?] | Llyl< |
65.5 57 63.5 55 . +60 -10 | 0-55+0.37 [ 2-5CP-;2-5
72 63 68 59 ’ 1.1+0.75 CR
65.5 57 63.5 55 0.55+0.37
72 63 68 59 7 60,10 144, 75 | FCR80-100
76 66.5 72 62.5 11 +90 , -10 2.2+1.1 | FCR90+240
86 76 81 71 12 +90 , -15 75+22 FCR 15-30
76 66.5 72 62.5 11 +60,-10 | 2.2+0.75 MK
76 66.5 72 62.5 12 +90, -15 2.2+1.1 HT 3-5-8
86 76 81 71 12 +90, -15 75+22 HT 15-30
Ll el Admdl (e e ] Adlse o DLl & geall Jaiis (5 gise B sie = LPA
O gall 58 (5 giwe = LWA
Juan 2.5 + = all
sladl 3 gas (pa siall (g gall Jaiallg i) Jaia 12.3
Jlall 3 gee e yiadl Hy sl s lazs
50 45 40 35 30 20 10 4 4 e ) 5l a a0
988.0 990.2 9922 9939 9957 9982 999.6  1000.0 Sofpas )
12334 9581 7374 5621 4241 2337 1227 813 Jeab BEERS
1.37 1.06 0.82 0.62 0.47 0.26 0.14 0.09 AW g o Hy ) bis
90 85 80 75 70 65 60 55 4 eldll &)l pa s
965.3 968.6 971.8 974.8 977.8 980.6  983.2  985.7 VRS 44y
70110 57800 47360 38550 31160 25010 19920 15740 J<ab SRR,
7.99 6.57 5.36 4.35 3.51 2.81 2.23 1.76 el 3ae jia Hy S baa
Adlide 3 )l ja sy die elall 3 gee (e il (5 5al) Dl
Hpb gﬁ};“ Lozl EL&E)Y\
LA AR B )yl il g0 s, il e i ISl 5a 5§‘°;L”
154 90 L50® 80 Lise® 70 L5we® 60 Ase® 50 45® 40 &y5e® 30 disie® 20 sie® 10 45%° 0
10.70 1063 1056 10.51 10.46 1041 10.37 10.35 10.33 10.33 | 1013 0
1006 999 993 988 983 979 975 973 971  9.71 952 500
946 939 933 928 924 920 917 914 913  9.13 895 1000
889 883 877 873 868 865 862 860 858 858 841 1500
835 830 825 820 816 813 810 808 807 8.7 791 2000
785 780 775 771 767 764 761 759 758 7.8 743 2500
738 733 729 725 721 718 716 714 713 7143 | 699 3000
694 689 685 681 678 675 673 671 670 670 | 657 3500
652 648 644 640 637 635 632 631 630 630 | 617 4000
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