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Robinets d'arrét a soupape

Robinets d'arrét a soupape avec garniture de presse-étoupe suivant DIN/EN

Robinets d'arrét a soupape

Robinets d'arrét a soupape avec garniture de

presse-étoupe suivant DIN/EN

NORI 160 ZXL/ZXS

Applications principales

Centrales électriques conventionnelles
Alimentation de chaudiéres

Procédés industriels

Industrie pétrochimique

Industrie chimique

Détermination sur la base du tableau pression-température
(= page 6)

Conception

Construction
« A passage direct et a téte droite
= Cobned'arrét
= Tige tournante

= Portées d'étanchéité résistantes a l'usure et a la corrosion en
acier au chrome (Cr) ou en stellite

= Etanchéité au droit de la tige assurée par garniture de presse-
étoupe

= Joint de chapeau a emboitement extérieur et intérieur

= Vis et écrous protégés contre la corrosion

Variantes
= Conederéglage
= Cobne de décharge (= DN 65)
= Indicateur de position
= Portées d'étanchéité stellitées (standard pour 1.7335 / 1.7357)
= Verrouillage

= Exempt d'huile et de graisse (composants en contact avec le
fluide)

= Etanchéité arriere (DN 65 - DN 200)

= Matériau de la tubulure : 1.5415 (= DN 65)
= Autres usinages des brides

= Autres usinages des embouts a souder

= Autres usinages des manchons a souder

= Recette suivant des directives telles que AD2000 ou suivant
spécification client

= Marine

= Industrie du papier et de la cellulose
= Sucreries

= Transport de condensat

= Décalaminage

= Installations d'enneigement

= Mines

= Centrales nucléaires

Fluides
= Eau
= Vapeur

= Autres fluides non agressifs tels que les gaz ou les huiles sur
demande.

Conditions de service

Tableau 1: Caractéristiques

Matériaux du corps de robinet

Version a brides DN 10 a DN 25

Tableau 2: Tableau des matériaux disponibles

Matériau Code matériau Température li-
mite

P 250 GH 1.0460 <450°C

13 CrMo 4-5 17335 <550°C

Version a embouts a souder DN 10 a DN 50

Tableau 3: Tableau des matériaux disponibles

Mateériau Code matériau Température li-
mite

16 Mo 3 1.5415 <530°C

13 CrMo 4-5 1.7335 <550°C

Version a brides DN 32 a DN 200 et version a embouts

N asouder DN 65 a DN 200
Parametre Valeur
Pression nominale PN [bar] 63-160 Tableau 4: Tableau des matériaux disponibles
Diamétre nominal DN 10-200 Matériau Code matériau Température li-
Pression maximale autorisée p [bar] 160 mite
Température du fluide T[°C] >-10 GP 240 GH+N 1.0619+N <450°C
< +550 G 17 CrMo 5-5 1.7357 <550°C
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Robinets d'arrét a soupape avec garniture de presse-étoupe suivant DIN/EN

Avantages
= Sécurité accrue de I'étanchéité vers I'extérieur
- grace aujoint de couvercle strié a double emboitement
empéchant le fluage du joint.
- grace ala garniture de presse-étoupe a double
emboitement en graphite.
= Sécurité renforcée grace a la protection anti-éjection de série
pour la garniture de presse-étoupe
= Longue durée de vie et grande sécurité de fonctionnement
- de la garniture de presse-étoupe grace a la tige galetée.
- gréce au siege de soupape renforcé résistant a l'usure et
a la corrosion en acier au chrome (Cr) 17 % ou stellité.

= Réparation facile grace a la boulonnerie protégée contre la
corrosion.

= Polyvalence grace a la douille exempte d'alliage cuivreux
(douille d'étrier).

Information produit

Information produit selon le reglement n° 1907/2006
(REACH)
Informations selon le reglement européen sur les substances

chimiques (CE) n°®1907/2006 (REACH) voir https://www.ksb.com/
en-global/company/corporate-responsibility/reach.

Informations produit suivant la Directive 2014/34/UE
(ATEX)

Les robinets n'ont pas de source d'inflammation potentielle propre.

Suivant ATEX 2014/34/UE ils peuvent étre installés en atmosphere
explosible du groupe I, catégorie 2 (zones 1+21) et catégorie 3
(zones 2+22).

Informations produit suivant la Directive Equipements
sous pression 2014/68/UE (DESP)

Les robinets répondent aux exigences de sécurité de I'Annexe | de
la directive européenne Equipements sous pression 2014/68/UE
(DESP) pour les fluides des groupes 1et 2.

Indications nécessaires a la commande

Pour toutes les demandes de prix et toutes les commandes, priére
d'indiquer les informations suivantes :

Type

Pression nominale
Diamétre nominal
Pression de service
Pression différentielle
Température de service
Matériau

Fluide

Débit volumique

0 © N o gk~ 0D

3

Raccord de tuyauterie
1. Variantes

Pour toute commande de pieces de rechange, il faut toujours
indiquer le n° d'usine d’origine et I'année de construction.

NORI 160 ZXL/ZXS
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Tableau pression-température

Brides (suivant la norme DIN EN 1092-1), manchons a souder (suivant la norme DIN EN 12760) et embouts a souder (suivant la norme DIN EN 12627)

Tableau 5: Pression de service autorisée (suivant EN 1092-1)

PN Matériau Température d'utilisation
Désignation |Code matériau | -10 3 +50°C | 50 °C [100 °C | 150 °C 200 °C | 250 °C [ 300 °C | 350 °C | 400 °C | 450 °C | 460 °C | 470 °C | 480 °C | 490 °C [ 500 °C | 510 °C | 520 °C | 530 °C | 540 °C | 550 °C
des matériaux [bar] [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar] | [bar]
63 P 250 GH 10460 63,0 630 | 585 | 555 | 525 | 480 | 435 | 405 | 375 | 207 - - - - - - - - - -
GP 240 GH+N 10619+N 63,0 630 | 585 | 555 | 525 | 480 | 435 | 405 | 375 | 207 - - - - - - - - - -
16Mo 3 15415 63,0 630 | 630 | 630 | 630 | 615 | 540 | 510 47, 435 | 403 | 372 34,1 30 | 279 | 222 177 141 - -
13CrMo4-5 17335 63,0 630 | 630 | 630 | 630 | 630 | 630 | 600 | 567 531 | 505 | 479 | 454 | 428 M1 348 | 282 | 234 | 183 147
G17CrMo5-5 17357 630 630 | 630 | 630 | 630 | 630 | 630 | 600 | 567 | 531 | 505 | 479 | 454 | 428 M 348 | 282 | 234 | 183 14,7
100 P 250 GH 1.0460 100,0 1000 | 928 | 880 | 833 | 761 690 | 642 | 595 | 328 - - - - - - - - - -
GP 240 GH+N 1.0619+N 100,0 1000 | 928 | 880 | 833 | 761 690 | 642 | 595 | 328 - - - - - - - - - -
16Mo 3 15415 100,0 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 976 | 857 | 809 | 747 | 690 | 640 | 591 542 | 492 | 442 | 352 | 280 | 223 - -
13CrMo4-5 17335 100,0 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 952 | 900 | 842 | 802 | 761 720 | 680 | 652 | 552 | 447 371 | 290 | 233
G17CrMo5-5 17357 100,0 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 952 | 900 | 842 | 802 | 761 720 | 680 | 652 | 552 | 447 371 | 290 | 233
160 P 250 GH 1.0460 160,0 160,0 148,5 140,9 1333 1219 104 102,8 95,2 52,5, - - - - - - - - - -
GP 240 GH+N 10619+N 160,0 1600 | 1485 | 1409 | 1333 | 1219 | 1104 | 1028 | 952 | 525 - - - - - - - - - -
16Mo 3 15415 160,0 160,0 | 1600 | 1600 | 1600 | 1561 | 1371 | 1295 | 196 | 104 | 1025 | 946 | 867 | 788 | 708 | 563 | 449 | 358 - -
13CrMo 4-5 17335 160,0 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1523 | 1440 | 1348 | 1283 | 1218 | 153 | 1088 | 1043 | 883 | 716 | 594 | 464 | 373
G17CrMo5-5 17357 160,0 160,0 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1523 | 1440 | 1348 | 1283 | 1218 | 153 | 1088 | 1043 | 883 | 716 594 | 464 | 373

ﬂDans le cas d'embouts a souder usinés, les pressions de service autorisées indiquées pour les dimensions respectives s'appliquent.
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Matériaux

DN 10 - DN 25
961
540 200 .
166 920.2 AN
\V/
452\
461.1\ 902.2
902.1 4612
920.1 350
411\ 100
EE}—W
“ 7
il

7

DN 32 - DN 200 DN 65 - DN 200
lll. 1: Plan en coupe robinet d'arrét a soupape
| A [NORIT60ZXL | B [NORI160ZXS

Tableau 6: Tableau des matériaux disponibles

Repére [Désignation Température Matériau Portées d'étan- Remarque
du fluide chéite
[°C] Qésignation des maté- |Code matériau
riaux
100 Corps <450 P 250 GH 1.0460 Acier auchrome (Cr)  |ZXL<DN25
GP 240 GH+N 10619+N 17% ZXL> DN 32
ZXS 2 DN 65
<530 16 Mo 3 15415 ZXS < DN 50
<550 13 CrMo 4-5 17335 Stellite ZXL <DN 25
ZXS <DN 50
G17CrMo 5-5 17357 ZXL 2 DN 32
ZXS 2 DN 65
131 Tubulure <450 P 250 GH 1.0460 - > DN 65

NORI 160 ZXL/ZXS 7
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Repére [Désignation Température Matériau Portées d'étan- Remarque
du fluide chéité
[°C] Désignation des maté- [Code matériau
riaux
131 Tubulure <530 16 Mo 3 1.5415 - > DN 65
<550 13 CrMo 4-5 17335
166 Etrier <450 GP 240 GH+N 1.0619+N - > DN 65
<530 16 Mo 3 15415 <DN50
<550 13 CrMo 4-5 17335 -
G17CrMo 5-5 17357 > DN 65
200" Tige <550 X39 CrMo 17-1 14122 - -
350" Cone <550 X 39 CrMo 17-1 1.4122 - <DN50
<450 P 250 GH 1.0460 Acier au chrome (Cr) |2 DN 65
17%
<550 13 CrMo 4-5 17335 Stellite -
41" Joint d'étanchéité | <550 CrNi-graphite - - Strié
452 Fouloir de presse-  |< 550 P 250 GH 1.0460 - -
étoupe
4611 Garniture de presse- | < 550 Graphite - - -
étoupe
4612" Garniture de presse- |< 550 Graphite - - Encastrement
étoupe
540" Douille (douille <550 Acier - - Nitruré
d'étrier)
900 Vis <550 C35E 11181 - > DN 65
Protégée contre la cor-
rosion
902.1/.2 Goujon <550 21CrMo V 5-7 17709 - Protégé contre la cor-
rosion
920.1 Ecrou <550 25CrMo 4 17218 - Protégé contre la cor-
rosion
920.2 Ecrou <550 25CrMo 4 17218 - Protégé contre la cor-
rosion
C35E 11181 >DN 65
Protégé contre la cor-
rosion
961 Volant <550 EN-GJL-200 51300 - DN10-DN 80
EN-GJL-250 51301 - DN 100 - DN 200

1 Pieces de rechange recommandées

8
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Robinets d'arrét a soupape avec garniture de presse-étoupe suivant DIN/EN

lllustrations des variantes

\
| | N N
Céne de Cone de Céne de Etanchéité
réglage réglage décharge arriére
DN 10 - 50 DN 65 - 200 DN 65 - 200 DN 65 - 200
i A RNY N \
| !
| A
S S
T O
Indicateur de Dispositif de Indicateur de position et
position verrouillage verrouillage
DN 65 - 200 DN 65 - 200 DN 10 - 50

NORI 160 ZXL/ZXS 9



i;l L/\ E B Robinets d'arrét a soupape
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Dimensions et poids

30

|

11l. 2: Dimensions NORI 160 ZXL

Tableau 7: Dimensions et poids NORI 160 ZXL

PN DN 1 oD o k nxgi | @d,xf b (%) h2 Course od |[kg]
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

63 10 210 100 70 4xpl14 40x2 20 230 270 1 160 8,0
15 210 105 75 4xpl14 45 %2 20 230 270 1 160 95
20 230 130 90 4x@18 58 x 2 22 230 270 1 160 11,0
25 230 140 100 4x318 68 x2 24 230 270 1 160 125
32 260 155 10 4x @22 78 x2 26 310 360 17 200 16,5
40 260 170 125 4x @22 88x3 28 310 360 17 200 20,5
50 300 180 135 4x@22 102 x 3 26 315 370 22 200 25,0
65 340 205 160 8xp22 122 x3 26 415 540 36 315 40,0
80 380 215 170 8x@22 138x3 28 500 650 55 315 55,0
100 430 250 200 8x026 162x3 30 550 710 50 400 85,0
125 500 295 240 8x@30 188 x 3 34 620 810 68 500 125,0
150 550 345 280 8x033 218 x 3 36 625 840 82 500 150,0
200 650 415 345 12x@36 | 285x3 42 855 120 127 500 260,0

100 10 210 100 70 4xpl14 40x2 20 230 270 1 160 8,0
15 210 105 75 4xpl14 45x2 20 230 270 1 160 95
20 230 130 90 4x@18 58 x 2 22 230 270 1 160 11,0
25 230 140 100 4x@18 68 x2 24 230 270 1 160 125
32 260 155 10 4x@22 78 x2 26 310 360 17 200 16,5
40 260 170 125 4x @22 88x3 28 310 360 17 200 20,5
50 300 195 145 4xp26 102 x 3 30 315 370 22 200 26,0
65 340 220 170 8x026 122 x3 34 415 540 36 315 45,0
80 380 230 180 8x@26 | 138x3 36 500 650 55 315 58,0
100 430 265 210 8x@30 162 x3 40 550 710 50 400 88,0
125 500 315 250 8x033 188 x 3 40 620 810 68 500 135,0
150 550 355 290 12x@33 | 218x3 44 625 840 82 500 170,0
200 650 430 360 12x@36 | 285x3 52 855 120 127 500 285,0

160 10 210 100 70 4xp14 40x2 20 230 270 1 160 8,0
15 210 105 75 4xpl14 45x2 20 230 270 1 160 9,5

2 Ouvert

3 Hauteur de démontage

10 NORI 160 ZXL/ZXS
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Robinets d'arrét a soupape avec garniture de presse-étoupe suivant DIN/EN

PN DN 1 oD ok nxogi | od,xf b h? h? Course od |[kg]
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

160 25 230 140 100 4x@18 68 x2 24 230 270 1 160 125
40 260 170 125 4x@g22 88 x3 28 310 360 17 200 20,5
50 300 195 145 4x326 102 x 3 30 315 370 22 200 26,0
65 340 220 170 8x026 122 x3 34 415 540 36 315 45,0
80 380 230 180 8x026 138 x 3 36 500 650 55 315 60,0
100 430 265 210 8x330 162 %3 40 550 710 50 400 90,0
125 500 315 250 8xp33 188 x 3 44 620 810 68 500 135,0
150 550 355 290 12x@33 | 218x3 50 625 840 82 500 175,0
200 650 430 360 12x@¢36 | 285x3 60 855 120 127 500 320,0

Cotes de raccordement normalisées
Dimensions face-a-face : DIN EN 558 FTF-2
Brides: DIN EN1092-1
Face de joint surélevée : Forme B1

Autres usinages des brides

Par ex. a double emboitement femelle forme D, a simple emboitement femelle type F suivant DIN EN 1092-1 ou joint lenticulaire
type L suivant DIN 2696

Autres usinages des brides sur demande

NORI 160 ZXL/ZXS 1
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Robinets d'arrét a soupape avec garniture de presse-étoupe suivant DIN/EN

NORI 160 ZXS

T
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lll. 3: Dimensions NORI 160 ZXS

‘ 1 ‘Manchon a souder ‘ 2 ‘Embout a souder

Tableau 8: Dimensions et poids NORI 160 ZXS

PN |DN 1 Embouts a sou- |Embouts a sou- | Dimensions du | Manchons asouder | h¥ | h,% | Course | od |[kg]

der non usinés der suivant tube suivant
DIN EN 12627 DIN EN 12760
BA,.. | 2B od, od, o |[8C°| b,
D-O,5
[mm]| [mm] [mm] [mm] [[mm] [mm] [mm]| [mm] | [mm] [[mm]| [mm] [mm] |[mm]

63 |10 |150,0 | 46,0 9.0 18,0 13,0 172x2,0 - - - 230,0| 270,0 1.0 160,0 6,0
15 |150,0 | 46,0 14,0 22,0 17,0 213x20 - - - 230,0| 270,0 1.0 160,0 |6,5
20 |150,0 | 46,0 19.0 28,0 22,0 269x23 - - - 230,0 | 270,0 1.0 160,0 |75
25 [160,0 | 46,0 22,0 34,0 28,5 337x26 - - - 230,0 | 270,0 1.0 160,0 |8,5
32 |180,0| 630 28,0 43,0 37,0 42,4 %26 - - - 305,0 | 3550 17,0 200,0 11,0
40 |2100| 630 350 49,0 43,0 483 x2,6 - - - 305,0 | 3550 17,0 200,0 135
50 [250,0| 800 42,0 610 54,0 603 %32 - - - 310,0 | 3650 22,0 200,0 (17,0
65 |4200| 830 52,0 77,0 69.0 76,1x 3,6 - - - 4150 | 540,0 36,0 315,0 |30,0
80 [460,0| 1080 62,0 90,0 81,0 88,9x4,0 - - - 500,0 | 650,0 55,0 315,0 |45,0
100 | 5100 | 118,0 78,0 115,0 104,0 14,3 x 5,0 - - - 550,0| 710,0 50,0 [400,072,0
125 [600,0| 153,0 109,0 1410 130,0 139,7x5,0 - - - 620,0| 810,0 68,0 |500,0110,0
150 |650,0| 1730 1250 170,0 157,0 168,3 x 5,6 - - - 625,0 | 840,0 820 |500,0(165,0
200 | 750,0 | 229,0 176,0 222,0 |2050 219,1x 7,1 - - - 855,0 | 1120,0 127,0  |500,0 2150

100 {10 |150,0 | 46,0 9.0 18,0 13,0 172x2,0 - - - 230,0| 270,0 1.0 160,0 6,0
15 | 1500 | 46,0 14,0 22,0 17,0 213%x20 - - - 230,0| 270,0 1.0 160,0 |6,5
20 |150,0 | 46,0 19.0 28,0 22,0 269x23 - - - 230,0| 270,0 1.0 160,0 |75
25 [160,0 | 46,0 22,0 34,0 28,5 337x26 - - - 230,0 | 270,0 1.0 160,0 |8,5
32 |180,0| 630 28,0 43,0 37,0 424 %26 - - - 305,0| 3550 17,0 200,0 11,0
40 |2100| 630 350 49,0 42,0 48,3x32 - - - 305,0| 3550 17,0 200,0 13,5
50 [250,0| 80,0 42,0 61,0 53,0 60,3 x3,6 - - - 310,0 | 3650 22,0 200,0 (17,0
65 |4200| 830 52,0 77,0 68,0 76,1x4,0 - - - 4150 | 540,0 36,0 315,0 |30,0
80 [460,0| 1080 62,0 90,0 80,0 88,9x45 - - - 500,0 | 650,0 55,0 315,0 |45,0
100 | 5100 | 118,0 78,0 115,0 103,0 14,3 x5,6 - - - 550,0| 710,0 50,0 [400,072,0
125 [600,0| 153,0 109,0 1410 1255 1397 %71 - - - 620,0| 810,0 68,0 |500,0110,0
150 |650,0| 1730 125,0 17,0 152,0 168,3x 8,0 - - - 625,0 | 840,0 820 |500,0(165,0
200 | 750,0 | 229,0 176,0 2230 |199,0 219,1x10,0 - - - 855,0 | 1120,0 127,0  |500,0 2150

160 |10 |150,0 | 46,0 9.0 18,0 125 17,2x23 250 | 176 10,0 |230,0| 270,0 1,0 160,0 6,0

4 Ouvert
5 Hauteur de démontage

12 NORI 160 ZXL/ZXS

7631.1/26-FR



7631.1/26-FR

i’—l L/\ S B Robinets d'arrét a soupape
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PN |DN | Embouts a sou- |Embouts a sou- | Dimensions du | Manchons asouder | h¥ | h,% | Course | od |[kg]
der non usinés der suivant tube suivant
DIN EN 12627 DIN EN 12760
oA, | 2B od, od, 6 |6C°| b,
D-0,5
[mm]| [mm] [mm] [mm] [[mm] [mm] [mm]| [mm] | [mm] [[mm]| [mm] [mm] |[mm]
160 |15 |[150,0 | 46,0 14,0 22,0 16,0 213x2,6 305 | 218 10,0 |230,0| 270,0 1.0 160,0 |6,5
20 |150,0 | 46,0 19.0 28,0 21,0 269x29 365 | 272 130 |230,0| 2700 1.0 160,0 |75
25 [160,0 | 46,0 22,0 34,0 27,0 337x32 445 | 339 130 |230,0| 2700 1.0 160,0 |8,5
32 |180,0| 630 28,0 43,0 350 424 %3,6 535 | 427 130 |3050 3550 17,0 200,0 11,0
40 |2100| 630 350 49,0 405 48,3x4,0 605 | 488 130 |3050 3550 17,0 200,0 13,5
50 [250,0| 80,0 42,0 61,0 50,5 60,3x5,0 735 | 612 16,0 | 310,0 | 3650 22,0 2000|170
65 |4200| 830 52,0 77,0 635 76,1x6,3 - - - 4150 | 540,0 36,0 315,0 |30,0
80 [460,0| 1080 62,0 90,0 75,0 88,9x71 - - - 500,0 | 650,0 55,0 315,0 |45,0
100 | 5100 | 118,0 78,0 115,0 97,0 114,3 % 8,8 - - - 550,0| 710,0 50,0 [400,072,0
125 [600,0| 1530 109,0 143,0 119.5 139,7x10,0 - - - 620,0| 810,0 68,0 |500,0110,0
150 |650,0| 1730 125,0 17,0 143,0 168,3 x 12,5 - - - 625,0 | 840,0 820 |500,0(165,0
200 | 750,0 | 229,0 176,0 2230 | 1870 219,1x16,0 - - - 855,0 | 1120,0 127,0  |500,0 (2150

Cotes de raccordement normalisées

Dimensions face-a-face : DN10a DN 50: DIN EN 12982/65
DN 65 a DN 200 : voir (= Tableau 8)

Embouts a souder : DIN EN 12627 figure 2

Manchons a souder : DIN EN 12760

Des divergences des embouts ou manchons a souder ou de la forme des chanfreins a souder sont possibles, mais uniqguement dans la
limite des dimensions A, et B

max. min*

0Embouts a souder selon DIN 3239/1 ou manchons a souder selon DIN 3239/2 ou ASME B16.11 sur demande.

NORI 160 ZXL/ZXS 13
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Robinets d'arrét a soupape

Robinets d'arrét a soupape avec garniture de presse-étoupe suivant DIN/EN

Instructions d'installation

Les robinets d'arrét a soupape doivent étre montés de telle sorte
que le fluide entre sous le cone et sorte en-dessus de celui-ci.
Toutefois, ils peuvent étre montés sur des tuyauteries ou le sens
d'écoulement varie.

Dés que les pressions différentielles max. autorisées pour les DN
65 a 200 sont excédées, le montage de cones de décharge

s'impose pour les robinets commandés par volant. Dans un tel cas,

la pression doit s'exercer au-dessus du cone.

Le cone de décharge assume la fonction d'un by-pass. Il peut
assurer cette fonction uniquement si une contre-pression se crée
al'ouverture et que les pressions différentielles max. autorisées
pour la fonction sectionnement (= Tableau 9) ne sont pas
excédées.

Tableau 9: Pression différentielle pour cone de réglage et cone
d'arrét en cas de commande par volant

DN Ap
[bar]
65 110
80 70
100 44
125 33
150 21
200 14

Pour les robinets d'arrét a soupape avec cone de réglage, des
informations précises sur le mode de fonctionnement sont
nécessaires afin d'assurer leur détermination optimale.
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